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摘要：　为更好总结湄潭县地质灾害孕育规律及指导湄潭县今后的地质灾害防治工程，在分析现状地

质灾害发育特征及地质灾害孕育因素的基础上，重点从坡度、地质构造、岩土体类型、斜坡结构、地表水

因素、地下水因素进行分析，运用ＡＲＣＧＩＳ软件进行孕灾分区。将全县划分为易孕灾区、中易孕灾区、

一般孕灾区，针对不同分区就不合理切坡管控、地质灾害宣传及培训、地质灾害及风险斜坡排查与预警

监测提出相应的防治建议。
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　　湄潭县属遵义市管辖，优质农产品资源丰富，盛

产优质茶叶、烤烟、辣椒等，随当地经济的发展，相关

人类工程活动增加，地质灾害频发。根据最新的贵

州省湄潭县地质灾害详细调查及风险评价项目野外

调查显示，湄潭县共有地质灾害３４处，地质灾害发

育密度０．０１８处／ｋｍ２
［１］。前人进行一定研究，杨胜

元、李宗发等在省级尺度对贵州省地质灾害形成条

件（地形地貌、地质构造、岩土体条件、地下水条件、



人类工程活动等）做了统计分析［２４］；张国华等在县

级尺度对江西省吉安县崩滑流地质灾害形成条件进

行分析研究［５］；刘朋飞对重庆市地质灾害孕灾条件

进行叠加分析，认为水系对重庆市地质灾害具有控

制作用，软岩控制着重庆市地质灾害发育的基本格

局［６］；何晓锐利用ＧＩＳ空间分析及及遥感解译，采

用空间约束多元聚类分析方法对白龙江流域地质灾

害孕灾因子进行分析［７］；张钟远基于ＧＩＳ采用信息

量法与层次分析法对绿春县地质灾害易发性进行评

价［８］。本文主要首次在县级尺度对湄潭县地质灾害

重要孕灾因素进行分析，基于ＡＩＣＧＩＳ采用信息量

法进行全县地质灾害孕灾分区，根据分区提出相应

防治对策，指导其今后的地质灾害防治工作。

１　地质环境条件

湄潭县地处贵州高原北部向四川盆地过渡地

带，位于大娄山山脉中段东南侧，北西一带地势较

高，南端乌江河谷最低，南面的中部一带地势凸出，

成为湄江河与乌江干流的分水岭；中部黄家坝永兴

一带低洼宽缓的构造溶蚀槽谷，其南面的天城、兴

隆、抄乐及北面永兴复兴为与黄家坝街道办事处

湄江街道办事处永兴构造槽谷相连的槽谷和丘陵，

中部一带总体上东高西低，永兴一带向黄家坝方向

微倾斜（图１）。构造上湄潭县属黔北台隆遵义断拱

湄潭北北东向构造变形区，境内地质构造复杂，褶皱

及断裂比较发育（图２）。地层从古生界至第四系，

除泥盆系、侏罗系、白垩系缺外，均有出露。以碳酸

盐岩为主，达７０％，其余为粉砂质泥岩、砂岩、页岩

及少量第四系松散层类。碳酸盐岩地层（∈３４Ｏ１ｌ、

∈３ｇ、∈２ｑ）与碎屑岩地层（Ｏ１２ｍ、∈２ｊ、∈２ｍ）在全

境广泛分布。人类工程活动一般，主要为耕作、灌溉

沟渠、公路建设、切坡建房及少量采矿活动。

２　现状地质灾害发育特征

根据最新的调查成果，湄潭县现共有３４处地质

灾害，其中滑坡１５处，崩塌１８处，地面塌陷１处，地

质灾害以滑坡及崩塌为主（图３）。

境内滑坡规模为中小型浅层滑坡，其中土质滑

坡１４处，岩质滑坡１处，以土质滑坡为主。滑坡体

运动方式，牵引式滑坡５处，推移式滑坡１０处，以推

移式滑坡为主。通过对滑坡地形坡度统计，其分布

在１０°～４０°坡段，在２０°～３０°坡段分布最多。诱发

因素以降雨诱发为主，少数为人为因素诱发（人为切

图１　湄潭县地貌分区图

图２　湄潭县构造纲要图

坡修路及建房、堆载），滑坡发生时间基本都发生在

雨季（５月～９月），特别分布在雨季持续性降雨及强

降雨期间。地域空间上湄潭县南部石莲镇、新南镇

分布最多，永兴镇、茅坪镇次之。

境内崩塌地质灾害规模以中小型岩质崩塌为
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主，形成机制以倾倒式及坠落式为主。冯振、王根龙

等对含软弱夹层及上硬下软型危岩进行了相关研

究［８１０］，分析了差异风化危岩及各种破坏模式，湄潭

县崩塌与差异性风化影响紧密。崩塌所在斜坡结构

以反向坡最为发育，斜向坡次级。对崩塌地形坡度

统计，崩塌主要分布６０°～９０°坡段，在７０°～８５°坡段

分布最多。诱发因素以降雨诱发为主，少数为砂石

矿露天开采振动爆破诱发。发生时间以雨季（５月

～９月）居多，特别在持续性降雨及强降雨期间。空

间分布于湄江街道办最为发育，其次高台镇。

境内分布１处地面塌陷，为自然因素诱发的小

型岩溶塌陷，为地下水潜蚀诱发的塌陷。

图３　现状地质灾害分布图

３　孕灾因素分析

地质灾害的发生是自然因素、人为因素及两者

共同作用而产生的效果。通过分析湄潭县地形地

貌、地质构造、工程地质岩组、斜坡结构、地表水等因

素与地质灾害之间的关系，从而最大可能的认识、掌

握湄潭县地质灾害孕育规律。为了更加系统全面总

结区内地质灾害孕灾条件，将湄潭县历史撤销地质

灾害和台账地质灾害共１２３处隐患点作为样本分析

（其中历史灾害点８９处）。

３．１　坡度分析

地质灾害的形成与所处斜坡坡度息息相关，通

常情况下，斜坡坡度越大，地质体向下运动的趋势越

大，反之越小。一定的斜坡坡度为崩塌、滑坡变形破

坏提供运动的重力条件。且地形坡度对斜坡应力分

布、地表水径流与冲刷、地下水、松散物质堆积，以及

人类工程活动等具有不同程度的影响和控制，从而

影响斜坡稳定性。

境内共发育滑坡（含历史滑坡）８０处，发生的斜

坡坡度一般为１０°～４０°（表１），以２０°～３０°坡段最

多，占滑坡总数的５２．５％，这主要与颗粒的自然休

止角有关，粘土类斜坡所在斜坡坡度多在１５°～３０°

之间，碎石土类斜坡多在２５°～４０°之间。

工作区共发育崩塌３０处（含历史崩塌），斜坡坡

度越大，临空条件越好，斜坡体内应力越大，越容易

产生变形破坏，崩塌发生的斜坡坡度一般为６５°～

９０°（表２），以７５°～８５°坡段最为发育。崩塌多发育

在上陡下缓地形陡崖、陡坡位置，该部位受到降雨、

风化作用的影响，岩体发育的构造裂隙、卸荷裂隙等

结构面不断扩大，为崩塌的孕育和形成提供了有利

的地形条件。

表１　斜坡坡度与滑坡分布关系表

斜坡坡度犻／° 现状滑坡数量／处 历史滑坡数量／处 百分比／％

犻＜１０ ０ ０ ０

１０≤犻＜２０ ３ ２ ６．２５

２０≤犻＜３０ ９ ３３ ５２．５

３０≤犻＜４０ ３ ２７ ３７．５

４０≤犻＜５０ ０ ３ ３．７５

合计 １５ ６５ １００

表２　斜坡坡度与崩塌分布关系表

斜坡坡度犻／° 现状崩塌／处 历史崩塌／处 百分比／％

犻＜５５ ０ ０ ０

５５≤犻＜６５ ０ ０ ０

６５≤犻＜７５ ２ ６ ２６．６７

７５≤犻＜８５ ９ ５ ４６．６６

犻≥８５ ７ １ ２６．６７

合计 １８ １２ １００

３．２　地质构造分析

调查区内崩塌多发育于褶皱密集和断裂交汇等

构造部位，区内的地质灾害具有沿构造线方向密集

展布的特点，说明了构造对崩塌的影响较大。

通过对湄潭县地质灾害隐患点的统计分析，调

查区内的地质灾害在距构造中心轴线５００ｍ范围

内发育的地质灾害数量为７９处（表３），占地质灾害

总数的６４．２３％，说明地质灾害隐患点与构造关系

影响较大。

３．３　工程地质岩组分析

湄潭县地质灾害与工程岩组关系如图４、表４所
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表３　地质灾害与构造距离统计表

灾点类型

构造距离
０～１００ｍ １００～２００ｍ ２００～５００ｍ ＞５００ｍ

滑坡数量／处 ８ １７ ２２ ３３

崩塌数量／处 ７ ３ １２ ８

地面塌陷数量／处 ２ ０ ４ ２

泥石流数量／处 ２ ０ ０ １

合计／处 １９ ２０ ４０ ４４

百分比／％ １５．４５ １６．２６ ３２．５２ ３５．７７

图４　工程地质岩组中地质灾害分布图

表４　工程岩组与地质灾害发生的统计表

灾害类型
硬质岩类工

程地质岩组

软硬相间类

工程地质岩组

软质岩类

工程地质岩组

滑坡／处 ２４ １５ ４１

崩塌／处 １１ ３ １６

地面塌陷／处 ９ ０ １

泥石流／处 ２ ０ １

合计／处 ４６ １８ ５９

示，滑坡（含历史滑坡）主要发育于Ｏ１２ｍ、∈２ｊ等软

质岩类岩组及其表层第四系中，主要因为软质岩类

易风化，易形成较厚的残坡积层，当坡形改变、坡面

加载、降雨、地下水长期作用等外部因素，易而形成

滑坡，一般规模较小。湄潭县崩塌（历史崩塌），主要

发育于硬质岩组，软质岩组，其易崩地层主要有

∈２ｑ、∈２ｊ、∈２ｍ、∈３ｇ、Ｓ１ｓｈ、Ｐ２ｑ＋ｍ、Ｔ１ｙ２，其中

∈２ｑ、∈３ｇ、Ｓ１ｓｈ、Ｐ２ｑ＋ｍ、Ｔ１ｙ２地层岩性为碳酸盐

岩夹软弱夹层，沿软弱夹层产生差异风化，或与下部

软岩形成上硬下软不利组合沿软硬岩接触面产生差

异风化，导致上覆岩体应力重分布，逐渐孕育崩塌；

而∈２ｊ、∈２ｍ软质岩地层岩性为砂岩、泥岩互层，岩

性及力学强度相差大，在差异风化等条件下，也易产

生凹腔孕育崩塌。地面塌陷主要发育于∈２ｑ等碳

酸盐硬质岩组地层，软质岩类中地面塌陷主要为历

史采空区形成而采空塌陷。

３．４　斜坡结构分析

通过对工作区内１１０处滑坡、崩塌地质灾害点

所处斜坡的结构类型进行统计（表５），发育灾害数

量最多的是横向斜坡，其次为斜向斜坡、逆向斜坡、

顺向坡；但考虑到不同斜坡结构类型分布面积的差

异，根据不同斜坡结构发育灾害进行排序，可得横向

斜坡中地质灾害＞斜向斜坡中地质灾害＞逆向斜坡

中地质灾害＞顺向斜坡中地质灾害。

表５　工作区地质灾害与斜坡结构关系统计表

灾种

斜坡结构类型

滑坡

（历史滑坡）／处
崩塌

（历史崩塌）／处
合计／处

顺向斜坡 １２ ４ １６

逆向斜坡 １１ ４ １５

横向斜坡 ３２ １３ ４５

斜向坡（倾坡内） １１ ５ １６

斜向坡（倾坡外） １４ ４ １８

合计 ８０ ３０ １１０

斜坡结构类型控制了地质灾害的类型和强度，

不同斜坡结构类型上地质灾害形成的性质、特征和

发育程度各异。

土质斜坡和岩土复合斜坡的上覆松散堆积物可

孕育形成浅表层滑动的土质滑坡。岩质斜坡和岩土

复合斜坡顺向坡结构，受岩层中软弱夹层面控制，不

合理切坡可形成基岩滑坡，如沙窝坑滑坡；故岩质斜

坡中有软弱层的顺向坡是利于滑坡形成的斜坡结构

类型。

区内发育崩塌皆为岩质崩塌，大多发育于上硬

下软的地层及硬质中含软弱夹层的地层中，由于差

异性风化，软硬岩接触面易形成凹腔，上部岩体应力

重分布逐渐破坏崩落。岩质斜坡结构中的横向坡、

斜向坡（倾坡内）和逆向坡３种结构类型，软硬岩接

触带更有利于凹腔的发育。此３种类型的岩质斜坡

结构，相较于其他两种有利于崩塌（危岩体）的形成。

３．５　地表水因素分析

调查区内的主要河流属乌江水系，主要有湄江、

湘江、双石河、芦塘河等。在河流的侵蚀切割作用

下，塑造峡谷等地貌，形成一定坡度的斜坡，为滑坡

提供基本重力条件。河流持续对斜坡侵蚀掏空，破

坏斜坡阻滑段，从而诱发滑坡。河流的侵蚀切割作

用，河岸形成陡坡及近似直立的陡崖，且卸荷作用强
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烈，为崩塌孕育提供基本的重力条件；其次河流下切

揭露软弱基座及软弱夹层，在后续风化、流水冲刷条

件下，形成凹岩腔，导致上覆岩体拉裂，产生坠落及

倾倒式破坏。湄潭县地质灾害隐患与水系距离小于

１００ｍ的发育３处，占比２．４４％，１００～２００ｍ间发

育９处，占比７．３２％，２００～３００ｍ间发育４处，占比

３．２５％，大于３００ｍ的发育１０７处，占比８６．９９％，

说明该地区地质灾害与水系影响有一定关系（表

６）。

表６　地质灾害与水系距离统计表

水系距离

灾点类型
＜１００ｍ

１００～

２００ｍ

２００～

３００ｍ
＞３００ｍ

滑坡／处 ２ ４ ４ ７０

崩塌／处 １ ３ ０ ２６

地面塌陷／处 ０ １ ０ ９

泥石流／处 ０ １ ０ ２

总计／处 ３ ９ ４ １０７

占比／％ ２．４４ ７．３２ ３．２５ ８６．９９

３．６　地下水因素分析

与地质灾害相关地下水主要为浅层地下水，浅

层地下水主要为大气降水补充，时间差异很大。野

外调查及访问显示，绝大部分地质灾害发生在雨季。

由于地下水赋存不均匀，在时间上差异性大。

对于滑坡，雨季持续的降雨及高强度降雨，地下水位

迅速上升，岩土体逐渐饱和，自重增大，同时形成静

水压力，滑面软化力学强度大幅度下降，容易诱发滑

坡地质灾害；对于崩塌，降雨后快速下渗，危岩体后

缘裂缝形成静水压力，潜在破坏面软化力学强度下

降，逐渐趋于破坏；岩溶塌陷与地下水影响较为紧

密，地下水的波动对岩溶管道上覆土体不断潜蚀，逐

渐形成地面塌陷。

３．７　孕灾地质条件分区

选取对区内地质灾害的形成具有较大影响的孕

灾因子———坡度、斜坡结构、地质构造、工程地质岩

组和地表水系。在几个因子分级基础上，分别计算

栅格内滑坡、崩塌各个因子的信息量，运用Ａｒｃｇｉｓ

软件按照自然断点法将栅格内滑坡、崩塌的各因子

信息量之和划分为易孕灾、中等孕灾和一般孕灾３

个等级（对区内小于１０°栅格的孕灾地质条件，无论

滑坡、崩塌还是综合等级均按照一般孕灾进行处

理）。

根据上述的评价因子及其区间状态划分孕灾分

区（详见图５），易孕灾区３个，总面积４６０．５８ｋｍ２，

占调查区总面积的２４．６８％；中孕灾区５个，总面积

３４８．１８ｋｍ２，占调查区总面积的１８．６６％；一般孕灾

区２个，总面积１０５６．９ｋｍ２，占调查区总面积的

５６．６６％。

易孕灾区一共３块，主要分布于湄潭县中部及

南部。

Ａ１易孕灾区：位于湄江街道办黄家坝兴隆

镇抄乐高台茅坪石莲一带，面积２７６．７１ｋｍ２。

主要为低中山侵蚀沟谷、低中山溶蚀沟谷地貌，地形

坡度多在２０°～４０°。区内断层较发育，地质构造较

复杂。地层以寒武系、奥陶系软质岩和硬质岩（含软

弱夹层）为主。易崩易滑地层金顶山组、明心寺组、

清虚洞组广泛分布，分布大量上硬下软不利岩性组

合。居民房屋多为木质及砖混结构，多分布在地形

坡度较缓区域或沿新修公路展布，普遍存在切坡现

象，切坡高度多在１～３ｍ。区内现状地质灾害１９

处，占地灾总数的５５．８８％；分布历史地质灾害２０

处，占历史地灾总数的２２．４７％。软质岩斜坡中下

部表层易孕育土质滑坡，顺向坡切坡易形成岩质顺

层滑坡。硬质岩（含软弱夹层）、软硬相间岩组在一

定坡度、高度条件下易孕育崩塌地质灾害。为滑坡、

崩塌易孕区。

Ａ２易孕灾区：位于永兴镇东南部天城镇兴隆

镇东部抄乐镇东部一带，面积１２３．２３ｋｍ２。属于

低中山侵蚀沟谷、峰丛沟谷地貌，地形坡度上陡下

缓，坡度多在２０°～７０°。地处南木树向斜核部走向

区，断层较发育，地质构造发育。地层以奥陶系、寒

武系、二叠系碎屑岩及碳酸盐岩为主。易滑地层湄

潭组地层广泛分布，易崩组合（上部栖霞组下部梁山

组）呈长条形分布，分布大量上硬下软不利组合。居

民房屋多为木质及砖混结构，多分布在地形坡度较

缓区域或沿新修公路展布，存在切坡现象，切坡高度

多在１～３ｍ。区内孕灾地质条件有利于地质灾害

的孕育形成，现状发育地质灾害隐患点３处，占总数

的８．８２％，分布历史地质灾害１６处，占总数的

１７．９８％。软质岩斜坡中下部表层易发育土质滑坡，

顺向切坡易形成顺层滑动。该区域为滑坡、崩塌易

孕区。

Ａ３易孕灾区：位于新南镇角口村、石印村、流

水村、羊叉坳村西部一带，面积６０．６４ｋｍ２。属侵

蚀溶蚀峰丛沟谷、低中山侵蚀沟谷地貌，地形坡度

上陡下缓，坡度多在２０°～８０°。区内角口断裂、西花

贝断裂发育，地质构造复杂。地层以三叠系、二叠

系、奥陶系、志留系为主，岩性以软质岩、硬质岩类工

程岩组为主，形成多个上硬下软结构（上部栖霞组下

部梁山组），易滑地层湄潭组、龙马溪组广泛分布。

人类工程活动一般（新南镇羊叉坳村附近分布在建

的硫铁矿），居民房屋结构多为木质及砖混结构。区
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内现状发育地质灾害处３处（均为滑坡），占现状地

灾总数的８．８２％，分布历史地质灾害４处，占历史

地灾总数的４．４９％。软质岩斜坡中下部表层易发

育土质滑坡，顺向切坡易形成顺层滑动，上硬下软不

利组合广泛分布，主要为滑坡、崩塌易孕区。

中易孕灾区一共５块，主要分布于湄潭县北部、

西部及南部。

Ｂ１中易孕灾区：位于西河镇马蹄村南部、万兴

村、仁合村北部、西河村西部一带，面积５３．５７ｋｍ２。

主要为低中山峰丛沟谷地貌，区内有断层分布，地质

构造较发育。地层以寒武系硬质岩组为主，区内人

类活动不强烈，房屋多为木质及砖混结构，建房切坡

多在１～２ｍ。区内现状地质灾害发育１处（崩塌），

分布历史地质灾害２处，占历史地灾总数的

２．４５％，该区域易孕育崩塌。

Ｂ２中易孕灾区：位于马山镇聚合村洗马镇西

部双河村、团林村一带，面积４９．６８ｋｍ２。为侵蚀低

中山沟谷、低中山峰丛沟谷地貌。团林断裂附近，构

造较发育，地层以奥陶系、寒武系硬质岩、软硬相间

岩组为主。易崩易滑地层金顶山组、清虚洞组、高台

组地层均有分布。现状地质灾害０处，分布历史地

质灾害２处。硬质岩（含软弱夹层）、软硬相间岩组

易孕育崩塌，下部残坡积易孕育滑坡。

Ｂ３中易孕灾区：主要位于复兴镇西部新金龙

村、茅台村、湄江湖村永兴镇分水村西北部鱼泉街

道办土塘村、金桥村、鱼泉村、仙谷山村一带，面积

１２７．６２ｋｍ２，属侵蚀低中山沟谷、峰丛沟谷地貌。

位于湄潭背斜核部走向一带，断层较发育，地质构造

发育。地层以奥陶系、寒武系硬质岩组、软质岩、软

硬相间岩组为主，易滑地层湄潭组广泛分布。区内

现状地质灾害发育２处，分布历史地质灾害９处（１

处崩塌、５处滑坡、３处泥石流），占历史地灾总数的

１０．１１％。软质岩斜坡中下部易发育土质滑坡，硬质

岩（含软弱夹层）、软硬相间岩组分布区陡坡陡崖部

位易孕育崩塌。

Ｂ４中易孕灾区：位于黄家坝街道办事处宝台

村西部、梭米孔村西部一带，面积２１．３７ｋｍ２，主要

为溶蚀沟谷、侵蚀低中山沟谷地貌。断层较发育，构

造较发育。地层以奥陶系、二叠系硬质岩、软质岩为

主。区内现状地质灾害０处，分布历史地质灾害４

处（３处滑坡，１处地面塌陷），占总数的４．４９％。地

层以寒武系硬质岩组、软质岩、软硬相间岩组为主，

软质岩斜坡中下部表层第四系易发育土质滑坡，硬

质岩（含软弱夹层）、软硬相间岩组分布区陡坡陡崖

位置易孕育崩塌。

Ｂ５中易孕灾区：主要位于石莲镇新华村南部、

黎明村南部、黄连坝村南部、沿江村南部一带，面积

９５．９４ｋｍ２，为侵蚀低中山沟谷、峰丛洼地地貌。区

内构造较发育，地层以寒武系、奥陶系、二叠系、三叠

系、软质岩、硬质岩为主，分布多组上硬下软不利组

合。现状发育地质灾害１处（滑坡），占地质灾害总

数的２．９％，分布历史地质灾害点７处（均为滑坡），

占总数的７．８７％。软质岩斜坡中下部易发育土质

滑坡，硬质岩（含软弱夹层）、软硬相间岩组分布区易

孕育崩塌。

一般孕灾区一共２块，总面积１０５６．９ｋｍ２，主

要分布于湄潭县南部及剩余区域。

Ｃ２一般孕灾区：位于洗马镇西部双河村、团林

村一带，面积１８．９５ｋｍ２。为侵蚀低中山沟谷、低中

山峰丛槽谷地貌。团林断裂附近，构造较发育，地层

以奥陶系、寒武系硬质岩、软硬相间岩组为主。地形

相对较缓。区内现状地质灾害１处（为滑坡），分布

历史地质灾害０处。

Ｃ１一般孕灾区：剩余部分，面积１０３７．９５

ｋｍ２。主要为溶丘沟谷、低中山侵蚀沟谷等地貌，区

内构造不发育，地层以软质岩、硬质岩为主。现状发

育地质灾害４处（３处崩塌，１处滑坡），分布历史地

质灾害２５处，占总数的２８．０８％。

图５　地质灾害孕灾地质条件分区图

４　防治对策

刘传正等人总结研究认为，中国地质灾害防治
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成效显著，地质灾害是可防治［１１］。通过湄潭县地质

灾害特征及孕灾因素分析，坡度、地质构造、工程地

质岩组、斜坡结构、地表水、地下水对境内地质灾害

孕育影响较大，而降雨及人类工程活动是主要的诱

发因素。因此，地质灾害防治需要与地质灾害孕灾

地质条件结合起来，根据地质灾害孕灾地质条件分

区图，采用相应的防治措施。

（１）加强不合理切坡的管控

在易孕灾区及中易孕灾区，需要限制和管理人

类工程切坡活动。该区域一般易崩或易滑地层广泛

分布，地形陡峭，往往是多个不利地质条件组合。如

一定坡度碎屑岩分布区，表层易风化，残坡积层较

厚，不合理切坡及降雨容易诱发滑坡。在此区域开

展建设工程活动，首先做好地质灾害评估工作，同时

需及时加强斜坡的支护措施（挡墙支护、抗滑桩等）

及排水工作。在清虚洞组、金顶山组、明心寺组等易

崩地层陡坡、陡崖分布区，建设工程需要调查软弱夹

层、外倾结构面发育情况，做好地质灾害评估工程。

在此地层陡坡、陡崖反向坡、斜向坡分布区，易孕育

带状、面状危岩体，根据其孕灾地质条件，进行风险

评估，适宜治理时可采用危岩体清理、被动网、主动

网、拦石墙等措施进行支护。

（２）加强地质灾害防治知识宣传及培训

部分居民（特别是老年人）文化素质普遍不高，

防灾意识淡薄，地质灾害发生时缺乏避灾的能力。

需要通过各种途径向当地群众及学生（易孕灾、中等

孕灾分布区）宣传地质灾害防治知识，提高广大群众

地质灾害防灾减灾意识和能力，做到主动防灾、自觉

防灾。

（３）加强汛期地质灾害及风险斜坡的排查与监

测预警

降雨也是地质灾害发生的诱发因素，地质灾害

多发生在持续降雨或强降雨之后。近年来极端天气

越来越频繁，持续的降雨及强降雨成为常态，地质灾

害也呈增加趋势。因此，加强汛期地质灾害及风险

斜坡的排查工作，气象预警、监测显得尤为必要和重

要。贵州省恰好完成了全省地质灾害调查及风险评

价项目，核实现有地质灾害隐患点，调查圈定大量的

风险斜坡。积极采用遥感新技术如 ＬＮＳＡＲ、

ＬＩＤＡＲ结合气象预警及群专结合方法加强对地质

灾害及风险斜坡的排查、监测，做好临灾预报、警报，

把地质灾害造成的损失降到最低。

５　结语

（１）湄潭县现状地质灾害类型为滑坡、崩塌、地

面塌陷，其中以滑坡、崩塌为主，规模以中小型为主。

（２）孕灾坡度分析中滑坡分布坡度一般在２０°

～４０°，以２０°～３０°坡段最为发育；崩塌分布坡度在

６５°～９０°，其中７５°～８５°坡段最为发育。

（３）滑坡在软质岩组中较为发育，崩塌在硬质

岩组及软质岩组较为发育，主要因为软质岩组

（∈２ｊ、∈２ｍ）岩性差异大（砂岩、泥岩互层），差异风

化易形成凹腔，容易孕育崩塌。

（４）对湄潭县进行孕灾分区，对于易孕灾区、中

等孕灾区需要加强不合理切坡的管控，地质灾害防

治知识的培训及地质灾害、风险斜坡的排查及监测

预警工作。
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