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基于视触觉的丝绸织物手感研究
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(东华大学a．纺织学院,上海２０１６２０,b．上海国际时尚创意学院,上海２０００５１)

摘要:在电子商务日益成熟的现代社会,越来越多的消费者选择在线上购买丝绸织物.线上购买过程中,消
费者无法接触实物,丝绸织物的手感只能通过视觉获取.为了探究从视觉中获得的丝绸织物的手感风格与

丝绸织物客观手感风格之间的一致性和差异性,在丝绸织物手感的主观评价中引入PhabrOmeter法宝仪的

风格指标,并将主观评价与客观评价结果进行对比.结果表明:在所给的展示条件中,刚韧度的主观评价得

分普遍高于客观得分,而软硬度与光滑度的主观评价得分普遍低于客观得分;由视觉感受获得的手感比

实际的织物手感更刚韧、更硬且更粗糙;主、客观评价在刚韧度上具有较高的相关性.
关键词:丝绸织物;手感;视觉;触觉感知;主客观评价;法宝仪
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Researchonthehandfeelingofsilkfabricsbasedonvisualandtactileperception
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Abstract:InmodernsocietywithincreasinglymatureeＧcommerce,agrowingnumberofconsumerschoosetopurchasesilkfabrics
online．Duringonlinepurchasing,consumerscannotphysicallytouchtheproductsandcanonlyassessthehandfeelingofsilkfabrics
throughvisualinformation．Toinvestigatetheconsistencyanddiscrepanciesbetweenthehandfeelingstyleperceivedvisuallyandthe
objectivehandfeelingofsilkfabrics,thestyleindicatorsfromthePhabrOmeterinstrumentwereincorporatedintothesubjective
evaluationofsilkfabrichandfeeling．Subjectiveevaluationresultswerethencomparedwithobjectiveevaluationresults．Theresearch
resultsindicatedthatunderthegivenpresentationconditions:thesubjectiveevaluationscoresforstiffnessweregenerallyhigherthan
theobjectivescores,whilethesubjectiveevaluationscoresforsoftnessandsmoothnessweregenerallylowerthantheobjectivescores．
Thehandfeelingperceivedvisuallywasstiffer,harder,androugherthantheactualfabrichandfeeling,andthesubjectiveand
objectiveevaluationswerehighlycorrelatedonlyintermsofstiffness．
Keywords:silkfabric;handfeeling;vision;tactileperception;subjectiveandobjectiveevaluation;PhabrOmeter

　　随着时代的发展,移动互联网的普及,中国电商

市场已发展成为全球最大的电商市场.电商平台能

够为消费者提供更广泛的商品选择和更便捷的购物

体验.目 前,在 线 购 买 服 装 已 成 为 主 流 购 买 方

式[１Ｇ２],消费者的虚拟体验也呈现出动态的发展趋

势[３],同时丝绸织物的市场需求与日俱增,尤其是在

时尚、家居和礼品领域.
目前,学界对于织物触感的视觉感知研究主要

包括两个方面.一方面是织物触觉属性的视觉传递

可行性研究,此类研究表明,视觉和触觉不是相互独

立的,视、触觉信息会在大脑中进行整合,视觉上受

到刺激 时,大 脑 会 调 取 相 应 的 触 觉 记 忆 进 行 匹
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配[４Ｇ５].已有研究证实:视觉感知和触觉感知之间存

在高度的相关性[６];与触觉有关的视觉线索可以激

活感受触觉刺激的脑区[７];视觉语言可以对触觉感

知起到补偿作用[８].因此,即使无法直接触摸织物

本身,人们也可以通过视觉感知实现对织物触觉风

格的评价.另一方面是视觉传递的触觉属性与织物

实际触觉的差异性研究,此类研究发现:对羊毛织物

柔软感和厚实感的视觉评分已接近触觉,一定程度

上可反映手感[９];织物柔软度的感知在仅用视觉感

知、仅用触觉感知和视、触觉同时感知３种不同感知

方式下具有一致性[１０];柔软度的静态图像视觉感

知、动态视频视觉感知和仅触摸感知３种感知方式

的一致性较高[１１];织物的延展性和柔韧性仅通过视

觉感知、质量和厚度仅通过触觉感知均难以准确评

价[１２];对于视、触觉感知性别的影响并不明显;与织

物表面结构相关的触觉属性无法在视觉上较好传

达[１３];当织物的视觉展示方式不同时,观察者对织

物的触觉属性的感知也不同[１４Ｇ１５];视、触觉结合感知

能让观察者具有更显著和积极的情绪唤醒水平[１６].
当前的研究中,客观评价环节与主观评价环节

往往采用不同的指标,因此需要建立复杂的对应关

系,且尚未有专注于丝绸领域的视觉、触感研究.本

文针对仅凭视觉感知到的丝绸织物的手感进行研

究,旨在探究丝绸织物手感通过视觉传递的准确程

度.研究使用法宝仪测量丝绸织物的客观风格值,
并且将法宝仪的３个风格值,即刚韧度、软硬度和光

滑度引入主观评价环节.由于法宝仪测试速度高、
成 本 低,且 为 美 国 纺 织 化 学 家 和 染 色 家 协 会

(AATCC)手感测试标准的指定测试仪器[１７Ｇ１８],因
此,本研究的结论十分有利于企业将这套主客观一

致的评价系统应用于新产品开发.

１　试验

１􀆰１　试验目的

　　本试验目的是让受试者在观察丝绸织物图像

后,使用与法宝仪客观评价风格值相同的指标对试

样进行主观评价,进而得到主客观评价的一致性或

差异性结论,探究不同的线上图片的展示方式下,丝
绸织物的触感能否通过视觉进行有效传递.
１􀆰２　试样

　　通过对电商平台的调研,选取市场上常见的１６种

丝绸织物作为试样,试样的规格参数如表１所示.

表１　试样的规格参数

Table１　Specifiedparametersofthesamples

试样编号 名称
密度/[根􀅰(１０cm)－１]

经向 纬向
厚度/mm

１＃ 塔夫 ４３２ ３５１ ０􀆰１４６
２＃ 方格缎 ４５８ ３４９ ０􀆰４９１
３＃ 素绉缎 ５８６ ５３９ ０􀆰２２８
４＃ 顺纡绉 ４１７ ３６２ ０􀆰２３２
５＃ 双乔 ９５５ ５５６ ０􀆰２５４
６＃ 杭罗 ２８３ １８４ ０􀆰１８７
７＃ 欧根纱 ３８３ ４７６ ０􀆰０９８
８＃ 东风纱 ４１５ ４２２ ０􀆰１４３
９＃ 泡泡绸 ５３４ ４４０ ０􀆰７８７
１０＃ 电力纺 ５１５ ５２７ ０􀆰０７８
１１＃ 乔其纱 ４２５ ３８４ ０􀆰１９６
１２＃ 雪纺 ５２２ ４３７ ０􀆰０８１
１３＃ 网纱 ３１６ ３２８ ０􀆰１７０
１４＃ 双绉 ４１０ ２６６ ０􀆰２０９
１５＃ 双宫 ５５６ ３６５ ０􀆰２０７
１６＃ 珍珠缎 ４８２ ５２３ ０􀆰２６１

１􀆰３　仪器

　　FESＧ３型PhabrOmeter法宝仪(美国欣赛宝科

技公司)、YD１４１DＧII型织物厚度仪(温州方圆仪器

有限公司)和 ME１０４E型电子天平(梅特勒托利多

科技有限公司).

１􀆰４　方法

１􀆰４􀆰１　客观评价试验

　　客观评价的试验过程如图１所示.首先将各种织

７
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物制成直径为１１cm的圆形试样,使用 YD１４１DＧII型

织物厚度仪测量试样厚度,使用 ME１０４E型电子天

平测试试样质量,测得的厚度和质量数据输入法宝

仪后能直接获得对应织物的密度.将试样放置于

FESＧ３型PhabrOmeter法宝仪的测试圆盘上,启动

测试后,测试棒下落,接触试样,试样发生形变,由此

可读取试样的风格值.

图１　客观评价试验
Fig．１　Objectiveevaluationtest

１􀆰４􀆰２　主观评价试验

　　本研究选取了６种不同的丝绸织物试样的展示

方式,即悬垂俯视、悬垂平视、抓后释放,以及３种不

同条件下的细节展示,试样尺寸均为２０cm×２０cm.

１􀆰４􀆰２􀆰１　展示方式及拍摄

　　———悬垂俯视

将高１４􀆰０cm、直径４􀆰５cm的圆柱形纸筒竖直立

于桌面,试样居中放置在纸筒上,然后拍摄照片.拍摄

方向垂直于桌面,拍摄时镜头距试样３５cm,焦距为

５０mm.图２a)~图２p)为各试样的悬垂俯视照片.
———悬垂平视

将高１４􀆰０cm、直径４􀆰５cm的圆柱形纸筒竖直立

于桌面,在距纸筒上方５cm位置释放试样,待试样掉落

在纸筒上后,拍摄照片.拍摄方向平行于桌面,拍摄时

镜头距试样５０cm,焦距为５０mm.图３a)~图３p)为各

试样的悬垂平视照片.

图２　试样的悬垂俯视照片
Fig．２　Topviewdisplayofsuspendedexperimentalphotos

８
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图３　试样的悬垂平视照片
Fig．３　Horizontalviewdisplayofsuspendedexperimentalphotos

　　———抓后释放

试样平铺于桌面后,用相同的力将试样抓于掌

心,保持２s,释放后进行拍摄.拍摄方向与桌面成

４５°,拍摄时镜头距试样中心３５cm,焦距为５０mm.
图４a)~图４p)为各试样的抓后释放照片.

　　———细节展示 A
将试样平铺于桌面后进行拍摄.拍摄方向垂直

于桌面,拍摄时镜头距试样中心５cm,焦距为１３mm.
图５a)~图５p)为各试样的细节展示A照片.

　　———细节展示B
将试样平铺于桌面后进行拍摄.拍摄方向垂直

于桌面,拍摄时镜头距试样中心２cm,焦距为１３mm.
图６a)~图６p)为各试样的细节展示B照片.

　　———细节展示C
将试样平铺于桌面后进行拍摄.拍摄方向与桌面

成４５°,拍摄时镜头距试样中心２cm,焦距为１３mm.
图７a)~图７p)为各试样的细节展示C照片.

１􀆰４􀆰２􀆰２　方法与步骤

　　完成丝绸织物试样６种展示方式的拍摄后,向

受试者分发评价问卷,并将受试者分为３组.参照

PhabrOmeter法宝仪官方释义向受试者阐释刚韧

度、软硬度、光滑度的具体含义.
———刚韧度:用手指使织物弯曲的难易程度来

表征刚韧度.刚韧度值越大,织物越刚韧.
———软硬度:用挤压手中织物的难易程度来判

断织物的软硬度.软硬度值越大,织物越软,越容易

发生变形.
———光滑度:用指尖在织物表面划过时感受到

的阻力来表征光滑度.光滑度值越大,织物越光滑.
刚韧度评价问卷要求受试者根据悬垂俯视、悬垂

平视和抓后释放３种展示方式的照片,使用五点李克特

量表法评价织物的刚韧度,其中,１分为刚韧度很小,

５分为刚韧度很大;软硬度评价问卷要求受试者根据悬

垂俯视、悬垂平视和抓后释放３种展示方式的照片,使
用五点李克特量表法评价织物的软硬度,其中,１分为

软硬度很小,５分为软硬度很大;光滑度评价问卷要求

受试者根据细节展示 A、细节展示B和细节展示C三

种展示方式的照片,使用五点李克特量表法对织物的

９
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图４　试样的抓后释放照片
Fig．４　Displayofexperimentalphotosaftergrabbingandreleasing

光滑度进行评价,其中１分为光滑度很小,５分为光滑

度很大.

２　结果与分析

２􀆰１　主、客观评价试验结果

２􀆰１􀆰１　客观试验得分

　　采用 FESＧ３型 PhabrOmeter法宝仪分别测试

１６种丝绸织物试样的风格值(刚韧度值、软硬度值

和光滑度值),分别取３次测试的平均值,结果如

表２所示.由表２可知,１６种丝绸织物中,方格缎的

刚韧度值最大,故其最刚韧,东风纱的刚韧度值最

小,其最柔;顺纡绉的软硬度值最大,其最软,塔夫的

软硬度值最小,其最硬;双乔的光滑度值最大,其最

光滑,杭罗的光滑度值最小,其最粗糙.计算可知,

１６种试样刚韧度值的平均值为４９．９８２９,标准差为

５．１０９０;软硬度值的平均值为８６．９２４６,标准差为

４．６８４６;光滑度值的平均值为８３．０３４６,标准差为

３．４４８２.可见,客观评价试验测得的刚韧度的差异

较大,光滑度的差异较小.

表２　采用PhabrOmeter法宝仪测得的试样的风格值

Table２　Thestylevaluesofthesamplesmeasuredby
thePhabrOmeterinstrument　　

试样编号 品种 刚韧度值 软硬度值 光滑度值

１＃ 塔夫 ４９􀆰５８５５ ７６􀆰８８１５ ８１􀆰０１５２
２＃ 方格缎 ６１􀆰８９１０ ８６􀆰２４１６ ８４􀆰９０４１
３＃ 素绉缎 ５７􀆰８５１８ ８２􀆰４９８３ ８６􀆰１９３２
４＃ 顺纡绉 ４５􀆰５２６８ ９２􀆰６８８９ ７９􀆰７８３３
５＃ 双乔 ５１􀆰１３９８ ９１􀆰５０５８ ８７􀆰２０１４
６＃ 杭罗 ５４􀆰１５４７ ７９􀆰３８４０ ７６􀆰６８９６
７＃ 欧根纱 ５２􀆰９９２８ ８８􀆰８９６８ ８４􀆰８９３１
８＃ 东风纱 ４１􀆰９７６６ ９１􀆰６５７９ ８６􀆰０３６３
９＃ 泡泡绸 ４９􀆰７９７５ ８６􀆰７１５４ ８１􀆰９９４７
１０＃ 电力纺 ４８􀆰７８１５ ８６􀆰３６２１ ８０􀆰２９９２
１１＃ 乔其纱 ４３􀆰９７０３ ９１􀆰８０７８ ８６􀆰４６０７
１２＃ 雪纺 ４４􀆰９９０３ ９１􀆰９５５８ ８６􀆰９０７８
１３＃ 网纱 ４９􀆰１５３１ ８９􀆰５２４０ ８６􀆰６６８３
１４＃ 双绉 ４８􀆰５７４３ ８５􀆰９４４１ ７９􀆰３７９３
１５＃ 双宫 ４７􀆰３７２２ ８３􀆰８３８１ ８０􀆰６２０７
１６＃ 珍珠缎 ５１􀆰９６８９ ８４􀆰８９１７ ７９􀆰５０６５

０１
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图５　试样的细节展示A照片
Fig．５　DetaildisplayAofexperimentalphotos

２􀆰１􀆰２　主观评价试验得分

　　本研究共收到有效问卷２１９份,参与问卷的受

试者中男性１０８人,女性１１１人,年龄为１７~５２岁.
问卷包含刚韧度评价问卷７４份,软硬度评价问卷

７２份,光滑度评价问卷７３份.采用 Cronbach’sα
(用于评估多项测量指标在测量相同概念或构念时

的一致性程度),对刚韧度、软硬度、光滑度的主观得

分进行可信度分析,结果如表３所示.可见各维度

主观评价的Cronbach’sα 均大于０􀆰８,表明数据的

内部一致性合格,问卷测试结果稳定可靠.

表３　可信度分析结果

Table３　Reliabilityanalysisresults
维度 刚韧度 软硬度 光滑度

Cronbach’sα ０􀆰８８２ ０􀆰９５４ ０􀆰８１２

　　针对本研究选取的６种不同展示方式,将受试者对

各试样的刚韧度、软硬度、光滑度的打分取平均值,作为

各试样的刚韧度、软硬度及光滑度主观评价得分,结果如

表４~表６所示.可以看出,在刚韧度主观评价中,通常

受试者从抓后释放的展示条件下感受到的刚韧度最大,
其次是悬垂俯视,最后是悬垂平视;在软硬度主观评价

中,通常受试者从悬垂平视的展示条件下感受到的软硬

度最大,其次是悬垂俯视,最后是抓后释放;在光滑度主

观评价中,通常受试者从细节展示A的展示条件下感受

到的光滑度最大,其次是细节展示C,最后是细节展示B.

表４　刚韧度的主观评价得分

Table４　Subjectiveevaluationscoresforstiffness
试样编号 悬垂俯视 悬垂平视 抓后释放

１＃ ２􀆰９±１􀆰０ ２􀆰９±１􀆰０ ２􀆰９±１􀆰１
２＃ ３􀆰３±１􀆰５ ３􀆰３±１􀆰５ ３􀆰５±１􀆰５
３＃ ３􀆰０±１􀆰２ ２􀆰９±１􀆰４ ２􀆰８±１􀆰３
４＃ ２􀆰７±１􀆰２ ２􀆰７±１􀆰４ ２􀆰５±１􀆰３
５＃ ２􀆰７±１􀆰１ ２􀆰７±１􀆰４ ２􀆰７±１􀆰０
６＃ ２􀆰９±０􀆰９ ３􀆰０±０􀆰９ ２􀆰８±０􀆰９
７＃ ２􀆰８±１􀆰１ ３􀆰３±１􀆰３ ３􀆰０±１􀆰１
８＃ ２􀆰５±１􀆰３ ２􀆰６±１􀆰２ ２􀆰５±１􀆰１
９＃ ２􀆰７±１􀆰０ ２􀆰５±１􀆰０ ２􀆰９±１􀆰０
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图６　试样的细节展示B照片
Fig．６　DetaildisplayBofexperimentalphotos

表４(续)
试样编号 悬垂俯视 悬垂平视 抓后释放

１０＃ ２􀆰６±１􀆰２ ２􀆰５±１􀆰３ ２􀆰６±１􀆰１
１１＃ ２􀆰６±１􀆰１ ２􀆰４±１􀆰３ ２􀆰６±１􀆰１
１２＃ ２􀆰５±１􀆰４ ２􀆰５±１􀆰３ ２􀆰５±１􀆰２
１３＃ ３􀆰２±１􀆰６ ３􀆰２±１􀆰４ ３􀆰４±１􀆰６
１４＃ ３􀆰１±０􀆰９ ２􀆰６±１􀆰２ ２􀆰９±１􀆰０
１５＃ ２􀆰９±１􀆰０ ２􀆰６±１􀆰０ ３􀆰１±０􀆰９
１６＃ ２􀆰９±１􀆰０ ２􀆰６±１􀆰０ ３􀆰２±１􀆰０

表５　软硬度的主观评价得分

Table５　Subjectiveevaluationscoresforsoftness
试样编号 悬垂俯视 悬垂平视 抓后释放

１＃ ３􀆰３±０􀆰８ ２􀆰５±１􀆰０ ３􀆰５±０􀆰８
２＃ １􀆰６±０􀆰７ １􀆰５±０􀆰７ １􀆰４±０􀆰８
３＃ ３􀆰９±１􀆰０ ４􀆰４±０􀆰７ ４􀆰１±０􀆰７
４＃ ３􀆰６±１􀆰１ ４􀆰３±０􀆰８ ３􀆰９±０􀆰９
５＃ ３􀆰９±０􀆰９ ４􀆰４±０􀆰６ ４􀆰０±０􀆰８
６＃ ２􀆰９±０􀆰８ ２􀆰９±０􀆰９ ３􀆰２±０􀆰９
７＃ ２􀆰７±０􀆰９ ２􀆰０±１􀆰０ ２􀆰２±１􀆰０
８＃ ４􀆰０±０􀆰９ ４􀆰０±０􀆰９ ３􀆰８±０􀆰８

表５(续)
试样编号 悬垂俯视 悬垂平视 抓后释放

９＃ ３􀆰４±０􀆰８ ３􀆰７±１􀆰０ ２􀆰７±０􀆰９
１０＃ ３􀆰８±０􀆰９ ４􀆰２±０􀆰７ ３􀆰７±０􀆰９
１１＃ ３􀆰６±０􀆰８ ４􀆰０±０􀆰８ ３􀆰８±１􀆰０
１２＃ ４􀆰２±０􀆰９ ４􀆰０±０􀆰８ ４􀆰１±０􀆰８
１３＃ １􀆰５±０􀆰８ １􀆰７±０􀆰８ １􀆰４±０􀆰８
１４＃ ３􀆰１±０􀆰９ ４􀆰１±０􀆰８ ３􀆰４±０􀆰９
１５＃ ３􀆰０±０􀆰９ ４􀆰０±０􀆰７ ３􀆰１±０􀆰９
１６＃ ３􀆰０±０􀆰８ ３􀆰３±０􀆰８ ２􀆰５±１􀆰０

表６　光滑度的主观评价得分

Table６　Subjectiveevaluationscoresforsmoothness
试样编号 细节展示 A 细节展示B 细节展示C

１＃ ２􀆰９±１􀆰０ ２􀆰１±１􀆰３ ３􀆰２±１􀆰１
２＃ ２􀆰４±１􀆰０ ２􀆰３±１􀆰３ ２􀆰６±１􀆰１
３＃ ３􀆰５±１􀆰１ ２􀆰６±１􀆰０ ３􀆰５±１􀆰１
４＃ ２􀆰７±１􀆰０ ２􀆰１±１􀆰１ ２􀆰７±０􀆰９
５＃ ３􀆰８±１􀆰０ ２􀆰２±１􀆰１ ３􀆰４±１􀆰１
６＃ ２􀆰４±０􀆰８ １􀆰８±１􀆰１ ２􀆰４±１􀆰０
７＃ ４􀆰０±１􀆰０ ２􀆰５±１􀆰０ ３􀆰３±１􀆰０
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图７　试样的细节展示C照片
Fig．７　DetaildisplayCofexperimentalphotos

表６(续)
试样编号 细节展示 A 细节展示B 细节展示C

８＃ ３􀆰８±１􀆰０ ２􀆰３±１􀆰１ ３􀆰５±１􀆰１
９＃ ２􀆰２±１􀆰１ ２􀆰２±１􀆰２ ２􀆰４±１􀆰１
１０＃ ３􀆰７±１􀆰１ ２􀆰７±１􀆰０ ３􀆰２±１􀆰０
１１＃ ３􀆰６±１􀆰０ ２􀆰４±１􀆰１ ２􀆰８±１􀆰０
１２＃ ３􀆰８±１􀆰２ ２􀆰８±１􀆰０ ３􀆰２±１􀆰１
１３＃ ２􀆰７±０􀆰９ ２􀆰３±１􀆰２ ２􀆰７±１􀆰０
１４＃ ３􀆰３±１􀆰０ ２􀆰４±１􀆰１ ３􀆰３±１􀆰１
１５＃ ２􀆰３±１􀆰１ ２􀆰１±１􀆰０ ２􀆰３±１􀆰１
１６＃ ２􀆰４±１􀆰２ ２􀆰５±１􀆰０ ２􀆰８±１􀆰２

２􀆰２　主、客观评价对比

　　将由法宝仪测得的丝绸织物试样的客观风格值

得分由百分制转化为５分制后,与主观评价得分进

行对比,结果如图８~图１０所示.由图８可见,刚韧

度的主观评价得分普遍高于客观得分,受试者由视

觉感受到的手感比实际织物的手感更刚韧,但主观

评价得分与客观得分的差异较小.由图９可见,软
硬度的主观评价得分普遍低于客观得分,且２＃ (方

格缎)、７＃ (欧根纱)和１３＃ (网纱)等织物的软硬度

主、客观评价得分差异较大.由图１０可见,光滑度

的主观评价得分普遍低于客观得分,且细节展示 A、
细节展示C的主观评价得分高于细节展示 B的主

观评价得分,２＃ (方格缎)、４＃ (顺纡绉)、６＃ (杭罗)、

９＃ (泡泡绸)、１３＃ (网纱)和１５＃ (双宫)等织物的光

滑度主、客观得分差异较大.
将试样的主观评价得分与法宝仪得到的风格值

进行皮尔逊相关性检验,结果如表７~表８所示.
可以看出,在本研究给出的展示条件下,刚韧度主、
客观评价具有较强的相关性,软硬度主、客观评价不

具有相关性,光滑度主、客观评价仅在细节展示 A
中具有一定相关性.说明根据展示的照片,受试者

对刚韧度的感知较为准确,其中,感知最准确的是

在悬垂俯视的展示条件下,其次是在悬垂平视的展

示条件下,再次是在抓后释放的展示条件下.受试

者对光滑度的感知准确性较低,对软硬度的感知

最差.
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图８　刚韧度主、客观评价得分对比
Fig．８　Comparisonofsubjectiveandobjectiveevaluationscoresforstiffness

图９　软硬度主、客观评价得分对比
Fig．９　Comparisonofsubjectiveandobjectiveevaluationscoresforsoftness

图１０　光滑度主、客观评价得分对比
Fig．１０　Comparisonofsubjectiveandobjectiveevaluationscoresforsmoothness
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表７　刚韧度、软硬度主观评价得分与法宝仪风格值的皮尔逊相关性分析

Table７　Pearsoncorrelationanalysisbetweensubjectiveevaluationscoresofstiffness,softnessandstylescoresofPhabrOmeter

指标 悬垂俯视 悬垂平视 抓后释放

刚韧度 ０􀆰７３７∗∗ ０􀆰６９２∗∗ ０􀆰６２０∗

软硬度 ０􀆰１９６ ０􀆰２５４ ０􀆰１０７
　　注:１􀆰∗∗在０􀆰０１级别(双尾),相关性显著.

２􀆰 ∗ 在０􀆰０５级别(双尾),相关性显著.

表８　光滑度主观评价得分与法宝仪风格值的皮尔逊相关性分析

Table８　PearsoncorrelationanalysisbetweensubjectiveevaluationscoresofsmoothnessandstylescoresofPhabrOmeter
指标 细节展示 A 细节展示B 细节展示C

光滑度 ０􀆰５６４∗ ０􀆰４４０ ０􀆰４３４
　　注:∗ 在０􀆰０５级别(双尾),相关性显著.

２􀆰３　影响通过视觉感知刚韧度的因素

２􀆰３􀆰１　织物面积占比

　　本研究使用ImageJ软件,计算悬垂俯视、抓后

释放两种展示条件下图片中织物面积占图片总面积

的百分比(织物面积占比),如图１１所示.测试计算

结果如表９所示.

图１１　采用ImageJ软件测量织物面积占比
Fig．１１　Measuringtheproportionoffabricareausing

ImageJsoftware

将织物面积占比与主、客观评价得分分别进行

皮尔逊相关性分析,结果如表１０所示.可以看出,
织物面积占比与主观评价得分具有很强的相关关

系,比其与客观得分的相关关系更强,说明在悬垂俯

视、抓后释放展示方式下,织物面积占比越大,受试

者感受到织物越刚韧,而该感受与织物实际的刚韧

度关系较小.

２􀆰３􀆰２　织物两边所成角度

　　本研究使用ImageJ软件,测量悬垂平视展示条

件下照片中织物左右两边所成角度(图１２),结果如

表１１所示.

表９　织物面积占比

Table９　Proportionoffabricarea ％
试样编号 悬垂俯视 抓后释放

１＃ ２０􀆰２３ ３８􀆰５３
２＃ ４３􀆰７６ ４５􀆰２６
３＃ １３􀆰９８ ２１􀆰５５
４＃ １６􀆰２５ ２３􀆰５４
５＃ １１􀆰５８ ２７􀆰３２
６＃ １７􀆰０３ ３１􀆰７９
７＃ ２５􀆰２４ ３７􀆰６３
８＃ １１􀆰７８ １９􀆰７２
９＃ １７􀆰１３ ３６􀆰５１
１０＃ １１􀆰７４ ２７􀆰７６
１１＃ １１􀆰７２ ２５􀆰２４
１２＃ ９􀆰５４ １９􀆰２９
１３＃ ２９􀆰４３ ４８􀆰５２
１４＃ １５􀆰１４ ２９􀆰２４
１５＃ １５􀆰０３ ２７􀆰１７
１６＃ １４􀆰８１ ４７􀆰３１

表１０　织物面积占比与主、客观评价得分的皮尔逊相关性
分析

Table１０　Pearsoncorrelationanalysisbetweentheproportion
offabricareaandsubjective/objectivescores

指标
刚韧度主观
评价得分

法宝仪刚韧度
客观得分

织物面积占比(悬垂俯视) ０􀆰７４９∗∗ ０􀆰６４０∗∗

织物面积占比(抓后释放) ０􀆰８８３∗∗ ０􀆰４９０
　　注:∗∗在０􀆰０１级别(双尾),相关性显著.

将织物左右两边所成角度与主、客观评价得分

分别进行皮尔逊相关性分析,结果如表１２所示.可

见,织物左右两边所成角度与主观评价得分具有很

强的相关关系,比其与客观风格值的相关关系更强,
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说明在悬垂平视展示方式下,织物左右两边所成角

度越大,受试者感受到织物越刚韧,而该感受与织物

实际的刚韧度关系较小.

图１２　采用ImageJ软件测量织物左右两边所成角度
Fig．１２　Measuringtheanglebetweentheleftandright

sidesofthefabricusingImageJsoftware

表１１　悬垂平视展示方式下织物左右两边所成角度

Table１１　Theanglesbetweentheleftandrightsidesofthe
fabricsinhorizontalviewdisplay

试样编号 角度/(°)

１＃ ９８􀆰６７
２＃ １６３􀆰６０
３＃ ６８􀆰１９
４＃ ７６􀆰１１
５＃ ６４􀆰０９
６＃ ９５􀆰４２
７＃ １３６􀆰８０
８＃ ７２􀆰６１
９＃ ８８􀆰０７
１０＃ ７２􀆰２９
１１＃ ６９􀆰１５
１２＃ ６７􀆰５２
１３＃ １５８􀆰４９
１４＃ ６７􀆰３３
１５＃ ８８􀆰６５
１６＃ ８５􀆰６５

表１２　悬垂平视展示方式下织物左右两边所成角度与主、客
观评价得分的皮尔逊相关性分析

Table１２　Pearsoncorrelationanalysisbetweentheangleofthe
fabricinhorizontalview displayandsubjective/
objectivescores

指标
刚韧度主观
评价得分

法宝仪刚韧度
客观得分

织物左右两边所成角度 ０􀆰８６２∗∗ ０􀆰５０９∗

　　注:１􀆰∗∗ 在０􀆰０１级别(双尾),相关性显著.
２􀆰 ∗ 在０􀆰０５级别(双尾),相关性显著.

３　结论

　　本研究基于PhabrOmeter织物风格仪对１６种常

见的丝绸织物的刚韧度、软硬度及光滑度进行测试,
得到其风格值,并通过拍摄的不同展示条件下的织物

照片,让受试者对丝绸织物的刚韧度、软硬度及光滑

度进行主观评价打分.根据对主、客观评价得分的对

比与影响得分因素的分析,获得以下主要结论.

１)在文中给出的展示条件中,刚韧度的主观评

价得分普遍高于客观得分,而软硬度与光滑度的主

观评价得分普遍低于客观得分,即受试者观察所给

丝绸织物试样照片时,视觉感受到的手感比实际织

物的手感更刚韧、更硬且更粗糙.

２)在悬垂俯视、悬垂平视、抓后释放的展示方式

中,主、客观评价在刚韧度上具有较高的相关性,而
在软硬度上不具有相关性;在细节展示方式中,仅细

节展示 A方式中主、客观评价在光滑度上具有一定

的相关性.因此,线上展示过程中,可以通过悬垂俯

视、悬垂平视、抓后释放的方式向消费者展示丝绸织

物的刚韧度,而不能通过这些方式展示丝绸织物的

软硬度;仅细节展示 A 的展示方式下,能向消费者

传递一定的丝绸织物光滑度信息,因此仍需补充其

他的展示方式.

３)在悬垂俯视的展示方式下,丝绸织物面积占

比越大,受试者感受到织物越刚韧,而该感受与织物

实际的刚韧度关系较小.在悬垂平视展示方式下,
丝绸织物左右两边所成角度越大,受试者感受到织

物越刚韧,而该感受与织物实际的刚韧度关系较小.
综上所述,在文中给出的展示条件中,刚韧度这

一触感通过视觉传递的效果较好,影响传递的因素

主要有织物面积占比和织物左右两边所成角度.线

上展示时,可以通过对面积和角度的修正,消除因视

觉感受到的手感比实际织物的手感更刚韧而产生的

误差,从而向线上消费者传递更准确的触觉感受.
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