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针织毛衫连翻领外口弧线尺寸数学模型的建立

张中启
(泰山学院 艺术学院,山东 泰安271021)

摘要:研究了针织毛衫连翻领外口弧线尺寸的变化规律。在立体裁剪人台(165/84A)基本领口的

基础上,保持后领口深、前领尖位置不变,对前领口进行开深,用0.3cm宽胶带分别标识出不同领

座高、翻领宽的连翻领外观造型,并用皮尺分别测量这些连翻领的外口弧线尺寸。根据连翻领前领

口深、底领高、翻领宽以及穿着要求和外观效果,最终选择了104个试验数据进行统计分析,发现连

翻领外口弧线尺寸与前领口开深量、领座高、翻领宽存在一定的相关性。通过回归分析,建立了针

织毛衫连翻领外口弧线尺寸数学模型。该研究为针织毛衫连翻领纸样设计提供技术依据,并为针

织服装智能化生产提供理论参考。
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Establishmentofmathematicalmodelonoutsidecurvesizeof
knittingclothoverturnedcollar

ZhangZhongqi
(SchoolofArts,TaishanUniversity,Tai’an271021,Shandong,China)

Abstract:Thisstudyanalyzesonoutsidecurvesizeofknittingclothoverturnedcollar.Onthebasisofthebasicnecklineofthe
three-dimensionalcuttingbody model(165/84A),thedepthofthebackdropandthepositionofthefrontneckpoint
remainedunchanged,thefrontdropwasopeneddeeply,thedifferentcollarseatheightsandturnedwidthsappearanceshapes
ofoverturnedcollarwereidentifiedwith0.3cm wideadhesivetape,theoutsidecurvesizeoftheseoverturnedcollarwere
measuredwithatape measure.Accordingtothecollardrop,backcollarheight,turned width,dressrequirementand
appearanceeffect,atotalof104experimentaldatawereselectedforstatisticalanalysis.Itwasfoundthattherewasacertain
correlationbetweentheoutsidecurvesizeandthecollardrop,thebackcollarheight,andtheturnedwidth.A mathematical
modelonoutsidecurvesizeofknittingclothoverturnedcollarwasestablishedbyregressionanalysis.Thisstudyprovidsa
technicalbasisforthepatterndesignofknittingclothoverturnedcollar,andprovidsatheoreticalreferencefortheintelligent

productionofknittingcloth.
Keywords:overturnedcollar;knittingcloth;regressionanalysis;mathematicalmodel;patterndesign

  领子是针织毛衫中最核心的部位,直接影响针

织毛衫成品的造型与外观质量[1]。针织毛衫领子依

外观造型可分为无领、立领、坦领、翻领、翻驳领、帽
领、结带领等。其中,针织毛衫翻领可细分为连翻领

和分体翻领:连翻领的领座和领面连为一体,通过翻

折线呈现底领高和翻领宽[2]。而连翻领外口弧线尺

寸作为结构设计的核心要素,直接影响连翻领的结

构造型与外观效果[3]。目前,业界研究聚焦不同维
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度下翻驳领倒伏量、坦领底领宽、立领领口弧线尺

寸、无领领口弧线尺寸等内容[4-10],针对针织毛衫连

翻领外口弧线尺寸的研究鲜见涉足。
本文以标识人体基本结构线的标准165/84A

立体裁剪人台为基础,保持后领口深、前领尖位置不

变,开深前领口后,采用0.3cm宽胶带分别标识不

同底领高、翻领宽的连翻领翻折线及外口弧线尺寸,
并以皮尺测量连翻领外口弧线尺寸。选取104款连

翻领尺寸,应用SPSS17.0统计软件进行分析,得出

针织毛衫连翻领外口弧线尺寸的线性回归方程,构
建其数学模型,为针织毛衫纸样设计人员提供翻领

纸样设计的理论依据,助力实现针织毛衫连翻领纸

样的数字化和智能化。

1 试验数据

1.1 试验准备

  本研究采用标准165/84A立体裁剪人台,依据

人体生理结构,以0.3cm 宽胶带在人台上标绘领

窝、肩缝、前后中心线、前后公主缝线、胸围线、腰围

线、臀围线、袖窿弧线等人体基本结构线。
1.2 试验设计

  本研究基于连翻领结构设计原理与人体体型特

征,将翻领宽、领座高、前领口深作为影响连翻领外口

弧线尺寸的3个主要因素。原因在于,领座高、前领

口深与人体颈部高度相关,颈部越长,领座高可相应

增大;颈部越短,前领口深可相应开深。因连翻领外

口线需覆盖装领线,翻领宽至少比领座高大0.5cm。
各影响因素命名如下:

(1)翻领宽为 X1,其中 X1-1=3.0cm、X1-2=
3.5cm、X1-3=4.0cm、X1-4=4.5cm、X1-5=
5.0cm、X1-6=5.5cm。

(2)领座高为 X2,其中 X2-1=2.5cm、X2-2=
3.0cm、X2-3 =3.5cm、X2-4 =4.0cm、X2-5 =
4.5cm、X2-6=5.0cm。

(3)前领口开深量为X3,其中X3-1=0cm、X3-2=
0.5cm、X3-3=1.0cm、X3-4=1.5cm、X3-5=2.0cm。

(4)连翻领外口线弧长为Y。
1.3 试验数据采集

  首先,在已标好基本结构线的标准165/84A立

体裁 剪 人 台,按 照 领 尖 长 7.5cm、两 领 尖 间 距

9.0cm,定位连翻领尖位置。其次,以“前领口开深

量”为变量将试验划分为5组:第1组开深量0cm,
第2组开深量0.5cm,第3组开深量1.0cm,第4
组开深量1.5cm,第5组开深量2.0cm,如表1所

示。最后,由1名服装专业人员参照表1分组,在
165/84A立体裁剪人台,遵循连翻领外观规范,以
0.3cm宽胶带标记不同领座高、翻领宽对应的连翻

领翻折线及翻领外口弧线,如图1所示。

表1 试验分组

Table1 Experimentalgrouping 单位:cm
组别 底领高 翻领宽 组别 底领高 翻领宽 组别 底领高 翻领宽 组别 底领高 翻领宽 组别 底领高 翻领宽

2.5 3.0 2.5 3.0 2.5 3.0 2.5 3.0 2.5 3.0
第 3.0 3.5 第 3.0 3.5 第 3.0 3.5 第 3.0 3.5 第 3.0 3.5
1 3.5 4.0 2 3.5 4.0 3 3.5 4.0 4 3.5 4.0 5 3.5 4.0
组 4.0 4.5 组 4.0 4.5 组 4.0 4.5 组 4.0 4.5 组 4.0 4.5

4.5 5.0 4.5 5.0 4.5 5.0 4.5 5.0 4.5 5.0
5.0 5.5 5.0 5.5 5.0 5.5 5.0 5.5 5.0 5.5

图1 连翻领试验图
Fig.1 Overturnedcollarexperimentaldrawing
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1.4 试验数据测量

  为减少试验误差、提高试验精度,本次试验在互

不干扰的情况下,由7名服装专业人员用同一皮尺

分别对每组试验的翻领外口弧线尺寸逐一测量,取
其平均值作为试验数据,如表2所示。

表2 测量试验数据

Table2 Themeasuredexperimentaldata 单位:cm

组别 底领高 翻领宽
连翻领外口
弧线尺寸

组别 底领高 翻领宽
连翻领外口
弧线尺寸

组别 底领高 翻领宽
连翻领外口
弧线尺寸

第1组

2.5 3.0 21.3
3.0 3.5 22.0
3.5 4.0 22.8
4.0 4.5 23.5
4.5 5.0 24.1
5.0 5.5 25.0

第2组

2.5 3.0 22.0
3.0 3.5 22.8
3.5 4.0 23.2
4.0 4.5 23.8
4.5 5.0 24.5
5.0 5.5 25.0

第3组

2.5 3.0 23.0
3.0 3.5 23.4
3.5 4.0 24.0
4.0 4.5 24.5
4.5 5.0 25.0
5.0 5.5 25.5

第4组

2.5 3.0 23.3
3.0 3.5 23.7
3.5 4.0 24.2
4.0 4.5 24.8
4.5 5.0 25.4
5.0 5.5 26.0

第5组

2.5 3.0 23.5
3.0 3.5 24.1
3.5 4.0 24.5
4.0 4.5 25.2
4.5 5.0 25.6
5.0 5.5 26.4

2 针织毛衫连翻领外口弧线数学模型
建立

2.1 针织毛衫连翻领外口弧线数据相关性分析

  基于连翻领前领口深、底领高、翻领宽(翻领宽

需比底领高大0.5cm)的参数要求,结合穿着需求

和外观效果,最终选择104个试验数据进行统计分

析。借 助 SPSS17.0 统 计 软 件 完 成 分 析,结 果

见表3~表5。

表3 引入或剔除的变量

Table3 Variablesintroducedorremoved
模型 变量引入 变量剔除 方法

1 翻领宽、前领口开深量、底领高 无 输入

  表3呈现变量引入、剔除过程。最先引入翻领

宽建立模型1,接着引入前领口开深量、底领高,无
变量被剔除。最终模型包含翻领宽、前领口开深量、
底领高3个变量。

表4为模型摘要,由表4可知,模型1的相关系

数为0.987,判定系数为0.974,调整判定系数为

0.974,估计值的标准误差为0.17921。说明该模型

中98.7%的变量关系可用线性规律阐释。

表4 模型摘要

Table4 Modelsummary

模型 相关系数 判定系数 调整判定系数
估计值的
标准误差

1 0.987 0.974 0.974 0.17921

 表5因素相关分析

Table5 Factorcorrelationanalysis
前领口开深量 领座高 翻领宽 连翻领外口线弧长

皮尔逊相关系数 1.000 -0.016 -0.008 0.447(**)

前领口开深量 显著性(双尾) 0.875 0.938 0.000
数量 104 104 104 104

皮尔逊相关系数 -0.016 1.000 0.491(**) 0.212(**)

领座高 显著性(双尾) 0.875 0.000 0.031
数量 104 104 104 104

皮尔逊相关系数 -0.008 0.491(**) 1.000 0.615(**)
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表5(续)

前领口开深量 领座高 翻领宽 连翻领外口线弧长

翻领宽 显著性(双尾) 0.938 0.000 0.000
数量 104 104 104 104

皮尔逊相关系数 0.447(**) 0.212(**) 0.615(**) 1.000
连翻领外口线弧长 显著性(双尾) 0.000 0.031 0.000

数量 104 104 104 104

  从表5可知,翻领外口线弧长与翻领宽的相关

系数为0.615,显著性P=0.000;与前领口开深量

的相关系数为0.447,显著性P=0.000;与底领高

的相关系数为0.212,显著性P=0.031。可见,连
翻领外口线弧长与前领口开深量、翻领宽、底领高3
个变量均存在一定的相关性。

2.2 针织毛衫连翻领外口弧线数学模型建立

  表6为方差分析表,用于检验前领口开深量、底
领高、翻领宽3个变量对翻领外口弧线尺寸的显著

性影响。由表6数据可知,方差来源于两部分,即组

间回归和组内残差。其中,自由度分别为3(回归)
和101(残差),总自由度为104;离差平方和方面,回
归项为122.853,残差项为3.244,总离差平方和为

126.097;回 归 均 方 差 为 40.951,残 差 均 方 差 为

0.032,显著性P=0.000<0.001。根据结果,可否

定无效假设,说明前领口开深量、翻领宽、底领高及

翻领外口弧线尺寸间存在显著性差异。

表6 方差分析

Table6 Analysisofvariance
模型 离差平方和 自由度 均方差 F 值 显著性

回归 122.853 3 40.951 1275.056 0.000

1 残差 3.244 101 0.032
总计 126.097 104

  由表2可知,连翻领外口弧线尺寸与翻领宽、前
领口 开 深 量、底 领 高 的 相 关 系 数 分 别 为0.615、

0.447、0.212,说明上述变量存在显著线性相关性,

故可构建线性回归方程。经表7运算,得到针织毛

衫连翻领外口弧线尺寸数学模型:

Y=1.193X1+0.011X2+0.863X3+18.091

表7 方程系数

Table7 Equationcoefficient

模型
系数

B 标准差
标准系数 T 值 显著性

常量 18.091 0.117 154.888 0.000
前领口开深量 0.863 0.025 0.557 34.886 0.000

底领高 0.011 0.027 0.009 0.422 0.000
翻领宽 1.193 0.027 0.811 44.015 0.000

2.3 针织毛衫连翻领外口弧线尺寸数学模型实际

运用

  针织毛衫连翻领的美观度和穿着舒适性主要取决

于连翻领外口弧线尺寸。因此,纸样设计师开展针织

毛衫连翻领纸样设计时,需依据不同前领口开深量、底
领高、翻领宽,高效精准地计算连翻领外口弧线尺寸,以
绘制结构合理的翻领纸样。表8为15款样品的对比数

据:基于针织毛衫连翻领外口弧线尺寸数学模型计算

的尺寸,与立体裁剪人台实测尺寸的误差(误差=︱计

算尺寸-测量尺寸︱)。由表8可知,模型计算的连翻

领外口弧线尺寸与实测值的误差极小,基本处于服装

打版允许公差范围内。表明本文建立的针织毛衫连翻

领外口弧线尺寸数学模型,能够为翻领纸样设计提供

可靠的理论依据,具备一定的实用价值。
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表8 连翻领外口线弧长误差分析

Table8 Erroranalysisofoverturnedcollaroutsidearclength 单位:cm
前领口开深量 翻领宽 底领高 计算尺寸 测量尺寸 误差

0 3.0 2.5 21.6975 21.3 0.3975
0 4.0 3.0 22.8960 22.8 0.0960
0 5.0 4.0 24.1000 24.1 0.0000
0.5 3.0 2.5 22.1290 22.0 0.1290
0.5 4.0 3.0 23.3275 23.2 0.1275
0.5 5.0 4.0 24.5315 24.5 0.0315
1.0 3.0 2.5 22.5605 23.0 0.4395
1.0 4.0 3.0 23.7590 24.0 0.2410
1.0 5.0 4.0 24.9630 25.0 0.0370
1.5 3.0 2.5 22.9920 23.3 0.3080
1.5 4.0 3.0 24.1905 24.2 0.0095
1.5 5.0 4.0 25.3945 25.4 0.0055
2.0 3.0 2.5 23.4235 23.5 0.0765
2.0 4.0 3.0 24.6220 24.5 0.1220
2.0 5.0 4.0 25.8260 25.8 0.0260

3 结论

  (1)经统计分析可知,针织毛衫连翻领外口弧线

尺寸与翻领宽、底领高、前领口开深量3个变量间存

在一定的相关性。
(2)通过多元线性回归分析,构建针织毛衫连翻

领外口弧线尺寸数学模型,公式为Y=1.193X1+
0.011X2+0.863X3+18.091。式中,Y 为连翻领外

口弧线长度,X1 为翻领宽,X2 为底领高,X3 为前领

口开深量。该模型能够为针织毛衫连翻领纸样设计

提供科学准确的计算方法。
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