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1 5G网络架构简析

  所谓5G技术，即是第5代网络通信技术，其呈现

出的特点是延时非常低，网速非常高，而波长则能

够达到毫米级。5G技术的普遍应用，将传统的局域

网通信限制打破，实现万物互联，并在智能家居、无

人驾驶汽车、远程医疗、人工智能、工业自动化等各

个方面得到广泛应用。目前，5G技术在网络架构与

通信模式上与传统的4G有所区分，但是基于4G基础

上的网络架构进行改造提升，从而实现5G技术标

准，实现智能化社会建设目标。5G系统由5G核心

网、接入网、承载网三部分构成。

1.1 5G接入网

  传统电信网络主要是由BBU、RRU、天线构成，

而5G时代，接入网主要由集中单元（CU）、分布单元

（DU）有源天线单元（AAU）三部分构成。集中单元

主要用来处理非实时协议与服务，分布单元用来处

理物理层协议与实时服务。集中单元与分布单元

按照处理内容实时性进行区分。相比4G时代，5G技

术环境下，不同用户对于网络的需求响应不同。例

如，在智能驾驶中，需要电信运营商提供低延时服

务，而在观看网络视频内容时，则要求提供高速网

络流量服务。低延时与海量连接并存，对5G网络技

术提出新的挑战，在此情况下，为了满足用户需求，

将5G网络进行切片，即在同一个物理网络上，按照

应用场景不同，服务于不同的应用模块，这样可以

优化网络资源，满足用户多元化需求。

1.2 5G承载网

  5G时代，承载网的功能更为重要，需要将海量

数据从一个网元传输到另一个网元上，主要分为前

传、中传、后传三个步骤。前传主要有光纤直连，即

将每个AAU与DU点到点直接连接网络，该方法对光

纤资源占用较多，适合用于光纤资源丰富的地区。

中传与后传对于承载网的宽带、组网灵活性网络切

片方面要求灵活，因此可以考虑将中传与后传统一

使用承载方案。在中传与后传中，主要使用分组增

强型OTN+IPRAN、端到端分组增强型OTN两种。

1.3 5G核心网

5G核心网，采用SBA架构，即基于服务架构，借

鉴计算机领域的云服务理念，将原本多个功能结合

到一起的整体，拆分成为具有单独服务功能的分散

个体，实现个体微服务的功能，外部表现就是网元

数量大大增加。5G核心网的一大特点就是模块化、

软件化。相比3G、4G时代网络，5G时代，用户的需

求多种多样，因此要将固定的网络模块拆分成单个

服务模块，灵活组队，展开服务。例如，在智能驾驶

中，用户需要低延时的服务，这就要求5G网络核心

网靠近基站，满足用户服务需求，而在用户需要观

看大流量视频类应用时，则要求核心网提供更高数

据传输工能，满足大容量信息要求。5G核心网的重

要特点就是功能拆分与切片，软件专业化。
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2 5G技术在计算机通讯技术中的应用

2.1 高频段传输技术

  随着智能手机广泛应用到人们生活中，人们对

于移动数据需求快速上涨，如何提高网络信息传输

量，降低传输成本，成为5G技术发展的重要目标。

目前，5G网络在计算机通信中运用最为明显的就是

高频段传输技术，核心目的就是提高网络信息传递

的效率与质量。现有的移动通信频段设置的要求

是不能超出3GHz，但是这一标准是无法满足社会发

展需要的。将高频段传输技术加以切实的运用，能

够有效拓展流量传输速率，单位时间内网络传输达

到原有传输效率的10倍。在5G基站建设上，探索采

用高频段传输，降低基站的数量与能耗，满足5G时

代智能驾驶、人工智能业务等发展要求，利用5G低

延时、高接入量的特点，打造智能社会。

2.2 全双工通信技术

  目前5G在实际应用中存在信号不强等问题，因

此采用全双工通信技术，有效提升频谱技术的整体

水平，从根本上确保高效的实现既定的双向通信目

标，提升各类资源的使用效率。现有的全双工通信

技术还存在抗干扰能力较差缺点，因此要结合5G技

术发展趋势，对传统TDD、FDD双工技术予以改良。

探索开发应用同时同频全双工技术，加强5G信号强

度，扩大5G网络的覆盖范围，加强基础硬件设备的

研发投入，消除全双工通信技术中存在的难点，确

保该技术在应用到通信中的可靠性。在现有4G网

络中，要对导频污染产生的频率受限进行技术攻

关，为5G全频段传输创造良好的网络通信环境。目

前5G架构下，全双工通讯技术还具有能耗低、信息

传输量稳定、建设成本可控等优势，随着5G技术的

普及，其在计算机通讯技术中的应用将更为广泛。

2.3 直接通信技术

  5G技术的发展，促进直接通信技术的广泛应

用。借助5G技术，能够为用户提供更好地网络通信

服务，提高用户的通信质量。例如，以往用户在通

信中往往通过语音的方式，而5G技术的发展，直接

可以使视频通话成为可能。人们广泛借助5G技术

带来的高频宽带网络，可以实现实时视频通话功

能。5G通信能够保证各项信息数据传递的稳定性，

并且确保大量的信息能够在极短的时间内完成传

递。例如，目前打造智能家居服务，其中一项就是

利用家庭局域网，打造智能家居，借助5G技术带来

的多个用户接口与及时通讯技术，能够降低信息延

迟，提高网络可靠性，充分挖掘现有计算机产品的

潜力。通过直接通信技术还可使得频谱资源具有

的作用能够充分发挥出来，进而使得相关产业能够

保持快速发展。5G通信网络可以保证大量数据的

有序传输，而且速度会明显加快。

2.4 5G移动通信技术在智能通信的应用

  目前，5G技术在计算机通讯中应用最为成熟的

是在智能通信中。以智能手机为代表的移动互联

网已经成为人们生活的重要组成部分。5G技术可

以促进智能通信的建设与发展，提高我国社会的信

息化水平。5G移动通信技术在智能通信建设中的

应用，除表现为手机等移动终端与电子设备中对移

动通信技术的应用外，以物联网为代表的智能设备

借助5G技术，实现从信息化社会向智能化社会转

变。例如，目前在城市中，电子显示牌、路灯等公共

设施管理采用5G技术，可以促进城市向着智能化方

向发展，提高城市的管理水平。以5G技术为支撑，

还可以发展无人驾驶、无人农业等多个新兴产业，

不仅降低了传统行业的劳动投入，同时也间接促进

社会智能化发展水平。在进行智能通信以及智能

城市系统建设中，要对现有网络架构进行改造，以

5G技术为标准，提高信息传输效率与质量，打造智

能化社会。

3 结语

  随着信息技术的发展，以5G网络架构的广泛应

用为标志，我国电子信息产品进入新的发展快车

道。5G技术的发展，对计算机通信技术推动作用明

显，不仅在人们生产与生活中广泛应用，提高人们

的通信水平，也促进了新质生产力的释放。要加大

对5G技术的研发与投入，加强跨学科合作，推动国

际交流与合作，更好地把握5G技术带来的机遇，迎

接更加广阔的发展前景。
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