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1 弱水大道道路工程概述

1.1 道路线形布置

弱水大道全长约6.118km，起于黑河新城纬五

路，终于现状省道213线。道路走向呈东西向，沿线

分别下穿兰新二线和连霍高速。全线采用双向四

车道，红线宽度45m。线位布置方面，起点至下穿连

霍高速段主要依据景观带中现状道路及河堤进行

布置；下穿连霍高速至终点段根据不同方案进行比

选:方案一平面线位沿现状河堤布置，终点顺接现状

黑河大桥引道外侧；方案二平面线位沿一级水源保

护区边线及弱水花海公园边界布置，终点顺接西大

河桥范围外侧。

1.2 道路技术标准

弱水大道设计为城市主干路，设计车速60km/
h。路面设计基准期为15年。车道宽度为3.5m，共

设置4条机动车道。红线宽度为45m。根据方案一

横断面设计，由东向西分别设置有人行道、非机动

车道、隔离带、机动车道、分隔带、机动车道、非机动

车道和人行道。人行道和非机动车道采用沥青混

凝土铺装；机动车道面层采用改性沥青，下面层采

用粗粒式沥青砼，以适应交通主干路的载荷特点。

1.3 路面结构构成

弱水大道的路面结构经过精心设计，分为六个

关键层次，每一层都有特定功能，确保道路的稳定

和耐用。顶层为5cm厚的改性沥青路面，提高抗车

辙性能，延长使用寿命。其下是8cm厚的粗粒式沥

青砼基层，增强支撑力。接着是两层17cm厚的5%
水泥稳定碎石层，进一步加强支撑。然后是20cm厚

的4%水泥稳定粒料层，提升整体强度和稳定性。紧

随其后是20cm厚的级配粒料垫层层，通过夯实确保

平整和承载能力。路床采用挖方回填材料，填方底

部碾压，为整个路面提供均匀的承载力分布。

2 路面选材设计

2.1 路面填筑材料选择依据

根据勘察结果，本工程路线所处地质条件为全

新世冲洪积层，充填材料可选取该地层的卵石和砂

砾。卵石夯实后抗压强度高，采用该材料可以减少

路面厚度，降低工程量。砂砾粒径分布良好，具有

较好的压实效果。本工程路面填方可选取附近景

观挖湖的卵石和本地取用的砂砾作为填筑材料[1]。

材料需要进行粒径配比设计，并控制细粒含量，确

保路面具有较好的抗剪强度。同时填筑材料需要

符合技术规范要求，通过检测确认质量。

2.2 路面粒径配比设计

根据填筑材料的性质，本工程路面粒径配比设

计采用卵石与砂砾的组合配比方案。卵石最大粒

径不大于10cm，占路面填筑总量的45%；砂砾粒径

范围为0.5~5cm，占比40%。配比设计按照重载交通

路面要求执行，细粒料（粒径小于0.5cm）含量不大

于15%。卵石夯实后形成骨架结构，提高路面的整

体抗压强度；适量砂砾的添加可以填充骨架孔隙，

提高路面的密实度。按照该粒径配比方案，可以确
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保路面达到技术规范要求的结构抗压强度 ≥
0.6MPa、抗剪强度≥0.15MPa。在施工过程中，需要

对材料进行检测，调整配比比例，优化路面性能。

2.3 路面的抗压强度指标分析

根据规范和技术指标要求，城市主干道路面的

抗压强度应不小于0.6MPa。本工程路面填筑材料

选用卵石和砂砾，卵石抗压强度大于100MPa，砂砾

抗压强度在10~60MPa范围。根据室内配比试验结

果，选定配比方案的路面抗压强度可达1.2MPa，满
足规范要求。卵石骨架具有很高的抗压性能，砂砾

填充细粒料提高路面的整体均匀性[2]。随着路面的

碾压夯实，材料间的内摩擦增大，有利于抗压强度

的提升。本配比方案还考虑了技术经济因素，在满

足强度需求的前提下，优化了材料使用比例，减少

了高质量卵石的消耗量，降低了工程造价。

3 路面厚度结构设计

3.1 路面厚度确定依据与计算

根据《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-
2012），路面厚度的确定应满足结构强度和路面构

造层结构厚度要求。另外根据表1本工程路面结构

由上到下包括：

表1 路面构造层厚度统计

构造层

改性沥青层

粗粒沥青砼基层

水泥稳定碎石层

水泥稳定碎石层

水泥稳定粒料层

级配粒料层

路面总厚度

厚度（cm）
5
8

17
17
20
20
87

综合两者，本工程路面厚度取较大值，即确定

为87cm。该厚度能够满足路面强度需求，为上层路

面构造提供足够的支撑。

3.2 不均匀路面结构设计

根据规范要求，当路面纵向厚度变化大于20%
时，应采用不均匀路面结构。本工程路面厚度为

87cm。沿线共有3个桥梁区段，这些桥头路段路面

厚度需要缩减。桥头缩减段长度为30m，缩减厚度

为20cm，则该路段路面厚度为87-20=67cm。相对

整个路面厚度87cm的变化幅度为23%，大于20%的

规范限值。因此本工程路面设计为正常段 :厚度

87cm；桥头段:厚度67cm；桥头段与正常段之间设置

厚度递减过渡段，长度按正负1%的纵坡变化。这种

不均匀路面结构的设计能够减少桥头路段路面厚

度，降低路堑高度，缩小工程量，且平缓过渡不会对

路面运营造成影响。

3.3 路面结构优化方案

为了优化路面结构并降低工程成本，本设计提

出以下综合方案：计划采用高抗压强度的卵石和砂

砾材料，通过材料配比试验确定最佳方案，以确保

在满足强度需求的前提下，适度降低路面厚度。在

桥头段，我们将采用不均匀递减结构，缩减路面厚

度，减少路堑的开挖量[3]。同时，会精心设计桥头路

段的厚度缩减范围和过渡曲线，以保证路面平稳过

渡。路面填方将采用现场夯实，增加碾压次数，以

提高夯实质量，减少路面的沉降问题。将进行路面

夯实质量的加密检测，及时发现问题并在薄弱区域

进行返工夯实，以减少路面病害的发生。为减少土

方开挖量，将采用边斜坡稳定措施，如加筋土护坡。

通过这些综合措施，有效地优化路面结构设计，降

低土石方开挖量，从而降低工程投资成本。

4 结语

根据张掖黑河新城弱水大道道路路面设计方

案可知，该工程路面设计经过精心论证，采用六层

递减结构，从上到下逐步增大路面承载力，满足主

干道交通荷载需求。路面选材以当地易获得的卵

石和砂砾为主，配比设计合理，确保达到抗压和抗

剪技术指标。厚度结构设计考虑强度计算和上层

厚度，采用不均匀结构优化方案，合理降低工程量。

总体来说，该设计充分考虑路面所承受的交通载荷

特点，选材结构设计科学合理，配置质量控制到位，

能够有效满足主干道路面的使用要求，为道路交通

提供可靠保障。
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