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  计算机技术的迅速发展，对各行各业产生了深

远影响。我国作为农业大国，受到自然环境因素的

制约，农田灌溉要充分节约水资源，采用精准灌溉

的方式，提高水资源的利用率。利用计算机模拟技

术，在农业灌溉中实现精细化管理，提高我国农业

的生产效率，减少农业劳动投入，提高农业产值。

当前，计算机模拟在精准农业灌溉中还未全面普

及，优化现有应用途径，可以提高我国农业发展水

平，提高农产品质量与经济效益。

1 计算机模拟在精准农业灌溉中的作用

  所谓计算机模拟，就是利用计算机搭建数学模

型，通过对问题进行简化，以数学模型的方式总结

出规律，从而使问题能够得到解决。计算机模拟主

要分为离散型事件模拟与连续系统模拟两种，在农

业灌溉中，往往采用离散事件模拟技术。由于农业

生产具有高度不确定性，因此在精准灌溉中需要运

用计算机对可能出现的各种问题进行数学建模，从

中得出具体的灌溉管理方案。

  将计算机模拟运用到精准农业灌溉管理中，是

对农业生产整个环节进行计算机模拟。在农作物

生长阶段，对于水资源的需求呈现出较大波动性，

农作物对于水资源的利用与吸收呈现出阶段性特

征。利用计算机技术，对农作物不同长势阶段进行

水循环数据的采集与分析，可以对整个农作物的生

产水分蒸发进行预估，从而在精准灌溉中有数据支

撑。在采集农田水文循环数据时，对农作物生长信

息收集主要依靠视觉识别技术，通过视觉识别技术

能够按照农作物叶片、高度等信息准确识别农作物

的种类，然后将其生长情况与数据库当中保存的基

础数据进行比较，进而帮助计算机更好地识别农作

物生长情况。

2 计算机模拟在精准农业灌溉管理中的应用现状

2.1 提高农业灌溉水平

  我国农业生产中面临的一个主要问题就是水

资源分布与耕地存在严重错位情况。例如，我国华

北平原农业历史悠久，但是由于水资源分布不均，

华北平原农业生产长期以来面临水资源的制约。

精准农业灌溉的提出，为我国农业生产走向集约化

奠定了基础。利用计算机模拟技术，对不同阶段农

作物的用水需求进行精准分析，结合当地的自然降

水情况及农作物生长状况进行测算，得出相应的农

田灌溉数据，然后通过计算机系统，自动控制农田

的灌溉活动，从而降低无效灌溉，更好利用我国现

有水资源从事农业生产，提高我国的农业灌溉水

平，从粗放型的大水漫灌，走向集约化的精准灌溉。
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2.2 提升农业灌溉效果

  相比传统农业生产灌溉模式，采用计算机模

拟，可以提升农业的灌溉效果。以往在农业生产中

的灌溉，往往需要从业者依据经验进行判断，不仅

容易对农作物的生产情况进行错判，也无法根据天

气变化及时调整灌溉方案。在灌溉效果上，传统农

业生产灌溉不注重水资源的利用效率，特别是在一

些水资源稀缺的地区，不合理的灌溉还会导致土壤

盐碱化，地下水位下降。采用计算机模拟，可以高

度还原自然环境下农作物的用水需求，在降低灌溉

用水的同时，也对周边的自然环境产生正向反馈，

有助于农业生产的可持续发展，更加符合现代农业

发展理念。

2.3 资金与技术仍需要进一步优化

  计算机模拟在精准农业灌溉中虽然得到广泛

应用，但是受到资金投入及技术的限制，在农业生

产中仍然需要总结问题，进一步优化技术方案，提

高其应用水平。一方面，我国农业生产主要由中小

农户构成，他们普遍缺乏资金，对于自然灾害的抵

御能力较低，计算机模拟需要有持续不断的资金投

入，还需要进行硬件设备的采购，多数农户无力承

担相应的资金投入；另一方面，计算机模拟在精准

农业灌溉中技术还有优化空间，无论是在农作物的

生产监测还是灌溉控制上，还未能完全实现模拟农

业自然生产状态。随着计算机模拟理论与技术的

进一步发展，其在农业灌溉中的应用将更为成熟，

提高我国农业的生产效率。

3 计算机模拟在精准农业灌溉管理中优化策略

3.1 优化节水灌溉流程

  计算机模拟运用到精准农业灌溉中，要优化现

有的节水灌溉流程。不同的地区，其自然环境不

同，对于灌溉设备与监测设备的要求也有所差异，

因此应当因地制宜，建设完善、有效的网络化管理

系统。要针对节水灌溉系统特点，建立中央灌溉控

制系统，在对农田的土壤水分进行数据采集与分

析，将结果传送到中央灌溉控制系统后，由系统对

灌溉的水量及时间进行判读，制定出具体的点灌溉

数据。考虑到节水灌溉中，容易受到天气的因素的

影响，还要对灌溉过程进行实时数据监测，将传感

器采集到的数据信息传输到中央控制系统，中央控

制系统会根据具体情况发出灌溉指令。当灌溉水

量超过预定参数时，中央控制系统会控制自动阀门

进行灌溉水管。优化节水灌溉流程，可以有效实现

灌溉的动态化管理，提高紧急情况下的处理能力。

3.2 计算机软件系统优化

  计算机模拟运用到农业精准灌溉中，需要对现

有的软件系统进一步优化，对农业生产中农田位

置、灌溉水量、灌溉时间、气候信息等数据进行综合

处理，根据农作物的生长态势，制定科学合理的灌

溉方案。除了基础计算机操作系统以外，为实现对

于农田灌溉活动的精细化控制，计算机还需要通过

各种类型的专业软件对农田的灌溉设备进行控制。

依靠GPS及GIS等技术可以对农田的地理信息进行

精准定位，为灌溉活动提供位置基础数据，而GIS则
可以对农田的具体分布情况及地面地形进行数字

化，为灌溉提供地理信息数据。在精准农业灌溉

中，计算机需要对灌溉中各个环节进行实时监测与

反馈，确保灌溉过程的高度可控性。

3.3 计算机硬件设备优化

  计算机模拟在精准农业灌溉中应用，需优化硬

件设备。一方面，要提升计算机数据处理能力，以

采集分析土壤、植物生长、天气等数据，实现精准灌

溉模拟。随着发展，计算机除基本计算分析功能

外，还需具备功能扩展性，分析化验土壤含水量、营

养成分等，满足多种数据需求。另一方面，要提高

传感器灵敏度，借助雨量、湿度等多种传感器及时

监测农田降水、空气湿度等情况，将数据输入电脑

得出灌溉方案，保障灌溉精准高效。

4 结语

  计算机模拟技术在精准农业灌溉管理中的应

用，促进我国农业生产水平的提高。通过对农田中

农作物生产与土壤水分的精准控制，提升农田灌溉

的精准性与科学性，避免水资源的浪费，有效提升

农业灌溉效率，助推农业农村现代化。
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