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1 数字化转型背景及现状

近年来，以5G、大数据、人工智能为代表的数字

技术和产业发展日新月异，传统公路交通安全设施

行业数字化转型进入了快车道。智能交通、智慧高

速、智慧服务区等新兴业态不断涌现，公路交通安

全设施产品及应用场景不断创新，各类交通基础设

施数据资源不断汇聚融合，数字技术与传统行业的

深度融合日益增强，推动交通行业由高速增长阶段

转向高质量发展阶段[1]。为推动新基建的发展，国

家层面出台了多项政策措施。如：2019年2月19日，

发改委印发《2019年新型城镇化建设重点任务》，其

中提出了5G、人工智能、工业互联网、物联网等新型

基础设施建设任务；2020年5月13日交通运输部办

公厅印发《加快推进高速公路电子不停车快捷收费

（ETC）应用服务实施方案》指出要进一步提升高速

公路ETC服务水平；2020年7月9日，国务院发布《交

通运输领域新型基础设施建设行动方案（2021~
2025年）》，提出要加强人工智能、云计算、大数据等

基础设施建设，推进智慧城市建设。2020年9月2
日，《智能汽车创新发展战略》正式发布，提出到

2035年智能汽车新车占比要达到50%的目标。从以

上的数据可知，公路交通安全设施数字化转型迫在

眉睫，是一种趋势，也是一种必然。

2 公路交通安全设施数字化转型中存在的问题

随着公路交通安全设施行业数字化转型的推

进，从感知设备到系统平台、再到业务应用，已初步

形成了以数据为核心、以技术为支撑、以场景应用

为导向的数字化转型发展模式。但从整体来看，现

有公路交通安全设施数字化转型仍存在一些问题。

2.1 数字化转型缺乏顶层设计和规划引领

  数字化转型是公路交通安全设施行业的共同

追求，也是未来发展的重要趋势。但目前行业在数

字化转型的目标、路径、实施方案等方面尚未形成

统一的规划，数字化转型工作缺乏顶层设计和规划

引领[2]。主要表现在：一是行业对数字化转型工作

认识不清，没有充分认识到数字化转型是技术发展

的必然趋势，没有认识到数字化转型是一个长期且

复杂的过程；二是缺乏顶层设计和规划，主要表现

在数字化转型没有明确的目标和任务，也没有确定

相关部门、企业、项目等主体的职责分工；三是数字

化转型没有统一的标准规范，在数据采集、数据存

储、数据处理、数据应用等方面缺乏相应的标准规

范。

2.2 缺少系统性的数据采集和分析工具

  数据是数字化转型的基础，也是支撑公路交通

安全设施行业数字化转型的关键要素。随着大数

据、人工智能等技术在交通安全设施行业的应用，

交通安全设施行业数字化转型也进入了一个新阶

段[3]。公路交通安全设施数字化转型的关键在于将

海量数据采集、存储和分析，实现数据价值挖掘。

但由于公路交通安全设施行业数据来源多样、异
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构，在数字化转型过程中，对数据进行统一管理和

分析难度较大。

3 公路交通安全设施数字化转型技术路径

3.1 数字基建

  公路交通安全设施数字化转型的基础是数字

基建，公路交通安全设施数字化转型是以智慧公路

建设为依托，通过构建智慧公路交通安全设施体

系，实现基础设施智能化、运行状态数字化与可视

化、业务管理协同化和数据智能决策应用。数字基

建在公路交通安全设施中的主要应用包括：基于物

联网、云计算等技术的基础设施智能化升级改造；

基于北斗卫星定位和智能感知技术的运行状态数

字化与可视化处理；基于5G、大数据等技术的业务

管理协同化；基于大数据和人工智能等技术的数据

智能决策应用。数字基建在公路交通安全设施中

的应用将实现公路交通安全设施全要素数字化，并

使其具备运行状态感知、监测与分析能力，支撑全

要素数字化管理与协同应用。

3.2 全要素数字化

  在全要素数字化阶段，数字化技术将贯穿公路

交通安全设施各要素，实现公路交通安全设施的全

要素数字化。主要包括以下四个方面：①产品全生

命周期管理。通过公路交通安全设施全生命周期

管理，实现从产品设计、制造到养护维修的全过程

管控；②运营大数据可视化。利用数据分析技术和

可视化技术，实现公路交通安全设施运营数据的多

维度、多视角可视化呈现，为决策者提供直观、全面

的信息支撑；③管理决策智能化。通过互联网、大

数据等技术手段，实现对公路交通安全设施的智能

管理、远程控制和高效运营，满足用户智能化需求；

④养护作业数字化。利用物联网技术及装备，实现

对公路交通安全设施进行高效检测与维护作业的

数字化管理。通过上述全要素数字化和信息化，公

路交通安全设施可实现全要素数字化和可视化管

理。

3.3 全链路业务协同

公路交通安全设施作为公路系统中的重要组

成部分，是道路交通系统安全运行的重要保障，其

数字化转型在公路交通安全设施领域具有非常重

要的意义。公路交通安全设施数字化转型涉及智

能感知、数据采集与传输、人工智能、云计算、大数

据和物联网等一系列新技术的应用，需要全链路业

务协同发展[4]。智能感知方面，应强化对路面基础

设施的实时监控和智能预警，建立基于大数据和人

工智能算法的路况感知体系，提升路侧交通感知能

力。数据采集方面，应实现数据的全要素采集与融

合，开展车辆自动驾驶、车路协同、车车协同等研

究。人工智能方面，应加强对视频监控、路面病害

监测、智能感知等智能设备的人工智能算法研究。

大数据方面，应充分利用大数据技术和分析方法，

开展多源异构数据整合、融合与分析工作。物联网

方面，应加强物联网在道路交通安全设施中的应用

研究。总之，要通过全链路业务协同，打通业务系

统、数据共享平台和大数据平台的信息壁垒。

3.4 数据智能决策应用

公路交通安全设施数字化转型过程中，需要依

托数据采集、感知和分析等技术手段，在大数据的

支撑下，对交通安全设施全要素进行数字化建模，

并建立统一的标准体系，实现交通安全设施数据的

共享和交换，实现数据智能决策应用。通过对全要

素数据进行深度挖掘和分析，形成数字化模型和可

视化模型，为交通安全设施运营和管理提供决策支

持[5]。

4 结语

我国公路交通安全设施行业数字化转型的时

机已经成熟，也迎来了前所未有的发展机遇。新基

建为公路交通安全设施数字化转型提供了重要契

机，同时也给行业带来了新的挑战，需要以新思路、

新理念、新技术对行业进行全方位引领和赋能。
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