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1 项目背景

配电网的安全可靠直接影响到各行各业的生

产、千家万户的正常生活，乃至人民的生命安全。

当配电网发生故障或处于不正常运行状态时、配电

网保护装置必须能够迅速有选择性地切除故障，并

最大限度的缩小停电范围，防止事故扩大，保障供

电可靠性。因此，配电网定值的合理性越来越重

要。目前配电网多采用过电流保护与馈线自动化

装置的组合来实现对线路的保护，这种方式对继电

保护定值正确性的要求很高。电流保护定值、重合

闸时间以及有压合闸时间定值的互相配合才能保

证继电保护装置正确动作。

2 系统总体设计

根据配电网继电保护装置的功能需求，以

Matlab/Simulink为开发平台，采用模块化设计思想，

搭建配网继电保护定值仿真与事故反演系统。系

统采用基于C/S模式的三层结构设计，第一层为

Matlab/Simulink的软件开发环境，包括图形用户界

面（GUI）、仿真计算、模型库管理及数据管理；第二

层为现场继电保护定值仿真模块，包括定值校验、

整定计算和故障反演模块；第三层为现场继电保护

装置的控制单元，包括断路器、变压器、线路保护

等。系统可实现对10kV配网继电保护装置的在线

整定和检验功能，在继电保护装置现场试验前，可

将系统中的保护定值导入试验装置，进行继电保护

装置的整定计算和故障反演计算。在继电保护装

置不能投入运行的情况下，也可以对继电保护装置

进行仿真和故障反演计算。

3 系统功能介绍

3.1 定值仿真

可仿真电力系统中多种类型的定值，如：主变、

线路、刀闸等。针对配电网的特点，还可以增加保

护定值整定和检验功能，如：防止越级跳闸功能、过

负荷保护功能等。

3.2 故障反演计算

可仿真配电网中多种类型的故障，如短路故

障、断路器拒动等。通过对电力系统各种类型的故

障进行仿真，可以检验各种保护定值是否正确，同

时还可以验证保护动作的正确性。

3.3 保护定值校验

根据配电网结构特点和运行方式，通过对电力

系统继电保护定值进行整定计算，可以检验保护装

置的性能和可靠性。

3.4 定值验证

系统可模拟各种故障类型，根据测试目的确定

需要验证的定值参数，对验证过的定值参数进行校

验。

3.5 事故反演计算

系统可模拟各种故障类型，进行保护装置动作

情况分析和故障仿真计算，可以检验各种保护装置
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动作的正确性和可靠性。

3.6 配网故障模拟

可设置配网模型中线路、母线或变压器设备作

为故障对象，根据模拟故障类型（包括单相接地、两

相相间、两相接地、三相相间），模拟故障相（A相、B
相、C相），以及不同的运行方式，计算故障后各支路

电流及各节点电压电气量。

3.7 配网时序仿真

获取故障后电气量，搜索电气设备相关原理保

护定值或逻辑保护定值进行仿真，比较故障电气量

与保护定值的关系，以此往复，直到故障切除或达

到仿真终止条件。

4 系统主要功能模块

4.1 系统数据管理模块

4.1.1 建立配网模型

利用C#编程语言，将配电网电气元件以树状图

的形式表示，建立与实际配电网络结构一致的配网

模型。

4.1.2 建立保护装置模型

在配网故障反演数据库中，定义保护装置的参

数，如保护装置类型、动作值、动作方向、定值等。

根据实际配电网络拓扑，建立保护装置的数学模

型，以满足计算要求。根据继电保护相关规程及要

求，完成对各元件的定值计算。完成保护装置模

型、保护装置参数及整定计算结果的查询、显示等

管理工作。

4.2 配网定值现场校验模块

配网继电保护定值现场校验模块，将继电保护

装置接入配电网，对继电保护装置进行整定计算，

同时通过图形界面将计算结果展示给用户。本模

块采用数字信号处理技术，对电网的电压、电流和

有功功率等数据进行采样，然后将采样数据转换成

数字信号，最后通过计算机进行运算处理。数据处

理模块采用atlab/Simulink对采样数据进行分析处

理，并计算出继电保护装置的整定参数，通过图形

界面显示出来。图形界面主要包括了电网模型、故

障分析、定值计算以及定值查询等功能。用户可在

图形界面中根据实际情况输入给定的定值，同时在

仿真环境中对定值进行校验，并通过计算结果分析

出继电保护装置的正确动作情况。

4.3 整定计算模块

整定计算模块主要完成保护定值的整定计算，

包括线路保护、变压器保护、断路器保护、备自投保

护及距离保护等。其主要功能包括：①提供整定计

算所需的基础数据，包括电网模型和配置文件；②
提供整定计算所需的定值，包括各线路和变压器的

定值；③提供整定计算所需的线路元件，包括各线

路的基本参数、联络开关、变压器及断路器等；④提

供整定计算所需的定值，包括各线路的基本参数；

⑤提供整定计算所需的定值，包括各线路及变压器

的基本参数；⑥提供整定计算所需的定值，包括各

线路和变压器的基本参数；⑦提供整定计算所需的

定值。

4.4 事故反演模块

事故反演模块可以对仿真配网故障进行反演

计算，可以根据系统参数和继电保护整定要求，设

置各种故障类型、故障位置、故障类型出现概率等

事故反演的条件，当仿真配网发生故障时，事故反

演模块通过设定的条件判断故障类型和故障位置，

并根据计算结果自动生成反演计算结果。

5 结语

本文通过分析配网继电保护定值的现场校验、

整定和反演计算需求，设计了基于智能终端和移动

互联网的继电保护定值仿真与事故反演系统，该系

统能实现现场继电保护定值校验、整定计算和故障

反演计算功能，解决了配网继电保护装置不能正常

工作的问题，提高了继电保护整定人员工作效率，

提高了继电保护装置的运行可靠性。
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