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在互通立交中交叉与平行共存，而且拥有较多

数量的匝道，这就决定了布置匝道桥的工作非常重

要，相关人员必须在高质量开展单独设计的同时，

做好系统设计，确保桥型方案设计具备可行性和科

学性，当桥梁形式足够合理后，不但能够使驾驶者

更加舒适，还能够提升互通美观性。

1 工程概况

某互通立交在匝道桥与路基均为15m宽度，全

桥都处在165m半径的圆曲线、直线以及缓和曲线

中。高速公路正线与主跨之间呈56.7°交角。选用

三联连续箱梁作为上部结构，其中第一联和第三联

选用铍铜钢筋混凝土连续箱梁，第二联使用预应力

混凝土连续箱梁，全桥共为386m。

2 互通立交匝道桥梁设计

2.1 预应力混凝土连续箱梁设计

2.1.1 上部结构

相关人员采用预应力连续箱梁设计方案设计

第二联桥跨上部结构，采取此种设计方案能够在最

大程度上将箱梁抗扭能力发挥出来，促使下部结构

设计变得更加通透、简洁，不但能够保证桥梁运行

中的通车安全，还能够提升桥梁美观性。

  该联箱梁使用C50强度等级混凝土，共包含6个
孔，其中边孔和中孔分别为20m与30m，梁高为

170cm，箱宽950cm，桥面板宽1 500cm。选取单箱双

室结构，每条腹板厚度为35cm。箱梁底板和顶板的

厚度分别为20cm与25cm。翼板宽275cm，悬臂根部

板厚45cm，无需进行横向预应力加设，借此为施工

提供方便。

在设计工作中，相关人员仅沿纵向设置预应力

钢束，在各条腹板上布置15.24mm钢绞线4条，共拥

有12束断面钢束。在选择钢绞线时需要保证其满

足松弛低强度高的要求，最终拥有1860MPa极限强

度；使用OVM性锚具。

在设计过程中，确定使用落地支架逐孔现浇方

案开展上部结构施工，使用连接器增加每联间钢束

长度。在与梁段支点1/5跨径处设置连接器，该断面

仅存在较小的活荷载和恒荷载，其数值与0较为接

近。此种设计方案存在以下特点：①因为连接器所

在断面仅存在较小弯矩，相关人员能够在腹板上均

匀且分散的布置群锚，可以将混凝土局部应力控制

在更低水平，在此时与一定数量的辅助钢筋相配

合，能够有效避免实际施工中施工缝开裂问题；②
在接长钢束时使用连接器，可降低曲线性钢束包角

和钢束张拉长度，可以降低或者避免钢束模组损

失；③在设计中设置逐孔施工方案，能同时开展上

部结构与下部结构施工，可有效降低施工所需时

间。

2.1.2 下部结构

在下部结构设计中只有中墩采取独柱独桩设

计方案，将其安装在主线中间分隔带中央，基桩直

径180cm、主柱直径150cm。其余下部结构各墩均采

用双柱墩设计方案。在边腹板位置支承两条立柱，

立柱直径130cm，桩基直径150cm。在设计方案中只

有过渡墩处设置墩顶盖梁和桩顶系梁。在明确施
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工方法时，设计方案中给出了人工挖孔和钻孔灌注

桩两种施工方案，相关人员可根据地下水和地质情

况进行合理选择[1]。

2.1.3 中墩箱梁横隔梁

中墩墩顶横隔梁两侧为悬臂受力状态，作用于

横隔梁支点断面的剪力和负弯矩均处于较大水平，

将5根15.24mm钢绞线设计在横桥乡，在完成箱梁混

凝土浇筑且支架拆除前张拉其中3束钢绞线，当结

束桥面铺装和二期恒载后再张拉另外两束钢绞线，

之后使用普通钢筋补充横隔梁强度不足部分。

2.2 普通钢筋混凝土连续箱梁设计

第一联连续箱梁参数为5×20m，将其设置在直

线上；第三联连续箱梁参数为6×20m，处于圆曲线和

缓和曲线上。此两联箱梁在设计中均确定为现浇

普通钢筋混凝土箱梁方案，使用C30强度等级混凝

土。箱梁箱宽950cm、梁高140cm，确定设计方案为

单箱双室三腹板，各条腹板厚40cm。在设计过程中

使用与第二联相同的箱梁顶底板厚度，分别为20cm
与25cm。同时，确定与第二联箱梁一致的悬臂翼板

尺寸。

当开展设计计算工作的过程中，相关人员借助

有限原分析方法确定第三联弯箱梁抗扭能力。最

终通过计算得到，因为箱梁箱体抗扭能力处于较高

水平，在本互通立交匝道桥梁中可使用同一个配筋

方案，以此保证设计与施工简化。

在设计工作中确定施工中使用满布支架现浇

施工方案。由于桥孔联长分别为120m和100m，出

于避免梁体后期性能受到收缩徐变影响的目的，将

后浇施工缝设置在梁支点1/5左右处，在施工时需要

一次性绑扎所有钢筋，同时分段开展混凝土浇筑工

作，当满足设计强度和混凝土设计龄期后，选择具

有较低气温的环境浇筑施工缝。

2.3 设计成果分析

第一、第三联普通钢筋混凝土箱梁每平方米需

要使用0.551m3混凝土和105.409kg钢筋；第二联预

应力混凝土连续箱梁每平方米需要使用0.563m3混

凝土、71.404kg铍铜钢筋以及8.278kg预应力钢绞

线。此互通立交匝道桥梁设计方案仅需要较少材

料用量，可有效控制施工成本。

3 互通立交匝道桥梁设计中应注意的问题

  在设计互通立交匝道桥梁的过程中，相关人员

应充分考虑安全、景观以及结构等方面的要求。特

别是在结构设计中，应正确认识到设计工作会受到

各种外界因素的影响，如施工现场水文、地质条件

等，而且在设计工作中应高度重视保护环境的问

题。相关人员应根据环境情况设计匝道桥梁结构，

以此保证以人为本的理念深入融合到设计实践中，

为互通立交匝道桥梁实现可持续发展提供保障。

对于钢筋混凝土连续箱梁中的腹板厚度，相关人员

在设计中应保证其线性，严禁出现随意更改的情

况，并且合理调整高度、主梁等参数，配备适宜的排

水设施，防止桥梁出现积水情况。在设计期间应将

扭转刚度作为重要控制对象，努力实现桥梁受力结

构最优化。同时，设计人员必须以相关标准为依据

合理设置支座和伸缩缝，同时严格限制混凝土最大

水灰比及其用水碱含量。

不仅如此，在设计工作中相关人员还应注意病

害问题，从匝道桥梁来讲，在温度变化和荷载效应

的影响下会提升其产生病害的几率，设计人员在进

行设计工作前应有机结合相关施工案例经验和专

业理论，全面分析在工程中可能出现的病害，并在

结构设计上采取应对相关病害的措施[2]。想要进一

步降低病害产生几率，相关人员还需要准确计算支

座反力，并与施工人员保持密切交流，共同探讨设

计方案中存在的不足，开展优化设计，在最大程度

上提升匝道桥梁结构的稳定性和安全性，提高单位

经济效益和社会效益。

4 结语

  综上所述，相关人员在设计互通立交匝道桥梁

时，应关注安全、美观、结构等方面的问题，在充分

考虑互通立交工程项目整体情况的前提下，合理设

计匝道桥梁。在落实相关工作的过程中，设计人员

应不断总结相关经验，保证自身可设计出合理科学

的匝道桥梁方案，促使互通立交工程达到更高整体

质量。
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