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变压器是电力系统中的重要设备，它的安全性

和可靠性对整个电力系统的稳定运行有着重要的

影响。近几年来，由于在设计、材料和结构等方面

取得了很大的进步，使变压器的故障几率大大降

低。但在使用的过程中，还是有可能会出现各种各

样的问题和异常。为了保证变压器的安全运行，避

免事故的进一步扩大，继电保护设备是保证变压器

安全运行的关键环节。所以，对复压过流保护进行

分析，并做好复压过流保护的维修工作，对于保证

变电站设备的安全、稳定运行，有着重要的现实意

义。

1 复压方向过流保护的原理和整定数值

1.1 复压方向过流保护的原理

输电系统是现代社会中不可或缺的一部分。

而在输电系统中，变压器扮演着重要的角色，它可

以把高电压电转化为低电压电，以满足不同场合的

需要。但是在变压器运行过程中，可能会发生复压

现象，即出现负序电压或低电压的情况，这时候需

要过电流继电器进行操作以保持过流保护[1]。复压

保护机制对于保障输电系统的安全性和节能效果

至关重要。在变压器中，如果高压侧相电流参数高

于过流电流参数，会产生相应的信号，通过此信号，

我们可以判断出高电压端的电流和过流定值，进而

实施处理措施，以防止复压过电流故障带来严重后

果。

1.2 复压方向过流保护的整定数值

在具体运用过程中，各电网之间存在着一定的

差别，因此，需要与其对应的调整值指标相配合，以

确保运作管理的合理性，进而提升整体运作的水

准。主变复压过流保护是电力系统中常用的一种

保护方式。其主要功能是在主变压器产生的过电

压和过流情况下，通过对电流进行监测和判断，及

时地采取措施，保护电力系统的安全运行。在电力

系统中，低电压和负序电压是经常出现的故障情

况。为了有效地对这些故障进行保护，需要对过流

保护定值进行匹配。具体来说，即在过流保护中设

置相应的低电压和负序电压定值，当电力系统出现

低电压或负序电压时，及时触发保护系统，保护电

力系统的设备和运行。这种匹配可以有效地降低

系统故障率，并提高电力系统的可靠性。

2 案例分析

例如某地发生了一次复压过电流保护的错误

动作，主控计算机发出警告，误动作会引起变压器

的失压，造成某些母线的失压，同时也会引起某些

设备的跳闸，造成光纤纵差。信号如下：6#040单元

和 5#040单元的保护启动停机，3#014单元的高压

端控制箱内的第一套保护与6#014单元的出口之间

的断路器跳闸，220kvI母单元PT上的小母线的电压

失压，CT的回路开路。在事故发生之后，电力部门

的技术管理人员第一时间到达了发生事故的现场，

并对事故展开了全方位的调查。根据对保护装置

的动作报告检查结果的分析可以看出因为在变电

运行过程中，变压器高压侧的三相电压和保护装置

变电运行过程中复压方向过流保护的相关研究

（国网宁夏电力有限公司中卫供电公司，宁夏省中卫市，755000） 刘磐龙 孙耀斌

摘要 当前各行各业对用电要求越来越高，给电力系统带来了新的挑战，特别是变压器稳定性问题。在

变电实际的操作过程中，变电复压方向的过流保护经常会出现不正确的动作，这会给电网稳定性和安全性带

来很大危害，本文结合实际案例对变电运行过程中复压方向过流保护的措施进行分析。

关键词 变电运行；复压方向；过流保护

作者简介：刘磐龙（1991～），男，汉族，陕西榆

林人，本科，工程师，研究方向：变电站运维。

孙耀斌（1986～），男，汉族，宁夏中卫人，本科，

工程师，研究方向：变电站运维。

-- 38



第1期 2024年2月石河子科技

与动作前后的电压波形有了不同之处。之后对其

他的母线、保护装置的电压进行实时的采集和分

析，最后才能确定出现误动的原因是复压过流保

护，并针对误动的原因，及时地制定出相应的解决

措施，从而让变压器及其主变能够顺利地重新开始

正常的运转。

3 变电运行过程中复压方向过流保护的措施

3.1 复压过流检验

接线描述：微型继电器试验装置的三路电压

（四线制）“UA,UB,UC；UN′访问防护屏幕上的“31
D”终端行12,13,14；15（请在关闭31ZKK之后，将产

生一个AC电压）。微型继电保护试验装置采用四

线制，分别为 IA、IB、IC、IN，并接入防护屏上“31”终
端列1,2,3,4个终端。端子排的1、2、3、4号端子。继

电保护测试仪开关量 A(任意一组即可)与保护屏

“PD”端子排的 3,“ND”端子排的 3号端子相接。在

进行此相位试验之前，必须先将全部压力板拆除，

以确保保护未启动，并观测取样结果。在继电器试

验机上，输入额定电压UA=UB=UC=57.7V，而电流

IA=IB=IC=5A时，则在“保护状态”中选择“DSP采样

值”的子选单上读出取样，取样结果必须与实测结

果一致，且其偏差不超过 5%。试验的结果显示在

表1中。

表1 交流回路校验

项目

Ua/V
Ub/V
Uc/V
la/A
lb/A
lc/A

输入值

57.8
57.8
57.8
5.1
5.1
5.1

采样值

56.71
56.75
56.70
5.02
5.02
5.04

误差

1.8%
1.8%
1.5%
0.3%
0.3%
0.5%

3.2 整改复压过流保护机制

根据DLT584《3-110 kV电网继电保护装置运

行整定规程》中的规定，根据以下原理：6.2.9.4多端

供电变压器的方向上的过流防护应该对准本侧母

线，而每个供电的过流防护都是全部备用，它的定

值是这样设置的：①本侧母线的备用保护，它的电

流值是根据本侧母线的感度来设置的，它的定时值

要和对应的出口保护分段相匹配，然后才能启动；

当两台变压器并联操作时，应首先跳本地侧母线开

关，然后跳本地侧母线开关；②用于变压器、其它侧

母线和出线后备保护的主要供电端的过流保护；该

电流值根据避波型的负载电流设定，并与出口保护

的最大工作时间相匹配，在操作完成后，三边开关

跳闸。

或将主变压器低压侧的复压带方向，将高压侧

复压与线路距离保护三级联动，其基础是：6.2.9.1
涉及电力系统的变压器两侧零序、相流保护，它的

作用是对变压器、母线和母线上的出线以及其他部

件进行备用保护，在一些场合，比如母线自身没有

配备专门的母线保护时，还要考虑到主保护的功

能。整定计算的依据为：每侧延迟相位电流保护的

功能是本侧母线和母线之间的联接部件和变压器

的备用保护；可以将相电流防护的带向，使其朝向

每一条母线，并将无定向长延时相的电流防护，用

作各个供电端的全部备用。

3.3 合理应用复压闭锁过流保护

通过对主变高压侧的最大三相短路电流的整

定，使其保护的范围减小到10kV以内的设备，如此

一来，当主变高压侧和线路出现故障时，该保护就

不会再动作；根据设定值进行操作方向的选择。考

虑到线距三级运行的时间被设定在 2.4s，如果把高

压侧的复压过流保护和距离三级的时间相匹配，那

么高压侧的复压过流操作时间会超过2s，超出了主

变压器短路时的安全间隔（参见铭牌）。所以，在定

值配合方面，仍然要保证在主保护拒动的条件下，

高压侧后备保护可以在2s之内动作并切除故障，所

以，高压侧复压闭锁过流保护的操作时间不能和线

距离 III段相匹配（距离 III段的运行时间是2.4s）。
4 结语

综上所述，在重视变压器复压方向过流保护工

作的同时，要注重对误动问题的解决，在对引起故

障的成因进行系统的分析之后，再采取针对性的对

策，从而提升预防的效率，降低误动所带来的危害，

为实现变电运行的安全、稳定发展打下良好的基

础。
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