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梗丝和膨胀烟丝由于其填充性能更高、焦油释

放量少的优势，两者在卷烟加工中起到降本减害的

作用[1]。但现行工艺加工的梗丝片状率高，与烟丝

配伍性差，感官上刺激性增加等原因，在卷烟尤其

是高档和细支卷烟中使用率较低，膨胀烟丝由于其

感官上的干燥感和枯焦气等原因，在卷烟配方中的

应用率也不高。丝状梗丝的加工、梗丝和膨胀烟丝

在卷烟加工中的应用研究成了行业近几年关注的

热点。学者研究表明，丝状梗丝与烟丝配伍性好，

添加丝状梗丝的烟支密度均匀性好[2]，可提高烟支

的物理指标和烟气指标稳定性[3]，并可改善卷烟感

官质量[4]；添加膨胀烟丝可改善余味，降低烟气浓

度，减轻杂气，但膨胀烟丝的添加要结合卷烟配方

的具体风格而定[5,6]。为探究丝状梗丝和膨胀烟丝

的添加对卷烟质量的影响，本文在纯叶丝配方卷烟

中分别添加 3%和 5%比例的丝状梗丝和CO2膨胀

烟丝，检测其对烟支物理指标和感官质量的影响，

为二者在卷烟加工中的应用提供理论参考。

1 材料与方法

1.1 材料、设备与仪器

烟丝原料采用陕西中烟工业有限责任公司“好

猫（金丝猴）”卷烟配方叶丝（纯叶丝）；梗丝原料采

用贵州、陕西、云南、四川产地梗原料 1:1:1:1比例，

年份均为 2017年；膨胀烟丝原料采用“好猫（金丝

猴）”配方烟丝进行CO2膨胀。

叶丝加工烘丝机为SH315C型管板式滚筒烘丝

机（秦皇岛烟草机械有限责任公司），宝鸡卷烟厂流

化床式梗丝膨胀干燥生产线和 CO2叶丝膨胀生产

线，DT 型烟支物理质量综合测试台（德国 KC 公

司），电子天平（检测精度 0.0001g，德国 Sartorius公
司），ZJ17型中支卷烟机（常德烟机）。

1.2 试验、检测方法

丝状梗丝加工采用二次切梗工艺，工艺流程

为：浸梗→贮梗→刮板回潮→贮梗→蒸梗→一次切

梗（宽度0.8mm）→二次切梗（宽度0.2mm）→梗加料

→梗丝暂存→梗丝膨胀干燥→筛分→风送→梗丝

贮存。CO2膨胀烟丝加工工艺流程为：备料→开箱

脱箱→切片→松散回潮→贮叶→切丝（宽度

0.85mm）→贮丝→叶丝回潮→贮丝→浸渍（50s）→
升华（240℃）→冷却→叶丝加料回潮→柔性风选→
膨胀丝贮丝。生产的丝状梗丝和膨胀烟丝如图1所
示，可知外观特征与烟丝接近，与烟丝配伍性较好。
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掺配3%和5%比例的丝状梗丝和C02膨胀烟丝，检测结果表明：掺配丝状梗丝，烟支吸阻和硬度值增加，吸阻

和硬度稳定性提高，端部落丝量减少；掺配CO2膨胀烟丝，烟支重量稳定性增加，吸阻和硬度值增大；掺配丝

状梗丝，有助于改善卷烟香气和余味，减少杂气，但刺激性略增加；掺配CO2膨胀烟丝有助于改善卷烟香气

和余味，减小刺激性；掺配丝状梗丝和CO2膨胀烟丝均有助于改善卷烟感官质量，但添加量不宜过多，要考

虑卷烟的具体感官设计风格。
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图1 丝状梗丝和CO2膨胀烟丝实物图

取烘丝后烟丝（切丝宽度 0.85mm，整丝率

82.25%，碎丝率2.30%，填充值3.74cm3/g），分别进行

人工掺配丝状梗丝（整丝率 46.24%，碎丝率 1.37%，

填充值5.49cm3/g）和CO2膨胀烟丝（整丝率64.60%，

碎丝率 3.70%，填充值 5.04cm3/g），掺配比例分别为

3%和 5%，人工加香，在同一台卷烟机上用相同的

卷烟材料、相同的卷烟参数进行卷制，卷制规格为

圆周 22.0mm×长度 84.0mm，烟支重量控制 0.75±
0.04g。卷制后的烟支按照GB/T22838—2009的要

求进行烟支重量、吸阻、圆周、总通风率等常规物理

指标的检测[7]；按照GB/T5606.4-2005要求，邀请 7
位具有感官评吸资格的评委对卷烟进行感官质量

评价[8]。

2 结果与讨论

2.1 丝状梗丝对烟支物理指标的影响

掺配不同比例丝状梗丝卷制的烟支物理指标

检测结果如表 1所示，卷制的烟支重量、长度、圆周

控制符合试验设计要求。由表 1可知，随着梗丝掺

配比例的增加，烟支吸阻均值和硬度均值均呈现增

加的趋势，吸阻标偏和硬度标偏呈现下降的趋势，

烟支吸阻和硬度稳定性增加，烟支端部落丝量呈现

减小的趋势。相较于不掺配梗丝，梗丝掺配比例为

3% 和 5% 时，烟支吸阻均值由 1164.7Pa 增加至

1185.0Pa和1208.6Pa，分别增加了20.3Pa和43.9Pa，
烟支端部落丝量由5.78mg/支分别较小至4.58mg/支
和 4.34mg/支，分别减小 1.2mg/支和 1.44mg/支。由

于梗丝填充性能高于烟丝，在烟支卷制过程中控制

烟支重量和烟支长度圆周一致的条件下，随着梗丝

的添加，烟支内部更加紧实、烟丝均匀性提高，这是

引起烟支吸阻和硬度增加、吸阻和硬度标偏减小、

端部落丝量减少的主要原因。

2.2 丝状梗丝对卷烟感官质量的影响

7位评委对掺配3%、5%比例丝状梗丝和纯叶

表1 掺配丝状梗丝烟支物理指标检测结果

项目

掺配比例
重量均值（g）
重量标偏（g）
吸阻均值（Pa）
吸阻标偏（Pa）
硬度均值（%）
硬度标偏（%）

总通风率均值（%）
总通风率标偏（%）
长度均值（mm）
长度标偏（mm）
圆周均值（mm）
圆周标偏（mm）

端部落丝量（mg/支）

0%
0.763
0.014
1164.7
37.7
57.63
2.10
23.08
1.80
84.12
0.14
22.01
0.05
5.78

3%
0.762
0.013
1185.0
28.0
57.79
1.75
22.60
1.79
84.01
0.16
21.93
0.05
4.58

5%
0.770
0.015
1208.6
31.6
59.13
1.79
23.99
2.68
84.14
0.16
21.91
0.05
4.34

丝 3支卷烟感官质量评价评分结果如表 2所示，由

表可知掺配丝状梗丝后烟支感官质量得分变化在

较小的范围内，掺配梗丝比不掺配梗丝感官质量得

分高，掺配3%时感官质量最好。单一指标方面，掺

配梗丝后香气略有改善，杂气得分增加，刺激性得

分略减少，梗丝添加3%时余味最好。

表2 掺配丝状梗丝烟支感官评价结果

掺配比

例项目

0%
3%
5%

光泽

5.00
5.00
5.00

香气

28.50
28.60
28.60

协调

5.00
5.00
5.00

杂气

10.40
10.70
10.60

刺激性

17.40
17.30
17.30

余味

22.10
22.30
22.10

总分

88.40
88.90
88.60

2.3 CO2膨胀烟丝对烟支物理指标的影响

掺配3%、5%比例膨胀烟丝以及不掺配膨胀烟

丝烟支物理指标检测结果如表3所示，烟支重量、圆

周及长度符合试验设计要求。由表可知，随着膨胀

烟丝添加到 3%和 5%，烟支重量标偏减小，表明烟

支重量稳定性增加；烟支吸阻均值由1168Pa分别增

加至1198Pa和1233Pa，分别增加了30Pa和65Pa；烟
支 硬 度 均 值 由 57.06% 分 别 增 加 至 59.1% 和

59.34%，分别增加了2.04%和2.28%；总通风率均值

略微增加，端部落丝量均值在 0.2mg/支的范围内减

小。CO2膨胀烟丝填充性能比烟丝高，在控制烟支

重量不变的情况下，掺配入CO2膨胀烟丝，烟丝填充

性能相应增加，烟支内部孔隙率减少，烟支紧实度

增加，最终表现为烟支吸阻和硬度的增加，由于烟

支轴向吸阻增大，通风率检测时，更多的空气通过

卷烟纸进入，通风率增加。

2.4 CO2膨胀烟丝对感官质量的影响

掺配不同比例CO2膨胀烟丝的卷烟感官质量检
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表3 掺配CO2膨胀烟丝烟支物理指标

检测结果

注：①掺配梗丝和掺配膨胀烟丝试验时间前后有差别，对比样

品时取的当班次当机台，所以此表中0%样品物理指标与表1中0%
样品物理指标检测结果略有差别。

测结果如表 4所示，由表可知掺配膨胀烟丝后卷烟

感官质量有所提升，其中掺配 3%比例时卷烟感官

质量最好。掺配膨胀烟丝后香气得分提升，烟气刺

激性减小，余味得到提升，其中掺配比例为 3%时，

香气、刺激性和余味得分最高，表明适当添加CO2膨

胀烟丝有助于改善卷烟烟气感官质量，添加量不宜

过多。

表4 掺配CO2膨胀烟丝卷烟感官评价结果

掺配比

例项目

0%
3%
5%

光泽

5.00
5.00
5.00

香气

28.29
28.43
28.36

协调

5.07
5.07
5.07

杂气

10.29
10.29
10.36

刺激性

17.36
17.64
17.43

余味

21.71
22.14
21.93

总分

87.71
88.57
88.14

3 结论

掺配一定比例的丝状梗丝，烟支吸阻和硬度值

增加，吸阻标偏和硬度标偏下降，端部落丝量减少。

相较于不掺配梗丝，梗丝掺配比例为 3%和 5%时，

烟支吸阻均值分别增加 20.3Pa和 43.9Pa，烟支端部

落丝量分别减小 1.2mg/支和 1.44mg/支。掺配丝状

梗丝后，卷烟香气有改善，杂气减少，但刺激性略增

加，梗丝添加比例为 3%时卷烟余味最好，添加 3%

比例的丝状梗丝卷烟感官质量总体得分最高。添

加一定比例的CO2膨胀烟丝，烟支重量稳定性增加，

烟支吸阻和硬度值增大，端部落丝量略微降低。随

着膨胀烟丝添加到3%和5%，烟支吸阻分别增加了

30Pa和65Pa，烟支硬度分别增加了2.04%和2.28%，

端部落丝量均值在0.2mg/支的范围内减小。掺配膨

胀烟丝后卷烟感官质量有所提升，其中掺配 3%比

例时卷烟感官质量最好。掺配膨胀烟丝后香气得

分提升，烟气刺激性减小，余味得到提升。添加丝

状梗丝和 CO2膨胀烟丝均有助于改善卷烟感官质

量，但添加量不宜过多，与卷烟的感官设计风格有

关系。
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项目

掺配比例
重量均值（g）
重量标偏（g）
吸阻均值（Pa）
吸阻标偏（Pa）
硬度均值（%）
硬度标偏（%）

总通风率均值（%）
总通风率标偏（%）
长度均值（mm）
长度标偏（mm）
圆周均值（mm）
圆周标偏（mm）

端部落丝量（mg/支）

0%①

0.754
0.018
1168
45

57.06
2.28
17.63
1.24
84.01
0.23
21.99
0.05
4.77

3%
0.758
0.014
1198
41

59.01
2.47
19.19
1.40
84.12
0.22
21.97
0.06
4.61

5%
0.757
0.015
1233
48

59.34
2.27
19.01
1.45
84.10
0.22
22.02
0.05
4.58

-- 78


