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  随着当前无线通讯技术的快速发展和多种智

能便携式设备的普及应用，为移动环境下的群体智

能感知创造了重要基础，多种类型的传感器为群体

智能感知创造必要物理条件，也促进了人类社会和

移动设备之间的互动交流效率[1]。移动群智感知

（MCS）是通过智能便携设备与移动网络进行数据

收集的方式[2]。此类设备能够保持灵活移动状态，

并能适应各类环境的扩展要求，在多种传感检测场

合都获得广泛运用。在对MCS任务实施分配时，细

致分析用户偏好，确保偏好与分配任务之间实现最

优匹配，进而提高任务的分配效率，实现更佳数据

感知效果[3]。

  杨桂松等[5]提出了一种基于感知质量优先级的

在线任务协作方法，对全部任务进行筛选以保证任

务完成率，病通过强化学习算法求出最优协作策

略，所提方法能够减少依赖任务的平均完成时间。

申晓宁等[6]建立MCS异构任务分配模型，通过寻找

最优任务分配方案，提出引入了预测信息的离散烟

花算法，所提算法在MCS异构任务分配上能够搜索

到更优分配方案。以上研究取得了一定的成果，但

是在面对大数据量下存在一定的不足，期待进一步

的研究。

  本研究基于列表级别排序原理，提出了一种新

型同类别排序推荐算法，将其命名为HM-LWR。该

算法是利用隐性反馈数据筛选的方式去除无效用

户，并根据不同相似度指标构建混合模型。

1 问题定义

图1为对MCS任务推荐问题描述，将整个任务

分配流程分为训练、排序、推荐环节。进行训练时，

系统依据参与者完成任务特征匹配，并根据参与者

偏好排序，提高了算法的整体运算效率。

图1 MCS任务推荐示意图

2 本文方法

  考虑到在算法处理过程中，用户个性化信息相

对匮乏，本研究通过推荐算法及概率分布矩阵来构

建完善的稀疏数据矩阵，目的是在用户缺乏足够历

史行为数据的前提下，依然能够提高预测准确性。

在此基础上，本文利用据列表级别排序（LWR）策

略，开发了一种新的算法。

确立LWR架构体系：在此架构中，概率矩阵的

因子基于评分结果以及先验概率实施推断。构建

LWR架构函数如下[8]：
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                 (1)

  其中，Iij是指标函数，Rij >0时，取值1，反之为0。
Top-one概率如下：

          （2)
  对Top-one概率完成交叉熵操作。

以上研究表明，本项目提出的HM-LWR方法既

能满足LWR对任务排序的需求，又能有效融合多个

模型的相邻关系，使其具有较好融合能力，表现出

来很高的效率和准确性。

3 实验分析

3.1 实验设置

进行HM-LWR算法验证测试的过程中，需要确

保所选数据集拥有足够用户移动路径信息，并且能

够涵盖用户对不同任务的评分数据。交互数据集

具体数据选取为6000。
采取随机抽样法抽取80%比例的样本进行训

练，测试剩余20%样本。表2所示是本次试验的各项

参数。备选人数调整参数为200，相似性模型调整

系数为0~1，任务数目的差别为0~1000，正则参数为

0.001，学习速率为0.001~0.1，迭代的总次数为200。
为获得最理想的效果，对各个参数进行详细分析，

并在此基础上对各个参数进行检验。由于试验中

包含了多个任务，本次将特征值设置为30。
为验证本文提出方法可靠性，比较HM-LWR和

传统LWR算法的差异性，并跟多信号分类(MSC)算
法以及高斯尺度混合(GSMs)算法进行了性能对比。

分别对任务分配的准确性、效率、激励状态实施对

比，分析了各参数下的差异性。

3.2 结果分析

通过这些测试我们可以看出在候选者和任务

不同配比下实施任务分配的精度。HM-LWR算法

与基准方法相比实现了更高精度，并且具有更强稳

定性。从图2中可以观察到，当任务数量增加时，本

实验中各种方法均显示出分配准确率发生小幅波

动趋势。在任务数量保持固定的情况下，本研究提

出的算法相较于MSC与LWR算法在分配效率上有

显著提升，与GSMs算法相比也有小幅进步，总体准

确率达到约96%。

图2 任务分配准确率随候选者和任务数变化

  观察图3可知，任务数量变化仅导致算法执行

时间出现了轻微波动，这些算法均基于候选者信息

进行分析并实施任务分配，当参与者数量增多后，

算法也达到了更大的复杂度，进而延长了运行时

间。对比其它算法发现，GSMs的增长幅度最显著，

而HM-LWR与MSC增长幅度则相对较小且接近。

图3 算法运行时间随候选者和任务数变化

4 结论

本文开展无线通讯MCS任务推荐协同排序学

习优化分析，取得如下有益结果：HM-LWR算法相

较于MSC与LWR算法在分配效率上有显著提升，总

体准确率达到约96%。但是算法运行时间相比较其

它方法表现的不是很明显，这可能和算法计算冗长

有关系，期待后续进一步的加强。
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