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交底这项工作贯穿建筑工程项目的全过程，从

一个项目开始中标起到保修期满的流程中，有不同

类型的交底形式，比如，技术交底、施工组织设计交

底、安全交底等，涉及到的交底人员也不尽相同[1]。

技术交底的含义是指在建筑工程项目施工之前，技

术负责人向施工单位的管理人员或者一线施工人

员做出含有技术性的交代。判断建筑工程项目工

程质量的好坏关键在于技术交底工作是否做好，这

一项工作主要包括建筑工程各专业的技术人员是

否严谨按照相关规范进行技术交底工作，这要求负

责技术交底的技术负责人本身要知道进行技术交

底的原因是帮助一线施工人员了解本建筑工程所

用到的建筑材料、不同专业的施工流程、施工工艺、

技术规范，只要这样，才能保证建筑工程项目的工

程质量[2]。

1 传统管线综合技术交底的不足

1.1 BIM可视化技术应用不足

目前技术交底主要有书面交底、口头交底、会

议交底等几种形式，尤其是书面交底主要是通过二

维图纸资料进行施工措施指导。由于工程现场施

工人员的专业性参差不齐，读图、识图能力有待提

高，不同一线施工人员根据二维设计图纸拟建出来

的三维管线模型布局差异较大，易产生施工错误。

由此看来，将BIM可视化技术引用到管线综合技术

交底是很有必要的[3]。

1.2 技术交底内容存在滞后性

对于工程量较大的管线安装项目，机电各专业

通常采取分开设计，当其中一个或者多个专业亦或

者某个或者多个节点进行变更时，不能立刻通知其

他专业的设计人员，会造成变更处的附近管线产生

碰撞，影响后续施工，拖延施工进度。当管线与管

线之间发生碰撞时，修改其中一类管线避免碰撞，

此时，可能会出现修改的管线与其他原本未发生碰

撞的管线或者土建部分发生冲突，又要进行新一轮

的修改，极大地增加了各专业的工作量，降低了工

作效率，拖延了技术交底的时间。

1.3 技术交底缺少可操作性

在传统综合管线书面技术交底中，技术交底的

内容大多为文字、表格等抽象概念，仅依靠这些很

难帮助施工人员掌握管线的施工流程和施工工艺，

尤其对于工程项目的复杂节点和关键部位的管道

安装顺序尤为重要。另一方面，当工人读懂技术交
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底的内容存在困难时，可能会出现降低施工人员工

作积极性的情况，影响了施工进度[4]。

2 BIM技术应用于技术交底的优势

2.1 创建三维可视化模型

BIM可视化技术应用到管线综合技术交底中，

可以将抽象的二维设计图纸转化为立体、形象的空

间三维模型，使抽象的线条变为立体的模型，一方

面能看到按照设计图纸进行施工完成的建筑工程

模型，另一方面便于一线施工人员理解施工流程，

减少不必要的返工，增强对关键节点、复杂节点的

领悟，实现综合管线在技术交底时的便利性与快捷

性[6]。

2.2 优化综合管线

机电综合管线模块各专业设计人员进行设计

时主要依靠国家现行的施工规范以及过往建立机

电模型的原则。当出现空调风、空调水、强弱电系

统、给排水系统发生交叉时，过往的经验不足以解

决问题，交叉的管线与桥架之间的搭建细节不能精

确，管线与桥架的标高以及平面位置不能确定，造

成管线与管线之间的碰撞增多，增加了各专业设计

人员的工作量，不利于后续进行施工交底。BIM可

视化技术的使用，可以实现在实际施工之前“预测”

可能存在的问题，根据碰撞报告进行管线优化，做

到事前控制，减少经济损失，避免了返工问题。

2.3 具有可操作性

可以借助BIM可视化技术进行施工流程和施

工工艺动画的制作，真实模拟施工单位进行施工的

全过程，使技术管理人员对建筑工程技术交底有深

入的认识，发现施工人员在实际施工时可能产生的

问题。同时，协助施工人员快速理解建筑工程的施

工要求、施工措施以及安全施工注意要点。

3 可视化技术在管线综合技术交底中的应用

3.1 消除硬碰撞

施工人员按照传统综合管线技术交底的内容

进行施工时，往往会在施工过程中发现不同专业之

间的管线发生了交叉碰撞或者管线与土建之间发

生碰撞，这无疑增加了施工成本、甚至会造成工期

延误的局面。而BIM可视化技术的运用，将二维设

计图纸进行翻模处理，转变为三维模型，再将土建

和机电模型整合之后，进行碰撞检测，根据碰撞报

告定位碰撞点，确定碰撞类型，在符合管线施工要

求的前提下，进行碰撞点的消除，实现零碰撞，对产

生碰撞点的综合管线进行管线上翻、管线下翻或者

水平移动等措施。

3.2 优化管线布局

综合管线的施工空间一般为地下车库这类空

间较为狭小，空间的净高以及宽度有一定的限制，

即使综合管线之间的碰撞做到了消除，如果不同专

业之间的管线排列杂乱无章，不仅外观上看整个空

间不美观，不便于施工人员进行各专业管线的安

装，此外也不利于后期管线维修检测。可视化技术

的应用，可以在施工前进行综合管线之间的排列布

局，通过在建筑工程项目的三维模型中调整管线排

布，为后续实际施工减轻了工作量，加快了施工进

程。

3.3 实现数字化交底

BIM可视化技术用于管线综合技术交底中，可

以将二维机电综合管线设计图纸转化为三维模型，

能够实现建筑工程项目技术交底的数字化。通过

对BIM可视化技术与建筑工程的合理应用，在充分

发挥BIM可视化技术特点的前提下，可以完善建筑

工程整个生命周期的制作与流程管理，实现土建模

型与机电模型的数字化有效建立。对于管线复杂

的空间布局，通过可视化建模利用BIM数字化手段

进行管线碰撞检测、管线优化，使数字化贯穿技术

交底的全过程。

3.4 实现可视化的施工工艺

在建筑工程领域技术交底中，交底的形式往往

采用文字的方式为主，技术管理人员口头交底为

辅。然而技术管理人员对复杂管线的施工流程以

及施工工艺存在自己的看法，对技术交底的内容理

解存在偏差，同时，技术管理人员的表达有时候会

出现词不达意的现象，造成施工人员理解施工工艺

存在误差。通过将BIM技术引入管线综合技术交

底，可以实现对机电管线复杂部位进行施工工艺的

演示，真实模拟工人施工的流程与工艺，直观反映

管线安装工艺。

4 结语

与传统技术交底手段相比，将BIM可视化技术

用于综合管线技术交底中，可以显著提高建筑工程

的施工质量与效率。随着数字化技术的发展，将

BIM技术用于建筑工程各个领域是（下转第45页）
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