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1 研究方法和指标选取

1.1 研究方法

1.1.1 主成分分析法概述

  主成分分析是由霍特林（Hotelling）于1933年提

出的。是一种常用的数据降维技术，它能够通过线

性变换将原始数据转换为一组新的坐标系，使得在

新的坐标系中数据的方差最大化，目的为是对数据

进行压缩和解释。

1.1.2 因子分析法概述

  因子分析是主成分分析的推广，也是利用降维

的思想。它通过观察变量之间的协方差或相关关

系来确定它们之间的共同因素，并将这些变量分组

成较少数量的因子，从而帮助我们理解数据背后的

结构。

1.2 指标选取

1.2.1 玉米市场供应量

  玉米作为大宗农产品之一，具有农产品的特

性，中国的农产品市场遵循“少则贵”的原则。由于

农民收集农业信息的能力较弱，缺乏获取信息的渠

道，对市场需求的了解不完全，盲目种植会导致供

需失衡，这将对玉米价格产生重要影响。

1.2.2 替代品价格

  在我国粮食主产区，大豆、玉米、稻谷存在“争

地”矛盾，其中大豆和玉米存在典型的竞争关系[2]。

近年来，玉米价格一直处于高位运行，农民在收入

和成本的影响下选择种植玉米，玉米播种面积占比

不断提高。种种迹象表明，中国粮食作物价格变化

之间存在一定的相关性。

1.2.3 货币供应量

  价格水平和经济活动变化的根本原因是货币

供应量的变化，根据货币主义价格理论，价格与货

币供应量成正比。货币供应量增加会提高消费者

的购买力，进而导致农产品价格上涨；反之，货币供

应量减少会导致农产品价格下降。

1.2.4 生产成本

  “成本”在经济学中是重要概念，当前随着社会

上各行各业的企业流动，“成本”已经渗透到社会的

各个领域[3]。目前，农业机械的使用率很高，但所需

的资金非常高，不可能每个农民都购买农业机械，

因此在玉米生产过程中，种植更多地依赖人力。

1.2.5 居民消费水平

  居民的购买力反映在他们的消费水平上。如

今，绝大多数居民仍然从超市和小贩那里购买玉

米。消费水平影响居民购买日常生活所需食品的

能力，以及他们对玉米价格波动的接受程度。

2 实证分析

  考虑到数据的可获得性，数据选取因子为

2011-2021年玉米产量（万吨）、玉米生产价格指数、

我国玉米价格影响因素的实证分析
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小麦产量（万吨）、货币供应量（亿元）、农作物受灾

面积（千公顷）、我国居民消费水平（元）、猪肉产量

（万吨）。

2.1 检验因子分析法的适用性

  为了验证上述七个变量是否适合作为主成分

分析的因子，有必要验证它们的独立性，避免多重

共线性。可以使用SPSS软件对上述指标进行分析，

以确定其是否适合进行因子提取。在KMO和

Bartlett检验中，KMO抽样的适宜性为0.761，Bartlett
球形度检验的显著性为0。
  结果如下，由于巴特利特球形度检验的相邻概

率为0，可以判断变量之间相互独立，样本数据更适

合进行因子分析。

2.2 构造因子变量

  研究发现玉米产量和玉米生产价格指数对应

的特征根很大，影响显著，第3个因子后特征根明显

变小。同时发现前2个因子累计方差贡献度为3/4，
占据所提取了的原始变量的大部分信息。因此，本

文提取前2个因子变量。

2.3 命名因子变量

  通过分析下表中的旋转成分矩阵可以发现，Z1
对玉米生产价格指数和货币供应量的影响相对较

小，但对其他五个变量的影响较大。这五个变量包

括玉米单产、小麦单产、猪肉单产、农作物受灾面积

和我国居民消费水平，说明该因子可以充分反馈这

四个变量带来的综合信息。相反，因子Z2对玉米生

产价格指数和货币供应量变量的影响较大，表明玉

米生产成本信息。

2.4 计算各个因子变量的得分

  命名因子变量后，可以设置得分选项，以获得

每个样本数据的Z因子得分。2011-2021年，F1因子

得分情况分别为-1.822 83，-1.097 9，-1.020 74，-0.

表1 方差贡献度表

总方差解释

成分

Z1
Z2
Z3
Z4
Z5
Z6
Z7

提取方法：主成分分析法

初始特征值

总计

3.739
1.778
0.895
0.430
0.112
0.035
0.012

方差百分比

53.408
25.397
12.780
6.140
1.607
0.496
0.172

累积 %
53.408
78.805
91.586
97.725
99.332
99.828
100.00

提取载荷平方和

总计

3.739
1.778

方差百分比

53.408
25.397

累积 %
53.408
78.805

旋转载荷平方和

总计

3.730
1.787

方差百分比

53.281
25.524

累积 %
53.281
78.805

表2 成分矩阵表

旋转后的成分矩阵

玉米产量（万吨）

玉米生产价格指数

小麦产量（万吨）

货币供应量（亿元）

农作物受灾面积（千公顷）

我国居民消费水平（元）

猪肉产量（万吨）

提取方法：主成分分析法；旋转方法：凯撒正态化最大方差法

a. 旋转在3次迭代后已收敛

成分

Z1
0.901
0.171
0.974
0.209

-0.902
0.960

-0.899

Z2
0.279

-0.879
0.170
0.822
0.278

-0.189
0.245
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500 12，0.119 87，0.285 46，0.457 59，0.341 32，0.847 
88，0.891 03，1.498 44；F2因子得分情况分别为-0.
857 7，-0.510 96，0.221 91，0.156 72，0.517 07，2.558 
79，0.293 82，-0.163 14，-0.366 18，-0.646 08，-1.204 
27；Z1因子得分情况分别为73 408.70，88 485.83，97 
653.82，111 564.97，127 948.22，1 255 470.33，155 
274.91，165 996.97，181 179.50，196 894.80，218 767.
66；Z2因子得分情况分别为549 134.74，625 621.68，
710 444.14，786 192.05，889 224.20，9 777 976.84，1 
075 876.05，1 161 930.93，1 261 972.86，1 388 255.57，
1 510 776.75。
3 结论与建议

3.1 研究结论

  根据研究结果显示，影响我国玉米价格的因素

除了供需关系外，还包括玉米生产价格指数、货币

供应量、小麦产量、农作物受灾面积、我国居民消费

水平和猪肉产量等。巴特利特球形度检验结果表

明，这些变量对玉米价格的波动起到促进作用。利

用因子分析法分析玉米价格波动的因子构成发现，

Z1在大蒜价格中起着主要作用，反映了玉米产量、

小麦产量、猪肉产量、农作物受灾面积和居民消费

水平等因素对玉米市场价格的影响。2011-2015年
的F2因子得分相对较高，表明玉米价格受玉米生产

成本和货币供应量的影响较大。而2016-2021年的

F1因子得分较高，说明在此期间玉米价格受玉米产

量、小麦产量、农作物受灾面积和我国居民消费水

平等因素影响较大。未来，实现玉米种植和收获的

机械化和规模化，以及农业种植和管理方式的现代

化将是降低生产成本、应对市场波动的重要措施。

3.2 对策建议

  正确有效地传递市场信息对农业生产决策的

客观性至关重要，有助于稳定玉米价格[4]。健全的

市场信息流通体系可以减少因信息不对称和信息

滞后造成的价格波动，为生产者和消费者提供安全

的交易环境。建立简便高效的信息共享平台，确保

信息发布全面、准确、及时，覆盖玉米交易过程中的

所有参与者，使市场价格更加全面、透明、专业。在

引导新型经营主体方面，统一的管理体制可以促进

玉米产业实现规模化种植、优质化品种、标准化模

式。政府部门应为新型经营主体提供必要的技术

支持，提高其生产能力。要加强对玉米产区新型经

营主体、农业合作社、种植大户的科技培训；要通过

新技术的推广和普及，整合适合当地生产的技术体

系，实现玉米高产目标[5]。政府相关部门也应积极

发展农业技术，提高农产品在种植过程中的抗风险

能力，改进种植和栽培方式，保证在气候波动年份

农产品的充足供应。同时，发展现代仓储技术，确

保农产品的储存能力，在市场动荡时期起到稳定作

用。大力发展农业科技是提高农业生产力、保障粮

食安全、促进农业可持续发展的关键措施，通过引

进先进技术和创新理念，可以提高农作物产量和质

量，减少对环境的影响，提高农民收入水平。
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