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  仰斜式路堤挡土墙是一种用于支撑路堤填土、

防止填土变形失稳的构造物，属于重力式挡土墙的

一种[1]。仰斜式路堤挡土墙凭借其墙背仰斜结构，

可有效利用墙身自重与墙后土体协同作用，在陡坡

路段中广泛应用[2]。然而，其稳定性高度依赖地基

处理、墙体倾角控制、排水系统效能及墙背填筑质

量等关键技术环节。现有工程中，因施工工艺不当

导致的墙体开裂、排水失效及不均匀沉降等问题屡

见不鲜。因此，对仰斜式路堤挡土墙施工关键技术

进行总结和分析具有重要的意义。

1 工程概况

  某公路仰斜式路堤挡土墙高6～12m，墙身主要

采用C20混凝土浇筑，部分段墙身采用MU30块石砌

筑，墙背仰角微10~20°，纵向每10～15m设置沉降

缝，宽为2～3cm。该公路路堤位于陡坡路段，地质

条件复杂，局部存在软弱地基，承载力小于150kPa，
需采用级配砂砾换填或混凝土筏板基础加固。墙

体设梅花形泄水孔，孔间距为2～3m，外倾5%，孔后

铺设30cm厚级配碎石+透水土工布的反滤层；墙背

回填含泥量小于5%的透水性砂砾土，分层压实。施

工过程中全程实施位移监测，确保结构抗倾覆、抗

滑移及长期稳定性，适用于高填方路基及边坡防护

场景。该工程的施工工艺流程为：施工准备→测量

方向→基坑开挖→自检后报监理检验→材料检验

及配合比设定→基础砌筑→墙身砌筑→水泥砂浆

勾缝→竣工验收。

2 施工关键技术

2.1 施工准备

  仰斜式路堤挡土墙施工之前，首先，设计复核。

施工单位需联合设计、勘察单位，严格核对墙体的

墙高、顶宽、底宽及仰角范围、基础埋深及泄水孔布

置方案，确保设计与实际地质条件匹配。针对复杂

地形或软弱地基，需重点校核地基承载力，若原状

土承载力不足，应提前规划换填方案或采取增设混

凝土筏板基础的加固措施，避免施工中因地基变形

引发墙体开裂[3]。其次，做好材料准备。对于混凝

土结构，需选用强度等级不低于C20的配比，重点控

制骨料粒径、水灰比及坍落度，必要时添加减水剂

或早强剂以满足浇筑密实度和早期强度要求；若采

用砌石结构，则需筛选强度大于MU30的块石或片

石，剔除风化、裂缝石材，确保单块尺寸长边小于

30cm且厚度大于15cm，同时备足M10水泥砂浆以保

证砌筑饱满度大于80%。排水系统材料方面，泄水

孔需预埋PVC管，反滤层材料优先选用粒径5～
20mm的砂砾石，并配合400g/m²以上的透水土工布

包裹，防止细颗粒土体流失造成孔道堵塞[4]。再次，

场地清理。施工前需彻底清除坡面松散浮土、植被

根系及危岩，对于坡度大于45°的陡坡段，应提前施

作临时支护体系，防止开挖过程中发生滑塌。

2.2 基础施工

基坑开挖需遵循分层、分段原则。按设计放线

后，采用机械与人工结合的方式开挖至持力层，基
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底预留20～30cm人工修整层以确保平整度。若遇

软弱地基，需通过换填或扩大基础提升承载力；基

础施工需针对性选择工艺。混凝土基础要求一次

性连续浇筑，采用插入式振捣器确保密实度，并覆

盖养护不少于7d；砌石基础则需在C15素混凝土垫

层上错缝砌筑，砂浆饱满度大于80%，且石块长边方

向与受力方向垂直[5]。此外，基底需设置排水盲沟

并与墙身泄水孔连通，防止积水软化地基。

2.3 墙体施工

2.3.1 模板安装

  模板安装需严格遵循设计仰角参数，采用钢模

板或厚度不小于18mm的高强度木模板分段拼装，

并通过全站仪实时校核角度偏差。模板支撑体系

需具备足够的抗侧压能力，通常在模板外侧设置间

距小于50cm的横向钢管肋和间距小于1.2m的竖向

双排脚手架立杆，结合Φ16对拉螺栓及斜撑加固，以

抵抗混凝土浇筑时产生的振捣侧压力[6]；做好接缝

处理。模板拼缝处需粘贴双面胶条或嵌填海绵条，

转角部位采用定制钢角模或木方加强，确保接缝严

密；对于分段施工的墙体，需预留沉降缝，缝内安装

厚度为2～3cm的沥青杉木板，并固定牢固。

2.3.2 混凝土浇筑

  混凝土浇筑需严格遵循“分段分层、连续作业”

原则，每层浇筑厚度控制在30cm以内，采用插入式

振捣器以“快插慢拔”方式振捣，每点振捣时间为20
～30s，确保骨料分布均匀、气泡排出充分，避免离

析或蜂窝麻面现象；做好浇筑时间控制。相邻层浇

筑间隔时间不得超过混凝土初凝时间，通常小于

2h，且接缝面需凿毛处理并冲洗干净，防止冷缝形

成弱面；做好特殊部分的处理。对于墙顶部位，需

设置宽度大于30cm的现浇压顶，并配Φ10@150mm
双向钢筋网，一次性抹面收光后覆盖土工布或塑料

薄膜保湿养护，防止收缩裂缝。

2.3.3 砌石墙体施工

  仰斜式路堤挡土墙的砌石墙体施工中需遵循

“丁顺交替、错缝压槎”原则，采用强度≥MU30的块

石或片石，上下层竖缝错开8cm以上，内外侧石块交

替布置形成整体咬合，外露面需人工修整并勾凹

缝，凹缝深度应小于1cm，既增强美观性又可减少雨

水渗入；墙体内部每砌筑1.5～2m高度设置纵向排

水盲沟，排水盲沟宽30cm，填充粒径20～40mm碎

石，与泄水孔连通形成排水网络，避免墙后水压积

聚[7]。

2.4 墙背填料填筑

  施工中，填料应优先选用透水性强的含泥量小

于5%的砂砾土或碎石土，严禁使用膨胀土、冻土或

有机质土，每层虚铺厚度应小于30cm，采用18～20t
振动压路机分层碾压，靠近墙体1m范围内改用小型

夯实机分层碾压，压实度应大于95%，确保填料与墙

体形成均匀支撑。填筑需与墙体砌筑交替进行，避

免单侧土压力集中导致墙体偏移；同步在泄水孔后

方设置反滤层，反滤层厚度大于30cm，由粒径5～
20mm级配碎石外包透水土工布构成，防止细颗粒

随水流堵塞排水通道[8]。

3 结语

  仰斜式路堤挡土墙施工中，因软弱地基承载力

不足导致的不均匀沉降、模板安装倾角偏差引起的

受力失衡、排水系统淤堵造成的墙后水压积聚，以

及填筑压实不足引发的侧向土压力分布异常等问

题常见，而通过仰斜式路堤挡土墙施工关键技术的

质量控制，可有效避免上述问题的出现。该工程提

出以“稳地基、控倾角、密排水、强压实”为核心的全

流程控制策略，涵盖设计复核、材料选控、基础施

工、墙体浇筑和砌筑、墙背填筑及质量监测等环节，

施工中未出现上述质量问题，竣工验收合格，取得

了较好的经济效益和社会效益。
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