
第6期 2024年12月石河子科技

中图分类号：TU195+.1  文献标识码：B
文章编号：1008-0899（2024）12-0067-02

  在复杂地质条件下进行岩土工程勘察是工程

领域的一项关键任务，本研究以厦门软件园三期工

程为例，该区域地质条件复杂，岩土层分布差异较

大，地下水位变化大，这对岩土工程的设计和施工

提出了严峻挑战[1-3]。研究人员通过对多种综合手

段进行勘察施工，为工程提供科学的基础数据和可

靠的设计参数，确保工程在复杂地质条件下安全、

稳定地进行。此研究不仅对当地工程建设具有指

导意义，也对类似地质条件下的岩土工程提供了有

益的经验与启示。

1 各种勘察手段的作用

1.1 工程地质测绘

  工程地质测绘是为了查明地形、地貌特征及其

与地层、构造、不良地质作用的关系，划分地貌单

元；查明地层的年代、成因、性质、厚度和分布；岩层

应鉴定其风化程度和产状，对土层应区分新近沉积

土、各种特殊性土等。

1.2 勘探及取样技术

1.2.1 钻探

  在工程地质勘察中，钻探是最基本最常用的勘

探手段。坑探、物探相比较，钻探有其突出的优点，

它可以在各种环境下进行，一般不受地形、地质条

件的限制；能直接观察岩心和取样，勘探精度较高；

能提供作原位测试和监测工作，最大限度地发挥综

合效益；勘探深度大，效率较高。

1.2.2 取样

  取样的目的主要是了解土的名称、含水率、密

度、强度和固结程度，根据岩土体取样时的扰动程

度，将土试样分为Ⅰ级、Ⅱ级、Ⅲ级和IV四个等级，

分别对应不扰动、轻微扰动、显著扰动和完全扰动。

1.3 原位测试与室内试验

  原位测试能够在现场条件下直接获取土体或

岩石的力学参数，能够有效考虑现场条件和应力路

径的影响，具有较高的可靠性。但由于现场条件的

限制，原位测试往往无法大量进行。室内试验则能

够在受控的室内环境中进行，能够更好地控制边界

条件和应力路径，进行大量试验以获取更丰富的数

据，对于研究土体和岩石的力学性质有重要意义[4]。

然而，室内试验所用的样品尺寸较小，难以完全模

拟现场条件，因此在结果的代表性方面存在一定的

局限性。

  综合考虑，原位测试和室内试验可以相互补

充，在岩土工程项目中常常结合使用，以获取更全

面、准确的数据。原位测试在现场勘探和现场工程

监测中具有重要作用，而室内试验则用于研究和分

析土体和岩石的力学特性，支持工程设计和理论研

究[5]。根据具体情况，在设计和实施过程中选择合

适的测试方法和技术手段，可以提高工程设计和施

工的可靠性和有效性。

1.4 水文地质测试

复杂地质条件下岩土工程勘察技术应用要点探究

吴族洪

（中化地质矿山总局福建地质勘查院，福建省福州市，350021）

  摘要 在复杂地质条件下，岩土工程勘察技术的作用十分重要，它可以帮助工程师更好地了解和适应地

下地质环境，从而确保工程的安全和可靠性。本研究以厦门软件园三期工程为例，详细说明如何在复杂地质

环境下，进行岩土工程勘察工作。帮助工程师在设计和施工过程中采取适当的措施，以克服地质挑战并确保

工程的可靠性。

  关键词 岩土工程勘察；探地雷达；高密度电阻率法；探究

  作者简介：吴族洪（1983~），男，汉族，福建建

瓯人，本科，高级岩土工程师，研究方向：岩土工程

勘察。
-- 67



石河子科技 总第278期

  岩土工程勘察应根据设计和施工需要，提供建

设场地水文地质参数。水文地质参数测定方法可

分为注水试验、抽水试验和压水试验；按水头可分

为变水头试验和常水头试验。在勘察场地中分布

有中～强透水层时常采用抽水试验确定含水层的

水文地质参数。

1.5 工程物探

1.5.1 高密度电阻率法

  在地面上选择合适的位置，按照设计方案安装

电极。对于高密度电阻率法，电极间距离比传统电

阻率法较小，通常在几十厘米至数米的范围内。使

用自动化的数据采集系统，通过外部电流源提供感

应电流，记录电压数据。按照设计方案，依次测量

各个电极组合之间的电压值。根据得到的电阻率

数据，进行解释和分析，其中大地电阻率计算公式

为：

MNU
K

I
r D

=       （1）
2

1/ 1/ 1/ 1/
K

AM BM AN BN

p
=

- - +  （2）
  公式（1）与公式（2）中，K代表装置系数，I代表

电流，r 为电阻率，AM、BM、AN、BN均为两电极之间

的距离，UMN代表M点与N点之间的电压。

1.5.2 探地雷达技术

  探地雷达技术常常用来探测地层结构、风化层

分带及基岩埋深，孤石、岩溶、土洞、防空洞等。

2 勘察实例分析

2.1 工程概况

  该项目地位于厦门市集美区，共由3个地块组

成，相关工作人员需要在建筑范围内进行综合岩土

勘察以及地质分析，目标是查明地层结构、均匀性

和各岩土层的物理力学性质，评估地基的稳定性和

承载力。同时，评估不良地质条件的存在和影响程

度，提供整治方案和相关岩土技术参数。分析场地

特征，如孤石、暗滨、塘池等，并了解构造发育情况。

划分场地土类型和类别，预测地震效应，评估场地

的稳定性和适宜性。

2.2 勘察过程

  本次勘察采用钻探配合现场地质踏勘调查、原

位标准贯入试验（SPT）、重型圆锥动力触探试验

（DPT）、抽水试验、分层水位观测、剪切波速测试

（WVT）、地面常时微动测试、高密度电阻率法和探

地雷达、取土样进行室内土工试验、取岩样进行点

荷载及饱和单轴抗压强度试验、取水样进行水质分

析、取土质样进行易溶盐分析及现场土壤视电阻率

测试等综合手段进行勘察施工。

2.3 勘察成果

  本工程采用多种测试手段（土工试验、标贯或

动探原位测试、高密度电阻率法和探地雷达等）查

明了浅基持力层残积砂质黏性土和桩基持力层全

风化花岗岩、强风化花岗岩的埋深、厚度、分布范

围、强度、压缩性，并通过计算法、经验查表法等手

段综合确定了以上土层的地基承载力和变形模量，

为浅基础设计和桩基变形验算提供了可靠的岩土

计算参数。推荐了高层、超高层办公楼采用冲（钻）

孔灌注桩方案，同时为了充分利用筏板底残积砂质

黏性土层天然地基承载力，减少桩数，采用可控刚

度桩筏基础技术；推荐低层办公楼、纯地下室地段

采用预应力管桩方案，大大缩短了桩基工程的费用

和工期。

3 结语

  在复杂地质条件下进行岩土工程的勘察技术

研究，是一项充满挑战的任务，而以厦门软件园三

期工程为例的研究为研究人员提供了宝贵的经验

与启示。通过深入勘察和分析，研究人员更加深刻

地认识到在复杂地质背景下，细致入微的勘察过程

至关重要。未来，在岩土工程领域，相关从业人员

可以借鉴这一研究的经验，不断探索更先进的技术

手段，为复杂地质条件下的工程建设提供更加可靠

的支持，推动岩土工程领域的不断创新与发展。
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