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  电缆隧道是在地表以下一定深度范围内，埋设

电力电缆的隧道，是电力系统的重要组成部分[1]。

电缆隧道主要包括电缆隧道、电缆沟道和电缆竖井

等。地质勘察作为电缆隧道建设的前期工作，其目

的是了解地下岩层硬度、地下水位、活动断层等信

息，为隧道设计和施工提供科学依据，从而降低施

工风险，提高施工效率[2]。由于地下环境复杂，在设

计和施工中有较多不确定性，在对地下敷设的电力

电缆进行地质勘察时应充分考虑复杂性，但是这些

因素直接影响了地质勘察费用，因此，有必要对电

网工程电缆隧道地质勘察费用组成及控制措施进

行总结和分析。

1 电缆隧道地质勘察费用组成分析

  电缆隧道地质勘察涵盖了工程地质测绘、钻

探、物探技术、原位测试、取样与试验等多个环节。

在电网工程电缆隧道的建设过程中，地质勘察费用

扮演着核心的成本角色，其合理性与精确性对工程

的投资回报、施工进度以及最终的质量控制产生深

远影响。在进行电缆隧道地质勘探的费用分析过

程中，费用的分类与计算方法构成了决定性因素[3]。

本文参考了我国2002年颁布的《工程勘察设计收费

标准》，结合电缆隧道工程地质勘探的实际情况和

费用结构，制定了一套内容全面、详尽且适用的费

用分类。勘察费用整体由四大部分构成，分别为岩

土勘探费用、水文地质勘探费用、管线探测费用及

其他费用，如图1所示。

图1 地质勘察整体费用构成

1.1 岩土勘察费用

  岩土勘察费用分为六个部分：岩土工程勘察

（陆上+水上钻探+钻孔放样）实物工作量费用、岩土

试验费用、波速试验费用、电阻率测试费用、特殊原

位测试费用、岩土工程勘察技术成果费用。其中岩

土工程勘察技术成果费用根据前五项×技术工作费

收费比例得出。

1.1.1 岩土工程勘察实物工作量费用

  项目主要包括陆上勘探、水上勘探和钻孔放

样。钻孔放样直接按照数量计价。前两者则具体

电网工程电缆隧道地质勘察费用组成
及控制措施分析

张 华，王静怡，阮 梦

（国网江苏电力有限公司经济技术研究院，江苏省南京市，210008）

  摘要 为充分落实电力工程造价规范，明确电缆隧道地质勘察费用结构，本文针对我国电缆隧道地质勘

察费用的组成进行系统性分析，提出了一套科学、合理的电缆隧道地质勘探费用测算方法。该研究明确了地

质勘探费用的分类和计算方法，指出了控制地质勘探费用的重要性。提出了费用控制的有效措施，为规范行

业操作、提高项目投资决策的科学性和准确性提供有效支撑。

  关键词 电缆隧道；地质勘察；费用组成；费用控制

  基金项目：国网江苏电力有限公司经济技术研

究院科技项目（电网工程电缆隧道地质勘察费用标

准研究，编号：B710EB248MPQ）。

  作者简介：张华（1986~），男，湖北黄冈人，硕

士，高级工程师，研究方向：电力建设技术及经济管

理。

-- 22



第5期 2025年10月石河子科技

分为工程钻探、岩土取样、标贯实验、静力触探、重

型动探，其费用主要由工程勘探的深度、类型、数

量、单价和系数影响。

1.1.2 岩土实验费用

  岩土实验主要分为土样、岩样、水样。其中主

要工作量按照《工程勘察设计收费标准（2002年修

订本）》及《2020年岩土工程部外委项目预估单价》

综合计价。岩土实验按照项目的数量进行计费，部

分项目根据使用的方法不同进行收费区分，主要包

括土样，如土的物理实验、常规压缩试验，岩样，如

含水率试验、块体密度试验还有水样水质简分析试

验等三类实验项目。

1.1.3 波速试验费用

  波速测试是一种重要的地球物理勘探方法，主

要用于评估地下岩土介质的动力学特性，为工程设

计和施工提供重要的参数支持。在电缆隧道地质

勘探中主要采用单孔剪切波速测试。单孔剪切波

速测试按照“测试深度”以及“测试点数”进行收费。

工作量仅考虑剪切波速工作量估算。

1.1.4 电阻率测试费用

  电阻率测试是电子工程和材料科学中常用的

测试方法，用于评估材料的导电性能。电阻率测试

收费标准主要分为地面土壤电阻率测试和点测井。

地面土壤电阻率测试研究这个测深点下不同深度

的地质断面情况。电测井可以识别钻孔剖面上的

岩性，划分剖面，识别岩层结构，计算岩石孔隙度和

岩层各主要成分含量，研究地质构造和沉积环境特

征。

1.1.5 特殊原位测试费用

  特殊原位测试由扁铲侧胀试验、十字板剪切试

验、旁压试验等试验种类构成。扁铲侧胀试验是一

种原位测试技术可作为一种特殊的旁压试验可用

于土层划分与定名、判定土的液化等的原位测定。

十字板剪切试验是一种用十字板测定饱和软粘性

土不排水抗剪强度和灵敏度的试验，属于土体原位

测试试验的一种。旁压测试实质上是一种利用钻

孔做的原位横向载荷试验。特殊原位试验由工程

勘探具体需求决定选择一种或者几种试验方法，因

此其费用构成在不同工程中具有差异性。

1.1.6 岩土工程勘察技术成果费用

  岩土工程勘察技术成果费用由岩土工程勘察

（陆上+水上钻探+钻孔放样）实物工作量费用、岩土

试验费用、波速试验费用、电阻率测试费用、特殊原

位测试费用的总和乘以技术工作收费比例所得出。

其中，技术工作收费比例为岩土工程勘察等级作为

划分依据，分别划分为甲级、乙级、丙级三类。该等

级主要依据工程的重要性等级、场地的复杂程度和

地基的复杂程度等级来综合确定。

1.2 全线地下管线探测费用

1.2.1 实物工作量费用

  实物工作量费用由管线探测、勘探空管线排

查-管线仪、管线点测量和管线专项探测四部分构

成。主要由测试面积、测试数量、测试天数和收费

基价等因素决定。

1.2.2 技术工作费用

  技术工作费用按照实物工作量总价的22%进行

计价，主要用于支付技术人员操作和测试费用。

1.2.3 工作协调费用

  工作协调费用包括与交管、环保、公园等部门

及部分管线产权单位的协调费用。

1.2.4 其他地下管线探测费用

  主要包括勘探安全确认-人工探槽等探测费

用，根据工程具体选择探测项目类型进行具体计

费。

1.3 水文地质勘察费用

1.3.1 水文地质抽水试验费用

  抽水试验是通过从钻孔或水井中抽水，来定量

评价含水层富水性，测定含水层水文地质参数和判

断某些水文地质条件的一种野外试验工作。分为

简易抽水试验和分层取水项目。该费用由简易抽

水试验费用、分层取水费用和技术成果费用构成，

费用与探测总深度与计费基准直接相关。

1.3.2 水文气象报告费用

  水文气象报告费用由水位资料购置费、现场踏

勘费和报告编制费组成，其中，水位资料购置费、现

场踏勘费均与数量和单价有关。

1.4 其他费用

1.4.1 地形测绘费用

  地形测绘费用由现场勘测费和技术工作费组

成。其中现场勘测费按照不同项目进行收费，包括

带状地形图测量（1：1000）、GPS E级点、航飞等，并

根据困难类别进行划分，存在不同的系数和收费标
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准，依据国家测绘局所印发《测绘工程产品价格》和

《测绘工程困难类别细则》确定系数及收费标准。

技术工作费与现场勘测费的总价按比例收取。

1.4.2 桥梁桩基础桩长测量费用

  根据工作内容不同分为探挖、探孔施工、探测

及可视化和内业等。其费用由具体工作方法区分

计价，不同钻孔护管材料及安装也被包含在该费用

组成。

1.4.3 各类手续费用

  按照不同项目进行计费，项目主要包括：陆地

勘探市政手续费、绿化赔偿费、道路钻探安全评估

费、水上钻探安全评估费、水上钻探航道管理费、钻

孔封孔费、勘探孔安全确认-人工探槽（含沥青路面

恢复等）等。

2 费用控制措施

2.1 制定合理的电缆隧道地质勘察费用分类计列

标准

  制定合理的电缆隧道地质勘察费用分类计列

标准能够推动建立明确的费用标准，包括各项费用

的定义、计算方法和标准，确保费用的合理性和准

确性。它有利于推动成本控制，引导勘察单位优化

资源配置，促进规范行业操作，通过统一的标准避

免了因收费不明确或计算不合理导致的纠纷，提高

效率和质量，降低了不必要的支出。此外，制定合

理的电缆隧道地质勘察费用分类计列标准能够提

升投资决策的科学性，为决策提供了准确的费用估

算依据，避免了投资不足或浪费。

2.2 建立费用监管和评估机制，提高费用透明度

  需要建立监督与评估机制，对地质勘察费用的

使用情况进行精准化有效化地监督和评估，以确保

费用按照勘探费用标准规范使用，防止出现费用支

出乱象，造成违纪违规的严重后果。首先需要进行

定期审计，建立定期内外部审计机制，及时对地质

勘察费用进行审计，以确保费用使用的合规性和合

理性。其次，要严格执行费用测算报告审核制度。

由相关部门负责对费用测算报告进行审核、把关，

确保费用测算报告内容真实准确、合理可行。最

后，需要将地质勘察费用的使用情况公开，提高费

用的透明度，接受社会监督。

2.3 优化资源配置，引入市场竞争机制

  优化资源配置对于电网工程电缆隧道地质勘

察费用控制具有重要的意义。优化资源配置首先

需要合理分配资源，根据隧道地质勘察的地形、地

质等工程特点和要求，合理分配人力、物力和财力

资源，提高工作效率和质量，并确保在关键环节和

重要项目上投入足够的资源，从而保证勘察工作的

质量和深度。其次，要求减少不必要的费用支出，

通过优化资源配置，减少不必要的中间环节，提高

整个勘察过程的效率，降低成本。同时通过竞争性

选择勘察企业或单位，引入市场竞争机制，能够有

效提高勘察服务的质量和效率，并建立服务质量评

价体系，鼓励勘察单位提供优质服务，提高服务质

量。

2.4 建立人员培训和管理机制

  电缆隧道地质勘察费用测算工作繁杂，需造价

人员具备专业知识与经验。为此，要建立培训制

度，定期组织业务培训，更新知识结构，提升人员业

务素质与工作能力。同时，开展现场调查研究，结

合实践经验与新技术应用，分析费用构成特点和规

律，总结典型案例成果。此外，建立专家论证制度，

编制费用测算报告时，邀请专家论证或参与评审，

确保费用测算科学合理。

3 结语

  综上所述，电缆隧道地质勘察费用的控制是一

个系统工程，需要多方面的配合和专业的管理。通

过制定合理的电缆隧道地质勘察费用分类计列标

准、建立费用监管和评估机制，提高费用透明度、优

化资源配置，引入市场竞争机制以及建立人员培训

和管理机制，可以进一步提高费用控制的科学性和

准确性。这样不仅能够确保工程勘察的质量和效

率，也能够为电力工程的顺利实施和成本控制打下

坚实的基础。
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