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  视程障碍类天气现象是指空气中因存在水汽

凝结物、干质悬浮物等而使空气变混浊，并造成能

见度下降的一类天气现象。对当地的生产、生活和

交通运输有很大的影响[1]。随着2014年1月1日起全

国大部分台站实现能见度自动采集观测。视程障

碍类天气现象的观测由人工观测转变为ISOS软件

自动综合判识。但从新型站综合判识结果来看，在

对浮尘、扬沙、沙尘暴这类沙尘天气的精确判识上

仍存在偏差[2-3]。2022年为弥补这一不足，中国气象

局在全国31个省（自治区、直辖市）有人值守的国家

级观测站增设了2427套DXC1型视程障碍现象仪。

DXC1型视程障碍现象仪的优势在于可以直接观测

空气中造成能见度下降的干质悬浮物质量浓度，使

沙尘类天气现象的自动判识更加的科学精确。淖

毛湖国家基本气象站于2023年6月完成安装，7月1
日正式投入业务运行。

1 工作原理

  DXC1型视程障碍现象仪利用气溶胶光学散射

特性，按照仪器设定的流量自动完成大气中气溶胶

样品的进样，经过除湿后进入激光测量腔，激光照

射在气溶胶样品中的悬浮颗粒物上产生散射，同时

被某一特定角度的接收器接收。系统会根据接收

到的散射光脉冲信号频率和强弱，测量颗粒物的个

数和粒径大小，再通过密度订正得到大气中PM10、
PM2.5、PM1的质量浓度[4]。结合自动站降水量、能

见度、风速、相对湿度等气象要素，通过多源数据的

采集和融合。

2 安装流程

  DXC1型视程障碍现象仪的安装步骤：取出设

备主机机箱，首先将尘路采样头总成插入机箱顶端

左侧的安装座中，并确保插入到底，将辅助测量单

元温湿压模块插入机箱顶端右侧SP17-4芯航插座

中；再利用设备挂板，将整机固定安装到观测场前

向散射能见度仪的立柱上，安装高度没有明确的规

定，只需保障采样口高于地面至少1.5m即可；最后

用厂家配备的SP17-3芯插头电源线一端插入视程

障碍现象仪机箱底部AC220V接口，另一端接入观

测场供电箱220V的电源端，完成电源安装；用配套

的SP13-5芯通讯线连接串口服务器。将SP13-5芯
通讯线航空头插入视程障碍现象仪机箱底部通讯2
口，另一端的双绞线接入串口服务器底部port口，完

成通信连接。安装完成效果如图1所示，通讯线连

接方式如图2所示。值得注意的一点是L:DXC1型视

程障碍现象仪共包含两个通信接口，通讯1口只支

持RS232通信，通讯2口RS232/485/422通信都支持。

若厂家配备的通讯线为3芯线，通讯线航空头一端
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则要接入通讯1口。

图1 DPCX型视程障碍现象安装完成示意图

图2 DPCX型视程障碍现象通讯线连接方式

3 运行设置

  DXC1型视程障碍现象仪的正常运行离不开与

串口服务器的通信建立和业务终端的参数设置。

在确保仪器正确安装后，根据物理连接的通信方

式，先打开SMOPORT修改相应port口的工作方式，

并检查串口参数是否为默认值9600，8，n，1；再打开

ISOS软件挂接视程障碍现象仪，挂接后检查仪器通

信参数，最后在“台站参数”设置中输入视程障碍现

象PM10浓度阈值300、PM2.5和PM10比值50，将史称

障碍现象数据来源改为“气溶胶综判”。将机箱中

的空气开关拨向打开位置，接通电源，视程障碍现

象仪正式开始采集传输。

4 通信故障案例分享

4.1 故障现象

  7月7日52112淖毛湖国家基本气象站值班员交

接班时发现ISOS软件首页运行指示灯全部呈现红

色异常状态，查看分钟数据，新型自动站、日照、能

见度等设备自08时41分起全部缺测。

4.2 排查处理

  针对此故障现象，值班员首先怀疑为串口服务

器 至 业 务 计 算 机 间 通 信 线 路 故 障 。 打 开

SMOPORT，查看串口服务器至业务计算机间通信

状态，发现通信正常，故排除串口服务器至业务计

算机间通信线路故障。进一步判断为ISOS软件异

常，重启ISOS软件后发现第一分钟，各挂接设备数

据采集传输正常，ISOS软件首页运行指示灯呈绿色

正常状态。但下一分钟通信中断，运行指示灯全部

变红。多次重启电脑和ISOS软件并更换备份业务

主机依然没有效果，排除ISOS软件异常。值班员随

之检查视程障碍现象仪通信模块POWER指示灯，

并使用万用表测量仪器供电电压和SP13-5芯通讯

线通断情况，发现通信模块POWER指示灯闪烁，供

电电压正常，通讯线无断裂。将以上情况反馈厂家

后，厂家建议更换采集器。7月15日业务人员更换

新的视程障碍现象仪并重新挂接视程障碍现象仪

后，各类数据传输恢复正常，故障解除。

4.3 经验总结

  在进行DXC1型视程障碍现象仪的通信故障排

查时，首先要对出现的故障现象进行准确识别。通

信故障现象可能包括但不限于通信中断、数据传输

错误、信号不稳定等。对于不同的故障现象，需要

采取不同的排查策略。熟悉DXC1型视程障碍现象

仪的通信原理至关重要，了解该仪器采用的数据传

输方式以及信号处理流程等，有助于分析故障原

因。另外学会日志分析，可以提高排查效率。

5 结语

  DXC1视程障碍现象仪虽能很好的弥补台站对

沙尘天气现象观测不足的短板，但因其为新运行设

备，大家对它在运行过程中可能出现故障问题还很

陌生。为了确保DXC1视程障碍现象仪在运行期间

能够持续、稳定地发挥作用，基层业务人员需要迅

速建立起一套有效的故障排查思路。这包括对故

障现象的快速识别、对通信原理的深入理解、对常

见故障原因的清晰认识以及制定一套合理、细化的

排查流程与步骤。此外，还应积极总结在实际运行

中出现的各种故障类型，进行疑误分析，从中掌握

DXC1视程障碍现象仪的运行特性，不断提高故障

排查的效率。
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