
第3期 2025年6月石河子科技

中图分类号：P624  文献标识码：B
文章编号：1008-0899（2025）06-0059-03

1 岩土工程勘察技术概述

  岩土工程勘察过程中，涵盖的内容相对较多，

包括要对工程区域的土层特性、地下水位情况、周

边环境情况等进行勘察，相关勘察内容具有复杂繁

琐性，若勘察过程中存在缺项、漏项，均可能引发工

程施工建设过程中的有关问题发生，极为不利于工

程项目的质量建设。岩土工程勘察过程中，采用的

数字化技术主要有电子测绘技术、数据库技术、计

算机技术、网络通信技术、GPS定位技术、CAD技术

等。测绘过程中得到相关测绘数据后，可以通过计

算机指定程序、软件等进行计算、画图分析，得到勘

察报告，为工程项目的施工作业给出明确的指导[1]。

2 岩土工程勘察技术的应用

  岩土工程勘察技术的应用过程中，主要是能够

对地形地层进行分析、进行三维地质评价、对岩土

设计进行分析。在地形分析过程中，是利用地表信

息模型对场地地表特征进行提取，由此实现对地质

形态的坡度、坡向、起伏度的测绘，为场地设计规

划、灾害预测、防治提供相关资料；在三维地质评价

阶段，是利用地质信息模型还原勘察过程的真实

性，并基于三维模型对场地地质条件做出分析、评

价，分析评价内容包括对场地的稳定性、不良地质

情况、地下水情况进行统计；对于岩土的设计分析，

主要是利用岩土设计信息模型，实现对设计方案的

展示、对不同方案进行对比分析，以及对工程量进

行统计等，进而为岩土工程的设计质量给予基础的

保障，同时这也有利于不同专业的技术人员进行共

享信息，进而完善岩土工程的施工建设。

3 岩土工程勘察工作中存在的问题

3.1 勘察信息数字化程度低

  了解岩土工程勘察工作的实际情况，发现大部

分勘察信息均以文字、图片表格等形式表达，定性

描述内容占据较大的比例，很多非勘察专业的人员

无法准确理解勘察报告所表达的信息，导致大部分

勘察信息均没有得到有效利用，严重降低了岩土工

程勘察的成果质量。除此之外，大部分岩土工程勘

察报告仅显示基本岩土勘察信息，并没有较为详细

地揭示勘察场地的地质、地层空间变化规律，无法

为后续岩土工程施工提供有力依据[2]。

3.2 数字化地图与数字化设计系统不匹配

  岩土工程勘察工作开展期间需要将勘察数据

转化为地形图，然后再数据录入到数字化设计系统

中。但是，受数字化地形图数据转换极易出现误差

等因素影响，数字化地图与数字化设计系统对接过

程中经常出现不匹配情况，导致勘察数据无法传输

到系统中，严重降低了勘察工作的效率。

3.3 勘察资料共享性差

  现阶段，大部分岩土工程开展勘察工作期间，

采用的勘察方法均为实地勘察，并没有与其他工程
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或单位共享勘察资料，这一情况不仅会降低岩土工

程勘察工作效率，还会浪费大量资源。另外，大部

分岩土工程勘察工作开展期间，均存在勘察人员不

了解设计人员的意图、设计人员无法全面掌握勘察

工作的情况，不仅会降低设计工作效率，还会致使

岩土勘察与地基设计出现相脱离问题，严重降低岩

土工程施工质量。

4 数字化视域下如何提升岩土工程勘察技术应用

水平

4.1 充分发挥数字化技术的优势

  岩土工程勘察工作开展期间应充分发挥数字

化技术优势，将其与勘察技术融合在一起，进一步

提高勘察工作的数字化水平、缩短勘察工作时间，

以满足勘察工作需求。常用的数字化技术主要包

括CAD技术、计算机技术、测绘技术、数据库技术

等，这些技术的应用不仅可以提升勘察结果的准确

性和真实性，还能有效缩短数据收集、处理等的时

间，为岩土工程施工提供更直观、生动的岩土数据。

4.1.1 CAD技术的应用

  CAD技术主要运用于岩土工程勘察设计中，其

可以根据需求整合岩土、土地等的勘察数据，并根

据岩土工程施工需求生成地表模型，可以通过剖面

提取、三维渲染等方式更直观地显示拟建场地的实

际状况[3]。

4.1.2 计算机技术的应用

  相较于其他技术而言，计算机技术的应用更为

广泛，其可以根据指令高效处理收集到的岩土勘察

数据，并结合需求将其生成相应的图表、模型等，最

终形成勘察报告，为后续岩土工程施工提供有利依

据。另外，岩土工程勘察工作的数据量较大，人工

等计算方式不仅耗时耗力，还非常容易出现计算错

误情况。计算机技术的应用不仅可以缩短勘察数

据的处理时间，还能提高数据处理结果的准确性，

为后续施工提供更精准的勘察结果。

4.1.3 数字化测绘技术的应用

  数字化测绘技术的应用可以有效提高数据现

场测绘、数据收集等的效率，不仅可以准确掌握测

绘区域岩土性质、地貌性质、水文地质等相关信息，

为后续施工提供准确的理论支持。

4.1.4 数据库技术

  数据库技术的应用可以有效提高岩土勘察数

据的管理水平，其可以根据存储需求建立数据库，

按照一定的逻辑结构划分岩土勘察信息，并采取不

同的管理方式，以期能够为后续岩土数据查询等相

关工作提供依据。数据库技术还可以提高岩土勘

察数据管理的规范化、自动化水平，最大程度上提

高勘察数据管理效率。

4.2 开发地图数字化系统

  地图数字化系统是一种专业的工具软件，其可

以通过扫描的方式，对栅格地图进行数字化处理，

并按照要求将这些格栅地图处理成为数字地图。

相较于传统数字化地图而言，地图数字化系统生成

的数字地图，不仅可以准确显示工程施工现场的岩

土状况，还可以有效匹配数字化设计系统，更好地

满足岩土工程施工需求。另外，地图数字化系统建

立在地图的基础上，本身具有显示、分析及存储的

功能，其可以按照地理坐标为勘察数据编码，以满

足后续存储、检索、获取、分析、显示等工作需求。

实际处理原始栅格图时，地图数字化系统主要采用

线形要素跟踪数字化方式，既可以手动跟踪处理，

也可以自动跟踪处理。其中手动跟踪处理原始栅

格图时，仅需设定起始跟踪点，并以此为中心对格

栅图进行去毛刺、细化、去伪节点等处理即可，不仅

可以减少工作量，还能降低数字化处理难度。使用

地图数字化系统处理栅格地图时，应先扫描地图，

再将扫描到的信息输入到系统中，根据处理要求设

计处理参数，最终得到栅格图，然后再按照要求对

栅格图进行处理，使其在栅格图与矢量图之间变

换，并利用人机对话方式输入属性信息，结合数字

化处理需求分割地图[4]。使用地图数字化系统处理

要求较为简单、噪声较少的地图时，仅需清绘去噪

声即可直接形成全自动数字化地图，有效提高了地

图的处理效率。处理较为复杂地图时，则需要采用

手动跟踪数字化处理方式。

4.3 建立工程勘察地质信息公开共享机制

  为满足数据共享需求，岩土工程开展期间，应

建立工程勘察地质信息公开共享机制，以相关政策

法规为依据，结合数据管理要求、共享要求以及服

务需求建立共享机制，遵循公开原则，为用户提供

所需的地质信息。除此之外，建立工程勘察地质信

息公开共享机制时，还应建立资料汇交与项目管理

联动机制，设计单位可以通过工程勘察地质信息公
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开共享机制了解岩土工程勘察信息，以期能够为后

续设计工作提供有力依据。勘察单位可以通过共

享机制与设计单位交流设计意图，以提升勘察工作

的针对性，从而为设计单位提供更专业、更具针对

性的勘察信息。另外，工程勘察地质信息公开共享

机制建立过程中，还应建立不同的定价机制，将有

偿共享模式与无偿共享模式结合在一起，以保证数

据库内部的勘察数据可以实现有效交汇与良性更

新。

4.4 构建数字化勘察建模

  数字化岩土工程勘察技术的应用过程中，建模

是基础，也是确保岩土勘察工作质量的关键环节之

一。数字化建模过程中，常会有机结合表面模型法

的应用，该模型法是一种古法工艺，基于信息技术

进行建模，可以提高效率、加快节奏，进而推动勘察

工作的快速竣工完成。表面建模法具体是指将工

程地质体的外表进行精确描述出来，呈现出工程地

质的本质特征；表模法的具体应用过程中，是采用

设置测试点的方式进行收集数据，通过设置多个数

据，进而得到表面模型的总体数据，由此表述出工

程地面勘察数据结果。从勘察到的数据属性来看，

主要包括地质属性、地质集合属性等，在形成数据

报表时，还需要对地质体界面进行重构，呈现出立

体图形，这可以给予人们直观的显示画面，避免让

工作人员从抽象角度进行了解岩土工程地质特征。

与此对于显示画面的过程中，可以采用的方法、方

式也有多种，包括数字模型法、图示模型法等，其中

图示模型法较为常用，这种方法还分为边界表示

法、规则格网法、等值线法、不规则格网法等。而规

则格网法的应用频次最高，其是指将区域内的有限

格点将区域划分为相连的三角面网络。划分后，区

域中的任意点均会落在三角面的顶点、边上或三角

形内，如果任意点不在顶点上，则该点的数字属性

值是通过线形插值的方法得到，由此表明，不规则

格网法是一个三维空间的分段线性模型[5]。

4.5 建设岩土工程数据库系统

  随着我国工程建设的不断发展，岩土勘察的深

度和广度不断增加，为了更好地进行岩土工程勘察

管理，建立数字化系统十分必要。当前使用的岩土

工程数据系统，主要由感应系统、传输系统组成，形

成完善的操作模式，便于勘察管理。①感应系统。

电子感应器可实现信号的智能化传输，采用人工平

台参与数字调控，实现勘察的数字化调度，在关联

智能系统的指导下，对开发区域、生态区域等进行

自动定位、监控等，高效准确的获取数据供数据中

心进行处理。②传输系统。岩土工程勘察是需要

进行技术论证和评价的，论证和评价的结果需要应

用于实际勘察、岩土工程设计及施工中，会对基础、

边坡等设计和施工产生影响。现代技术环境下，远

程信号传输应用增多，岩土工程数字化系统采用先

进的传输技术，极大地提高了传输的速度和范围，

能为用户提供更准确、优质、高效的信号传输等服

务。

5 结语

  综上所述，在岩土工程勘察中数字化技术发挥

着至关重要的作用，不仅可以为岩土工程勘察工作

提供技术支持，还可以提高勘察信息的真实性、准

确性、高效性。数字化视域下，岩土工程勘察工作

开展期间，可以通过开发地图数字化系统、建立工

程勘察地质信息公开共享机制等措施提升勘察工

作质量，从而为后续工程施工提供更全面、准确、可

视化的勘察数据，进一步提升岩土工程施工质量。

参考文献

[1] 胡励耘,黄亮,文家刚.岩土工程勘察数字化技术的应用

研究--以武汉东湖区某小区为例[J].中国建设信息化,
2023（6）:62-65.

[2] 张琳,蒋媚娟.岩土工程中数字化勘察技术的应用研究

[J].2021（9）.89.
[3] 宾海东.基于数字化的岩土工程勘察技术分析[J].门窗,

2022（15）.214-216.
[4] 王春周.基于数字化的岩土工程勘察技术分析[J].智能

建筑与城市信息,2022（001）.90-92.
[5] 宋祥红,李春梅,刘卫锋.岩土工程勘察数字化技术与实

现[J].2022（2）.36-38.

-- 61


