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公路是突出线性工程构造物，在环境的各种影

响之下会面临各种病害，会影响到公路的寿命以及

性能，而勘察工作是公路施工前必不可少的环节，

有利于降低工程风险以及保障公路作业，所以必须

加强对工程地质勘察技术的应用与研究。

1 概述

本文以某公路工程为例，道路等级为城市主干

路，主要包含：枢纽互通立交桥、匝道桥梁、人行桥、

隧道等。本工程场地岩土种类多，存在特殊性岩

土，土层厚度变化很大，破坏地质环境的人类活动

强烈，场地类别为复杂场地。

2 勘察目的

本次勘察目的是要查明本工程沿线的水文地

质与工程场地的条件，对沿线场地的岩土性质做出

详细的评价，为本工程的桥梁地基基础设计、隧道

的开挖、隧道的支护，以及路基和路面结构，还有工

程的路基压实与排水、加固与防护、路基设计回弹

模量、不良地质现象防治等提供依据和设计参数。

3 地质环境条件

本工程位于青藏高原与长江中下游平原的过

渡地带。拟建场地属亚热带季风性湿润气候，年无

霜期 349d 左右。地表水体主要为小型河流、沟

渠、鱼塘等。地质构造条件简单，岩层呈单斜产

出，区内无区域性断层通过。

4 勘察技术

4.1 工程地质测绘

对全线进行 1:500工程地质填图基础，填图范

围为本工程线路中线两侧直线段不少于100m、弯道

段不少于 200m；对潜在滑坡及不稳定斜坡，调查与

测绘范围为周界外稳定区不少于 50m；对危岩崩塌

区，坡顶调查与测绘范围应至坡顶卸荷带后的稳定

区域且不少于 3倍陡岩坡高，坡脚调查与测绘范围

应至实测或计算最大落距外 50m。地层单位为段

(岩体)、统(第四系地层)，地层界限和地质观测点的

图面位置误差不大于图面比例尺 2mm，对大于 1m
的地质单元体均应在图上表示，对有特殊意义或对

工程有重要影响的地质单元体可采用超比例尺方

法扩大标示并予以说明。对重要地质现象应拍照

并附文字说明。在高架桥梁段进行1:200工程地质

横剖面测绘，测绘宽度原则上两侧各50m，局部有相

邻建(构)筑物地段以能反映相邻建(构)筑物关系特

征延长控制到80m左右，在较陡倾斜坡段线路两侧

(主要在坡上方)适当延长，以能反映斜坡特征为控

制标准。全部勘探点及钻孔位置均采用仪器定位

及测量。此外还要进一步搜集和分析已有勘探资

料。

4.2 勘察工作布置

4.2.1 一般路基

根据地形地貌的变化情况每间隔 50m到 60m
设置 1条横剖面。地形比较平坦的区域应该选取

大值 ;在工程地质条件复杂、微地貌变化多、地形

起伏大的区域则应取小值。每条横剖面布设 2～
3个钻孔，横向钻孔间距为 40m。其中 1/3的钻孔
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为技术性钻孔。技术性钻孔应钻到设计路面标

高下的稳定岩土层 5m，一般性钻孔钻则应钻到设

计路面标高下的稳定地层 3m。

4.2.2 深路堑

按照边坡高度和安全等级的差异，每间隔 30
～40m 设置 1 条横向勘探剖面，边坡安全等级为

一级，边坡高度大于 20m 的的边坡取小值；边坡

安全等级为二级，小高度边坡应取大值，横向勘

探孔间距为 40m，每一条横剖面布设 3～6 个钻

孔，技术性钻孔不少于总孔数的 1/3。一般性钻

孔钻至潜在的不利结构面下 3m，技术性钻孔钻至

潜在的不利结构面下 5m。对道路存在的系列顺

向岩质路堑边坡，根据其边坡高度的差异，横向

勘探剖面适当加密，并在坡顶外围设置 1～2个钻

孔对岩体层面的影响范围进行控制；同时增设探

井、探槽或者人工螺纹钻等勘探工作。

4.2.3 陡坡路堤和高路堤

按照边坡安全等级及边坡高度的差异，每间

隔 20～40m 设置 1 条横向勘探剖面，边坡安全等

级为一级，边坡高度大于 10m 的取小值；边坡安

全等级为二级和高度小边坡则取大值，每条剖面

设置 3～6 个钻孔。技术性钻孔不少于总孔数的

1/3。一般性钻孔应钻到稳定岩土层 3m，而技术

性钻孔应钻到稳定岩土层 5m。

4.2.4 主线桥梁段

沿桥梁的轴线和垂直于桥轴线布置勘探线；

根据桥台的宽度设置 1～2条勘探线，每条线依据

其桥台宽度布置 1～3个钻孔；根据桥梁规模的不

同，对桥墩采取逐墩或隔墩布置勘探点。技术性

钻孔占总孔数的 1/3。技术性钻孔兼作取样孔。

桥墩一般孔钻入设计标高下中等风化岩层 18m；

技术性钻孔孔深钻入设计标高下中等风化岩层

25m；桥台一般孔钻入中等风化岩层 12m；技术性

钻孔孔深钻入中等风化岩层 15m。

4.2.5 匝道桥

桥台布置勘探线 1～2条，按照拟建桥台角点

设置钻孔，其中技术性钻孔约占 1/3；独立柱形桥

墩每墩布置 1个技术性钻孔，并兼作测试孔、取样

孔。桥墩一般孔要钻入中等风化岩层 15m；技术

性钻孔需要钻入中等风化岩层 20m；桥台一般孔

钻入中等风化岩层 12m，技术性钻孔孔深钻入中

等风化岩层 15m。

4.2.6 洞口段

根据现场调查，隧道进出洞口均为斜 (边)坡
地形，地面坡度较陡，达 20～30°。根据规范要

求，结合初步勘察资料，在隧道进出洞口各布置 2
条横向勘探线，2～3 条纵向剖面，每条勘探线上

布置 4～6个钻孔,钻孔布置在洞口路基及仰坡范

围，以控制洞口地层结构和仰坡的稳定性，其中

技术性钻孔约占 1/2～2/3。
4.2.7 洞身段

根据隧址区地质条件的复杂程度，原则上每

隔 40～60m布置一条勘探线，地质条件复杂或浅

埋段取小值，地质条件简单或深埋时取大值，每

条勘探线布置钻孔 2～3个，在距离隧道边线不应

少于 8m 处交叉布置，其中技术性钻孔约占 1/2～
2/3。
4.3 钻孔取样

土样使用薄壁取土器，采用重锤少击压入的

方式采集土样，土样采集后及时进行蜡封包装，

并送检。在场地主要覆盖层中取 6组人工填土和

5 组卵石土进行室内土腐蚀性试验，取 8 组粉质

粘土进行土常规试验。桥梁技术性钻孔全部作

为岩样孔，采集后对其进行压缩试验和单轴抗压

强度试验。桥梁取样深度为进入中风化岩层 3到

5m。高边坡技术性钻孔中的一半作为取样孔，在

坡顶下 1/3坡高处取样进行物理性质和三轴剪切

和试验。如果遇到岩性变化分层的情况，则每层

都需要取样。在所有的水文地质单元内分层采

取地下水的样品，钻孔内采用水样瓶采集或在抽

水试验稳定阶段在堰箱出水口接纳，同时添加大

理石粉末以保证水样质量，采取水样进行水质简

分析和侵蚀性CO2分析。

4.4 原位测试

4.4.1 波速测试

在隧道、桥台及桥墩选钻孔作为声波的测

井，并对岩芯进行波速测试，判断出强、中风化的

界线，确定地基岩体的完整性。在填土厚度较大

的区域选取有代表性的钻孔作剪切波速测试，计

算土层等效剪切波速，判定场地类别。

4.4.2 抽水试验

对地势低洼的冲沟，选取钻（下转第 29页）
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