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电力已经成为现代经济发展与社会运转中的

主要能源，但是由于电力储存困难，而发电厂往往

受到电网负荷的限制，一些电能如果不能及时使

用，就会被白白浪费掉，而用电高峰期，电力又面临

供应不足的问题，因此电力发电中的储能技术具有

现实经济效益及社会效益。当前，电力储能主要有

机械储能、电磁储能、化学储能，储能可以提高电力

使用效率，降低电力企业运营成本。根据不同的发

电特点，灵活采用储能技术，建立多种储能系统，实

现电力发电中的储能经济高效，具有重要现实意

义。

1 电力发电中储能技术存在问题

1.1 供电系统的安全稳定性

  电能是现代经济发展的主要能源，我国作为世

界第一制造大国，对于电力的庞大需求间接催生我

国成为世界第一发电大国。源源不断的电力供应

成为推动我国经济发展的动力。由于我国能源供

应与电力市场需求不匹配，北方及西北电力资源丰

富，而南方作为主要电力需求市场，严重依赖外来

电网输电，这就对现有的电力承载造成压力。现代

电网系统通过调峰错谷来加强电网的稳定性，但是

不同动态之间的高度耦合将影响系统的稳定性，系

统运行条件的随机性，在发生自然灾害的情况下，

传统的集中式供电方式不够灵活有效，在单一应急

链响应的情况下，会导致整个系统大规模的供电故

障。

1.2 储能成本与可靠性问题

  电力发电中的储能，最初是为了解决发电过程

中过剩电能无法使用，为了合理利用多余电能而采

取储能方式，从而在电力供应紧张时发挥错峰调谷

的目的。一些新能源发电方式，如太阳能、风能等，

由于发电量波动较大，如果直接接入电网，就会对

现有的电网造成冲击，影响电网的稳定性。采用储

能技术，面临成本与可靠新问题。一些储能方式虽

然效果较好，但是前期需要投入较高成本，明显不

具有可行性。一些储能方式还面临可靠性的问题，

由于电力作为一种能源，其特有的形态导致必须保

证电能损耗在一定范围内，且不能具有危险性。目

前来看，尽可能降低储能成本，寻求可靠性高的储

能技术，是电力发电中的难点。

1.3 受到资源条件限制较大

  我国主要能源在北方，而能源消耗主要集中在

东南沿海地区，这就造成储能中面临市场与供给不

匹配的问题。在开展储能时，面对市场与需求地域

性，必须根据当地的自然禀赋进行，这就增加了储

能难度与成本。近年来，随着环保政策的强化，以

煤炭为代表的火力发电受到限制，而南方的太阳

能、风能资源匮乏，这就进一步加剧了储能难度。
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虽然我国南方水电资源丰富，但是水电储能主要利

用地势差进行抽水蓄能，且枯水期水利发电降低明

显，抽水蓄能明显不能满足储能要求。我国现代电

力系统主要依赖远程高压输电，但是当发生气候灾

害时，远程高压输电安全性与可靠性难以保障，电

力发电中的储能受到现有自然因素及资源限制，未

能充分利用储能技术。

1.4 电力发电储能重视不足

  在我国电力发电中，长期以来主要关注在装机

容量与远距离输电上，对于储能技术重视不足。一

方面，我国社会经济快速增长，电力供应长期处于

偏紧状态，发展储能技术明缺乏应用场景，因此电

力企业不存在储能需求，对于储能技术忽略；另一

方面，以火力为主的电力结构，发电量稳定，对于电

网的波动影响低，不需要研究专门的储能技术来平

衡波峰与波谷。此外，新能源发电快速增长，而新

能源发电不稳定，对电网的冲击较大，因此需要建

设匹配的储能系统来保证输送到电网的电力稳定。

2 电力储能技术的应用方式

2.1 抽水蓄能电站

  抽水蓄能电站技术难度低，应用广泛，也是最

早应用的储能技术。将多余的电能将水从低处抽

向高处，将电能转化为重力势能。当用电高峰或者

水电站处于枯水期时，将高处的水重新做功后以电

力的形式输送到电网中，完成抽水储能整个过程。

抽水储能技术简单，可以广泛应用于各个水电站，

但是占地面积大，储能效率低，主要适用于水力资

源丰富的地区。

2.2 压缩空气储能

  压缩空气储能主要是通过燃气发动机对高压

空气进行压缩，通过释放来进行发电，相比其他储

能方式，压缩空气储能效率高达90%，但是压缩空气

储能成本高，压缩和释放需要巨大的压力。压缩空

气储能更适用于小范围内储能，对于中大规模储能

来书，压缩空气储能经济性差。

2.3 飞轮储能系统

  飞轮储能系统通过电机实现飞轮的高速转动，

将电能转化为机械能，当需要时，可以将机械能转

化为电能。飞轮储能维护简单，能量密度高，但是

面临储能成本与储能规模的限制。对于一些大型

发电厂来说，飞轮储能有其局限性。随着超导技

术、悬浮轴承技术、强磁铁技术的发展，飞轮储能的

潜力还有待进一步挖掘，其在储能中的技术优势将

进一步增强。

2.4 超导磁储能系统

  随着超导技术的发展，其在储能中的优势也逐

渐显现出来，利用超导线圈存储磁能，无需能量转

换，具有速度快、实施交换容量大等优点，代表着未

来储能的新方向。目前，超导磁储能系统仍然处于

试应用阶段，我国开始在一些中小储能中开始应

用，但是技术还未成熟，仍然不能大规模应用与储

能市场。

2.5 电池储能系统

  电池储能系统又称电化学储能，根据化学成

分，又可以分为铅酸电池、锂离子电池、钠硫电池。

铅酸电池能量密度低，寿命短，在储能中技术落后。

锂离子电池储能密度高，循环寿命长，技术成熟，在

储能系统中应用广泛，也是前景最为明朗的储能方

式，但是需要锂等贵重金属，其成本较高。钠硫电

池采用钠和硫作为电极，采用固体陶瓷管进行电解

液积累，浓钠硫电池密度高，反应快，效率高，反应

非常好。随着技术的发展，电池储能还向低成本与

高密度两个方向发展。以钠离子电池为代表，可以

大幅降低电池储能的成本，而固态电池的研发，则

将电池储能密度大幅提升，降低电池储能的体积。

电池储能系统也是目前最为成熟的储能方式之一。

3 结语

  电力已经成为现代生活的标志，作为推动社会

发展的主要能源，电力需求持续增长。利用庞大的

电网，电力可以方便输送到千家万户中。随着用户

数量增多与电力系统的复杂，采用储能技术，可以

降低用电波动对电网的冲击，面对电力短缺时也能

削峰填谷，保障电网的稳定运营。可以说储能技术

是的广泛应用，必然会优化电力供应，提高发电稳

定性，提高能源利用效率。
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