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智慧水利是在以智慧城市为代表的智慧型社

会建设中产生的相关先进理念和高新技术在水利

行业的创新应用，是云计算、大数据、物联网、传感

器等技术的综合应用。水利信息化是落实水利十

大业务需求、补短板和强监管的重要抓手，是水利

管理业务优化升级的内在驱动，是水利业务管理模

式创新的关键因素，是推进管水治水现代化的客观

要求[1]。智慧水利的建设，将水利信息化贯穿于防

洪减灾、水资源配置、水工程管理、水环境保护与水

管理服务等生产实践活动，有助于促进水利管理能

力和公共服务能力的提升，推进水利事业的可持续

发展，实现水资源的有效管理和合理配置[2]。天地

图是由自然资源部门向社会提供地理信息公共服

务的总窗口，其在水利信息化建设的基础应用、综

合服务、分析、研究、物联感知等方面发挥着基础性

和先行性作用。

1 天地图

1.1 天地图简介

“天地图”即国家地理信息公共服务平台（https:
//www.tianditu.gov.cn），由原国家测绘地理信息局主

导建设的中国区域内数据资源最全的公益性地理

信息服务网站，于2010年10月21日正式上线运行，

分国、省、市三级。它以全国卫星影像为底图，融合

了各级行政区划、公路、铁路、水系、地形等各种地

理信息，提供全国范围内的地图服务。地图服务以

电子地图、卫星影像、三维地图、公交地图、导航地

图等，以在线应用、前置服务、移动终端等方式向政

府部门、企事业单位和社会公众提供7×24h不间断

“一站式”地理信息服务。

1.2 天地图资源

  天地图的数据资源统一采用CGCS2000坐标系

统，同时提供经纬度投影和墨卡托投影两种地图服

务，以满足不同用户的需求。影像数据，在线提供

1-18级影像地图、影像注记服务，数据源包括自然

资源卫星遥感云服务平台推送的2m影像，数据源包

括ZY1、ZY3、GF-1、GF-6等，亚米级影像数据源包

括GF-2、GF-7、JL-1、BJ-2等；矢量地图在线提供1-
18级矢量地图、矢量注记服务，包括水系、绿地、居

民地、道路、境界等核心要素，每年度更新一次；地

形数据在线提供1-14级地形地图、地形注记服务；

三维地图提供30×30m格网间距的DEM。

与百度、高德、腾讯等商业地图网站相比，天地

图具有数据精度高、覆盖范围广、地理空间数据基

准统一、调用方式灵活、服务形式多样、公益性等特

点。平台技术成熟、稳定可靠、功能强大、易于二次

开发，可以满足用户不同层次的需要。

2 天地图技术在智慧水利建设中的应用

2.1 基础应用

  地图是地理信息的载体，是现实世界的浓缩。

地图在水利信息化建设中的基础应用，即作为地理

底图，展示河流、水系、地形、地貌等自然要素信息；

作为地理底图，展示居民地、交通、境界等社会经济

要素信息；作为地理底图，展示水利工程分布、水

情、雨情等专题要素信息，对展示的各类水利工程、

设施、设备进行坐标定位、位置查找、工程查询、信
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息关联等等。

2.2 综合服务

  综合服务，首先可以对水利工程进行一些量

算，如距离量算、面积量算等；其次，可以对各类水

利专题要素含水利设施的位置，水文水环境各项实

时数据，泵站闸门，水电站等工程运行实时工情数

据，统计数据报表，各种展示图表等按应用需求进

行各类空间分析、统计、查询、展示等；再次，基于天

地图可以进行水利工程在线采集、属性录入。

2.3 分析应用

  应用地理信息技术，通过模拟特定区域的自然

过程，预测、预报区域内可能发生的灾害或环境变

化，为工程建设、预警、应急辅助决策提供数据支撑

和决策依据。如基于“天地图·甘肃”多时相影像数

据，将多次或逐月、逐年的遥感影像图叠加，追踪城

市的扩张、海岸的侵蚀、湖泊消长等；通过建设实时

模拟监测系统，为水资源开发利用、水旱灾旱防御、

河湖保护、水土保持、防汛抗旱进行预测、预报等；

基于数字高程模型（DEM）进行水利工程填挖方计

算、淹没分析、缓冲区分析等，如水库坝体修建计算

场地平整挖填方土方量、计算水库容水量，计算洪

水的淹没范围，分析洪水的演进趋势，为抢险救灾

方案制定奠定基础。

2.4 研究应用

  为动态监测、影响评估提供技术依据，如水利

部、长江、黄河、松辽、海河等水利委员会及长江流

域水资源管理局等单位利用2012~2016年连续5年
资源三号卫星正射影像和数字表面模型开展了灾

情评估本底库建设、流域水资源保护管理、生态环

境调查、水环境监测、环境影响评估、突发水污染事

件应急响应等业务应用；兰州大学地下水实时模拟

监测系统，通过地理信息数据与实时监测数据的对

接，基于甘肃省黑河流域中游张掖灌溉区的地表

水、地下水、降水、气温、相对湿度、平均风速、灌溉

抽水实时监测数据，通过建立区域地下水灌溉模

型，模拟了区域的地下水水位变化状况，并进行相

应的预测模拟。

2.5 物联感知

利用物联感知的多源异构、实时动态、智能自

助、安全可靠等技术优势，建立智能感知精细化管

理平台，应用3S、物联网、集群监控、无线通讯等现

代化技术，通过堤防巡查、堤坝渗漏观测、闸门集群

控制、堤防监视、节水灌溉、生态水安全观测等信息

获取，同时结合雷达图、降水预报、雨量分析、水情

分析，为水利工程数字化、集群化管理提供支撑。

3 结语

目前，全国范围内正在开展数字水利、智慧水

利建设，天地图在为智慧水利发展提供了公益、权

威、统一的基础地图服务支撑。天地图虽然在全省

水利领域得到了广泛的应用，但是依然存在一些局

限性[3-4]。随着新时期测绘地理信息“两支撑一提

升”的工作定位，政府地理信息资源的进一步开放

共享，新一代地理信息公共服务平台的建成，新型

基础测绘、实景三维、人工智能等技术的发展，将形

成与经济社会发展相适应的地理信息公共服务能

力，未来的天地图将为水利业务的控制智能化、数

据资源化、管理精准化、决策智慧化提供支撑，进一

步提升水利治理能力现代化、数字化水平，实现水

利业务高效运营和科学管理提供更好的数据支撑

服务[5]。

参考文献

[1]杨阿龙，李铁男，王俊，郭微微.无人机和

卫星遥感技术在河湖监管中的应用[J].中国水

利.2023(13).
[2]王雪莹，刘昆鹏.宁夏“互联网+城乡供水”

投 融 资 模 式 及 案 例 分 析 [J]. 水 利 发 展 研

究.2023,23(06).
[3]李德仁，王艳军，邵振峰等.新地理信息时

代的信息化测绘[J].测武汉大学学报(信息科学

版).2012,37(01)：1-6.
[4]曲鑫，张伟.云服务平台下的地理信息系

统技术研究[J].测绘与空间地理信息.2014,37
(09)：112-115.

[5]郑鑫源，王逸，辰陈驰.永定河流域水库资

源 一 体 化 保 护 与 利 用 研 究 [J].水 利 发 展 研

究.2023,23(05).

-- 48


