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  基于无线传感网络（WSN）技术进行探测时，需

要达到更高精度的同步控制条件[1]。由于进行数据

采集的过程中，节点同步误差会发生不断累积，从

而使每个节点在最初短暂时间内测量精度不能达

到1000 ns，并不能实现WSN实现同步高精度数据采

集的要求。根据上述试验可知，提高WSN同步数据

收集准确性属于当前的一个重要研究方向[2-3]。陈

炼等[4]提出能适应网络拓扑变化的MPR集选择算

法，通过将选定的MPR节点再次遍历去除冗余，得

到更优的MPR节点集合，有效降低数据包传输时延

及网络开销。

  相对于其它无线网络，网络中的节点能够快速

移动是其最显著的特征，因此为了更好地满足网络

定位的实际应用需求，提出了更优的自组织网络结

构[5]。本次选择的MPR节点满足快速移动和低能耗

的的特点，这将增加节点负载，并造成大量的能耗

损失，极大地降低了网络的使用寿命。针对现阶

段OLSR多点中继（MPR）在快速移动方面面临的难

点，本研究提出了一种根据能耗进行MPR机制评价

的方法，并对其进行了仿真研究。

1 基于能量消耗的MPR节点集选举

  MPR属于OLSR路由协议的最关键组成部分，

通过各个节点所选取的邻居结点都是呈现对称的

结构，之后将生成的多层结点转化为网络节点。可

以利用MPR节点在一跳和两跳邻居间建立对称链

路。对于广播数据集合，MPR节点同样是从每个节

点中进行选取。

  信息数据以MPR机制进行传播，减少了对中继

节点的影响，从而实现对广播区域的完全控制，并

大幅减少了节点对重复数据包的接收，最终有效降

低网络运行消耗。

  采用OLSR协议数据包交互机制可以有效实现

链路探索和邻居点的发掘，从而加快MPR节点集合

的运算速度[6]。设置了下述加工步骤：

  步骤一：构建forit=N.begin():N.end，以N来表示

一个相邻跳越节点，使其在保持相同能量情况下，

提高低节点运动速度，并且其剩余的能量也保持恒

定，由此获得更加密集的分布形态。

  步骤二：forit=low.begin():low.end中当相邻的两

个相邻主要地址都是相同的情况下，则按照WILL格
式来设定N个结点参数。

  步骤三：将N个意向结点添加到MPR节点集合

中。

  步骤四：求解得到N包含的y点深度D(y).
  步骤五：当MPR集合中包含N个满足目标的结

点时，则去除所有与N2相关的结点。

  步骤六：将没有关联性的N2内部结点去除，之
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后跳转到步骤二，求出N结点的目标值，再对计算结

果进行输出。

  对数据包进行交互计算后，再以传感技术对邻

居节点能耗进行分析，并以此为依据，以移动速度

和剩余能量作为判断指标，对MPR进行计算，并对

其它节点进行处理。

2 仿真实验结果分析

2.1 仿真参数设置

  本实验在1 800 m×1 200 m的范围内进行模拟

试验，设定试验时间60 s，包含20个节点，并将节点

的速度控制在80~110 m/s之间，再根据实际情况随

机选取节点的初始位置。对每个结点的初始能量

也通过随机方法来设置，最高能量1.5 J，拓扑范围

1 800 m×1 200 m，节点数目26，发包时间间隔，泊松

分布，MAC层协议725 g，时间60 s。
2.2 仿真结果分析

  利用MPR获得协议延迟的计算结果，得到图1
所示的数据。当提高节点速度时，OLSR协议的延

迟抖动也更加明显，但这一现象在本研究采用的能

耗产生协议中较少出现，因此本文重点从能量消耗

和吞吐量角度来衡量设计方案的可行性。

图1 端到端时延对比图

  根据能量消耗和吞吐量的变化情况，将协议的

实际效果进行了比较，具体见图2。经观测发现，在

初始状态下，各个模块进行初始化时都是选择消息

传输的模式，因此这时的协议吞吐量等于 0。
与OLSR协议相比，采用MPR技术可以实现更高吞

吐率，表现出来更好的运行效率，能够有效改善网

络系统稳定性。

图2 吞吐率对比图

  MPR选择OLSR协议也是建立在能耗基础上，

如图3所示。经过观测和分析可知，进行模拟试验

的过程中，每个节点的能量都是0.045 J，并且在模

拟试验期间，其剩余能量一直处于降低的变化阶

段，并且可以发现，与DSR协议相比，OLSR在能耗方

面是有较大优势的，OLSR协议的能耗较小，可以保

证节点达到更长寿命。

图3 节点能量消耗对比图

  通过仿真实验可以发现，采用MPR选举方式的

节点能耗较原有协议更优，并且通过对网络系统的

优化提高了网络运行效率。通过对MPR节点集合

的优化还可以有效控制网络的时延。

3 结语

  本文开展基于多点中继选举的WSN定位OLSR
评估。当提高节点速度时，OLSR协议延迟抖动更

加明显。与OLSR协议相比，采用MPR技术可以实

现更高吞吐率，能够有效改善网络系统稳定性。

与DSR协议相比，OLSR在能耗方面是有较大优势

的，OLSR协议的能耗较小，可以保证节点达到更长

寿命。采用MPR选举节点能耗较原有协议更优，通

过对网络系统的优化提高了网络运行效率，可以有

效控制网络的时延。
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