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1 生态护坡

  河道生态护坡是指具有生态岸线的属性和功

能的人工护岸，它利用植物或者植物与土木工程相

结合的方法，在防止水系岸线坍塌的同时，还能使

水体与土壤相互渗透，促进水系的横向连通，兼具

自然景观效果[1] 。生态护坡具有以下特点：①河道

生态护坡能抵抗洪涝和水土流失。通过采用合适

的结构和材料，如自嵌式挡土墙等，生态护坡能够

有效地抵御水流的冲刷和侵蚀，保障河岸的稳定性

和安全性。这种防洪能力对于保护沿岸居民的生

命财产安全具有重要意义。②河道生态护坡能保

护和维护原有的生态系统。通过种植植被、建立生

态系统等措施，生态护坡能够为水生生物和陆生生

物提供适宜的栖息环境，促进生物多样性的保护和

恢复。③河道生态护坡所使用的材料多为环保材

料，如天然石材、木材、植物等。这些材料在生产和

使用过程中对环境的影响较小，符合可持续发展的

理念。④生态护坡在建成后，能够形成具有层次

感、生态感和美感的景观效果。通过种植植被、设

置景观小品等措施，可以进一步美化河岸环境，提

升城市形象和品质。

2 水利工程河道生态护坡施工技术

2.1 混凝土喷锚施工技术

  混凝土喷锚施工技术是一种较为先进的护坡

施工技术，该技术主要是将具有一定强度、能够与

坡面紧密接触的混凝土材料进行喷射，从而形成具

有一定厚度和强度的混凝土层。这种技术可以有

效防止坡面受到雨水侵蚀和水流冲刷，从而保证河

道生态护坡的稳定性和安全性[2]。混凝土喷锚施工

技术具有较强的稳定性，在土壤较为疏松、土质较

差的地区，该技术也能够发挥较好的护坡效果。

  在施工前，需要对施工环境进行检查，并做好

相应的准备工作。在混凝土喷锚施工时，需要按照

相关规定进行喷锚施工作业，确保喷锚施工符合要

求。混凝土喷锚施工技术的优势在于能够有效提

高生态护坡稳定性，同时还具有较强的抗冲刷能力

和耐风化能力。

2.2 植物绿化护坡技术

  植物绿化护坡技术是指利用植被来实现对土

壤的覆盖，使土壤不被雨水冲刷，从而实现对水土

流失的有效防治。该技术主要是通过种植植物来

实现对土壤的覆盖，并将其作为护坡材料，实现对

坡面水土流失的有效防治。这种护坡技术主要适

用于土质较好的坡面。植物绿化护坡技术具有施

工方便、成本较低、治理效果明显等特点，但是也存

在一定的不足之处，在植物生长过程中需要大量的

水分，一旦遇到强降雨天气，雨水容易造成植物死

亡。在植物生长过程中，由于植被生长需要消耗大

量的营养物质和水分，会造成水土流失问题。所以

在使用植物绿化护坡技术时，需要结合实际情况，

合理选择植物种类和种植方式。

2.3 浆砌石墙生态防护技术
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  浆砌石墙生态防护技术是河道护坡施工中常

见的一种生态防护技术，该技术能够有效防止水土

流失，在改善河道水质方面发挥着重要作用。在浆

砌石墙生态防护技术中，应用比较广泛的是格宾网

护坡和植草护坡。在河道护坡施工中应用浆砌石

墙生态防护技术时，需要将格宾网与草籽进行科学

的配比，保证其具备良好的柔韧性和防水性。在护

坡施工过程中，要选择合适的地方进行砌筑，保证

浆砌石墙的稳定性和牢固性。在浆砌石墙生态防

护技术应用过程中，要及时进行养护工作，避免植

物生长受到影响。在浆砌石墙生态防护技术应用

中，要将植被与生态环境进行协调统一，为植物的

生长营造良好的环境，从而确保河道生态系统稳

定。

2.4 自嵌式挡土墙护坡技术

  自嵌式挡土墙是以自嵌块为核心材料的重力

式结构护坡。它主要依靠自嵌块块体的自重来抵

抗动静荷载，使岸坡更稳固。该技术主要是与其他

生态护坡技术结合使用。在其他生态护坡技术无

法达到护坡稳定性效果的情况下，部分地方使用自

嵌式挡土墙护坡。该种挡土墙无需砂浆砌筑，主要

依靠带有后缘的自嵌块或锚固棒的锁定功能和自

身重量来防止滑动倾覆。自嵌块通常采用高强度、

耐腐蚀的材料制成，以确保墙体的耐久性和稳定

性。

  施工前清理平整地基，确保其承载力与稳定

性。随后按设计要求，使用专用工具安装自嵌块，

保证块体位置准确、连接紧密。完成后，采用合格

土石料分层回填并夯实，并于墙后设置排水层或管

道等排水措施，确保护坡结构的长期稳定与耐久。

2.5 多孔结构护坡技术

  多孔结构护坡技术采用具有连续贯穿孔隙的

多孔材料（如多孔砖、网格砖等）构建护坡体系，兼

具结构功能与生态效益。该结构具有良好的透水

性与通气性，既能促进雨水下渗、减少地表径流与

水土流失，又为动植物提供了栖息空间，有利于植

物根系生长。材料多采用天然石材、土壤等环境友

好型资源，实现了护坡工程与生态保护的协同发

展。

  施工前先清理、平整地基，确保其承载力。随

后按设计铺设多孔材料，并确保孔隙朝向正确。在

孔隙中填充土壤并种植植被以形成生态护坡，同时

需设置排水层或管道等排水措施，保证护坡稳定耐

久。

2.6 生态袋护坡技术

  生态袋护坡技术是一种结合了生态与工程理

念的护坡方法，它利用生态袋作为主要的构筑材

料，通过在其内部填充土壤或植被基质，形成具有

稳定性和生态功能的护坡结构。生态袋通常由聚

丙烯等高分子材料制成，具有耐腐蚀、抗老化、耐微

生物分解等特点，能够在恶劣环境下长期保持性能

稳定。生态袋本身具有良好的透水性和透气性，能

够允许水分和空气在袋内外自由交换，为植被的生

长提供必要的条件。填充物通常选择土壤、碎石、

沙子等无机材料，或者由这些材料混合而成的复合

材料。填充物的选择应根据具体工程需求和环境

条件进行确定，以确保护坡结构的稳定性和生态

性。

  生态护坡施工前，需清理并平整坡面，确保其

稳定安全，并可根据工程需求设置坡面排水设施。

随后，严格按设计铺设生态袋，保证袋体间连接紧

密、稳定。袋内填充经压实的土壤或专用植被基

质，以提升结构承载能力。最后，根据当地气候与

土壤条件筛选植被进行种植，并实施包括浇水、施

肥及修剪在内的系统性养护，确保植被成活与生

长。

3 结语

  水利工程河道生态护坡施工技术是一种具有

多种功能和技术类型的综合性技术。在施工过程

中，需要严格控制施工要点和注意事项，确保工程

质量和安全。同时，生态护坡具有广泛的应用优势

和前景，将在水利工程建设和生态环境保护中发挥

越来越重要的作用。
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