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新时代水土保持监测技术体系建设研究

吴 宇

(四川弘藏工程设计有限公司，四川省成都市，610041)

  摘要 随着全球城市化与工业化的加速推进，水土保持工作面临着治理用地紧缺和转向高质量发展的

双重挑战。本文探讨了新时代水土保持监测技术体系的建设路径。首先分析了新时代水土保持的特点，包

括治理用地紧缺、治理转向高质量以及保护需求增大，我国当前监测工作中存在一些问题，如监测目标局限

性、基础设施不足、区域水沙运动关联机制缺乏深入探索以及土壤侵蚀估算模型尺度转换局限性等。针对这

些问题，本文提出了新时代水土保持监测的目标与任务，包括系统监测水土流失现状、研究水土流失机理、评

价水土保持措施效果、预测地质灾害以及为水利水保工程提供科学依据。在此基础上，构建了新时代水土保

持监测框架体系，包括以地表侵蚀动力为核心的总体技术框架、大数据云服务平台以及完善的监测站网建

设。
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  随着全球城市化与工业化的不断推进，大量农

田被占用，导致水土流失治理用地日益紧张。在此

背景下，水土保持工作亟需从传统的土地密集型治

理转向高质量发展模式。构建科学完备的水土保

持监测技术体系，对于提升治理效能、保障生态安

全具有重要意义。本文旨在探讨新时代水土保持

监测技术体系的建设路径。

1 新时代水土保持特点

1.1 治理用地紧缺

  城镇化进程与产业结构调整导致耕地资源不

断减少，限制了水土流失治理工作的实施空间。高

标准农田项目实施的严格用地标准，进一步缩减了

水土保持工程的可用土地规模。目前，已建成的防

护林网、固沙植被带、梯田系统、排水设施及堤防工

程等已基本覆盖了需治理区域。

1.2 治理转向高质量

  土地资源日益紧缺形势下，水土流失防治须从

质量和效能层面寻求突破。近期工作已将重心移

向现有水土保持工程设施的技术升级和巩固工作。

通过提升防护能力和效益水平，实施精准且因地制

宜的治理方案。迫切需要深化对水土流失机理的

研究和预警技术的开发，积极探索适应本地特点的

治理新技术和新模式。

2 水土保持监测的现状与问题

2.1 水土保持监测现状

  水土保持监测体系涵盖小流域综合治理与预

防监督两大方向。具体实施过程中主要体现为全

国性常规水土流失监测与生产建设项目监测。生

产建设项目监测采用企业化服务方式开展，遵循标

准监测方法。监测工作主体包括网络定点观测与

区域土壤侵蚀估算。

2.2 水土保持监测存在的问题

  当前水土保持监测存在四方面突出问题：①目

标定位制约了生态文明建设与政府考核，早期监测

范畴狭窄，对水土流失类型、国土规划缺乏系统认

知；②基础设施不足，设备研发滞后，依赖人工操

作，难以评估不同降雨特性对流域的作用机制；③
各区域水沙运动关联机制研究欠缺，制约监测精

度；④土壤侵蚀估算模型存在尺度转换局限，影响

其适用性与预测准确性。

3 新时代水土保持监测目标与任务

3.1 监测目标

通过对研究区域布设监测设备，实地观测地表
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侵蚀、沟壑分布、岩溶塌陷及泥沙含量变化，可系统

分析水土流失的空间分布规律。在此基础上，监测

水力、风力和冰川侵蚀等多种过程，深入理解其发

生机制，重点关注驱动因素及相互作用关系。同

时，通过对比治理前后变化，评估植被恢复与工程

整治等水土保持措施的效果，为区域水土流失防控

提供科学依据。

3.2 监测任务

  以高精度自动化设备为支撑，在核心流域构建

水土保持智能监测体系，并通过集成化数据管理平

台完善大数据与云计算技术系统。利用遥感技术

获取风蚀与水蚀的时空动态变化规律，深入研究流

域地表侵蚀的定量化特征，同时将遥感与人工智能

等现代技术手段引入水土流失评估领域。此外，水

土保持监测系统还需重点加强人才培养和技术革

新，为体系的高效运行提供持续支撑。

4 新时代水土保持监测框架体系

4.1 监测总体技术框架

  地表侵蚀动力是水土保持监测技术框架的核

心要素。空间信息技术、云计算平台和人工智能算

法相互融合，形成立体式监测体系。水文和气象站

点网络配备的智能传感装置，能够精确观测水力侵

蚀过程中的降雨量和地表径流变化[3]。自动监测站

搭载的专业传感器系统对风沙流进行实时追踪，有

效监控风力侵蚀情况。

4.2 水土保持监测大数据云服务平台

  现代水土保持监测面临数据处理难题，亟需建

立数据云服务平台。该平台应整合云计算技术，构

建可扩展的数据存储架构，实现异构监测数据的高

效管理。通过深入开发数据处理模型，可对多源数

据进行质量把控和关联挖掘[4]。基于Web的可视化

界面让用户便捷访问各类数据及模型分析成果。

开放的系统接口设计有助于推进监测资源共享，促

进多方协同应用。考虑到数据安全的重要性，平台

还应实施基于角色的访问权限控制。

4.3 监测站网建设

4.3.1 基于水系拓扑结构的流域水文水质监测体

系

  基于水系拓扑结构特征，在流域内设置观测站

网。选取具有典型性的流域单元和关键河段，结合

区域海拔差异和地形地貌特点，根据江河水系纵向

连通规律，合理部署水文观测站、输沙监测站以及

降水观测站。通过这些站点组建完整的流域水文

水质监测体系，深入掌握区域水循环与泥沙搬运规

律。

4.3.2 基于大气环流特征的风沙监测网络

  在研究大气环流特征基础上，科学规划风沙监

测网络。针对区域风沙分布规律，选取风沙廊道及

风口密集区域的典型位点设置自动化监测系统，开

展风速、风向、沙粒性质和沙流量等参数的观测研

究。

4.3.3 基于地貌单元的多元侵蚀监测站

在不同地貌单元及植被覆盖区域设立多元侵

蚀监测站。针对冰川冻融和高山泥石流地貌过程

研究，重点在典型冲谷和泥石流沟道布设观测点，

以获取降水量变化数据、记录冰雪覆盖消融特征，

监测泥石流发生发展状况，测定流量变化、含沙量

变迁和泥石流扇演化等指标。

5 结语

  综上所述，新时代水土保持监测技术体系的建

设是应对治理用地紧缺和转向高质量发展挑战的

关键。通过构建多维度的监测系统、大数据云服务

平台和完善的监测站网，可以有效提升水土保持监

测的精准度和科学性，为制定科学合理的水土保持

措施提供有力支撑。未来，应继续加强监测技术研

发与推广应用，推动水土保持工作实现高质量发

展。

参考文献

[1] 王敏.突出流域特点强化措施落实奋力谱写黄河流域水

土保持高质量发展新篇章[J].中国水土保持，2023，(12):
1-3.

[2] 章仕斌.新时代提升水土保持监管实效的路径分析[J].
水土保持应用技术，2023(6):47-49.

[3] 乔殿新.水土保持高质量发展思考[J].中国水利，2020(1):
18.

[4] 陈军，武昊，张继贤，等.自然资源调查监测技术体系构

建的方向与任务[J].地理学报，2022，77(5):1041.
[5] 张光辉.对土壤侵蚀研究的几点思考[J].水土保持学报，

2020，34(4):21.

-- 51


