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农业气象灾害是指影响农作物生长发育与质

量、产量的恶劣天气和环境[1]。近年来，随着全球变

暖的加剧，气象灾害呈现增加趋势。据统计气象灾

害造成的损失占全部自然灾害的70%以上，其中又

以农业气象灾害最为严重[2]。我国每年因各类气象

灾害造成的农田受灾面积达3 400万hm2，造成的经

济损失约占GDP的 3～6%［7］。近年来石河子垦区

气象灾害出现频率和危害程度均表现出逐年增加

的趋势，对农业生产和农民经济收入产生不利影

响。各种农业气象灾害的高发、频发对石河子垦区

农业健康极为不利。因此，本文分析了石河子垦区

农业气象灾害发生特征及其危害程度，通过降低其

对农业生产的影响，保证农业高产稳产，并提出相

应的气象服务措施，为实现农业高产、优质、高效和

持续发展的目标提供参考依据。

1 石河子自然地理特征

石河子地处欧亚大陆腹地，天山北麓中段，古

尔班通古特沙漠南缘、山前倾斜平原、洪水冲积平

原区，属典型的温带大陆性气候。一年四季分明，

冬季长，春、秋季短。其气候特征主要表现为：全年

干旱少雨，蒸发量大，光照充足，光热资源丰富，但

热量不稳定，昼夜温差大。四季气候特征及灾害天

气特征明显不同：春季是天气转换季节，天气过程

频繁，多寒潮大风，气温极不稳定，气温变幅大、日

较差大，冷空气活动频繁，多风沙天气；夏季气温高

而稳定，但夏季气温年较差大，多降水，对流性天气

频发，局地多暴雨山洪、干热风；秋季以晴天为主，

气温下降迅速，寒潮天气开始出现，降水较少，年际

变化大；冬季寒冷，多阴雾阴雪、寒潮等天气。

石河子垦区气象灾害性天气种类繁多，有暴

雨、暴风雪、冰雹、浓雾、沙尘暴、雷电、大风、寒潮、

低温冷害、暴雨山洪、干旱等。主要表现为冬季的

寒潮、暴雪、雾；春季的雨雪、大风沙尘、霜冻；夏季

的雷雨大风、冰雹；秋季相对灾害天气较少。

2 石河子主要农业气象灾害

2.1 大风沙尘天气

石河子地处天山北麓中段，准噶尔盆地南缘，

多砾质土和沙质土，干旱少雨，植被稀疏，生态环境

较为脆弱，大风沙尘天气频发，高发期出现在 3～6
月，这一时期由于作物处于苗期，大量土壤表面裸

露，大风携带沙尘，极易出现大风沙尘天气，沙尘暴

也时有发生。

垦区春季正值棉花播种期和苗期，大风沙尘天

气不但会吹破、吹走地膜和滴灌带，沙尘附着在棉

花叶面，影响作物光合作用，给农作物正常发育造

成不利影响，而且大风吹起的沙粒还会打伤、打死

棉苗，轻则影响棉花后期生长及产量，重则导致重

新播种，额外增加人力物力投入，使生产成本上升。
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此外，沙尘暴天气会对设施农业大棚以及牲畜棚舍

等产生不同程度损坏，致使农牧民遭受巨大经济损

失。目前对大风沙尘天气的预防，主要是在天气来

临之前，做好防风压膜等工作，长期以种植防护林

为主要预防措施。

2.2 霜冻

霜冻是指在春、秋季节，当地面附近的气温下

降到0℃以下时，对农作物造成伤害或死亡的冻害，

称之为霜冻[3]。石河子垦区的初霜期在 10月 13～
16日，终霜期在4月12～17日。霜冻对石河子垦区

农业生产有较大危害，会使棉花和特色林果等遭受

不同程度的冻害，特别是终霜期偏晚的年份，早播

棉花已经出苗且比较弱小，抗冻能力差，一旦霜冻

发生会冻伤冻死棉苗和早期开花林果花蕊；而初霜

期偏早的年份，将影响棉花正常裂铃吐絮，易形成

僵板花，不仅影响棉花产量，还影响棉纤维品质，使

棉农经济收入受损。对霜冻的预防目前主要是熏

烟法和灌溉法，熏烟法是目前预防效果较好的一种

方法，但其不足之处是不能进行大面积的预防，而

且成本较高，还会造成环境污染；灌溉预防霜冻可

以弥补熏烟法预防霜冻的不足，但预防效果不及熏

烟法明显。

2.3 冰雹

冰雹是在中小尺度天气系统作用下形成危害

极大的局地灾害性天气现象，因此做好冰雹天气的

预报预警服务，对防灾减灾具有重要的意义[6]。石

河子垦区属于冰雹天气高发区，冰雹发生时，常伴

有雷雨大风、短时强降水等强对流天气。据统计垦

区冰雹出现在4～10月，其高发期为6～7月。此时

正值作物生长旺季，棉花蕾铃形成期及花铃期，一

旦出现冰雹天气，轻则打落棉花叶片和蕾铃，造成

减产，重则导致大面积绝收，造成巨大经济损失。

例如：2022年 4月 26日 18时 23分至 18时 27分，受

强对流天气影响，石河子垦区149团、150团出现冰

雹，当时两个团场棉花出苗率均达40%以上，149团
有5个连队2 500公顷棉花受灾，150团有10个连队

近4 260公顷棉花受灾，直接经济损失1 410万元。

2.4 干旱

干旱是一种循环发生的极端气候事件,是我国

主要的气象灾害之一[5],全球自然灾害中气象灾害约

占到 70%，而在全球气象灾害中干旱灾害又占到

50%[4]石河子垦区年平均降水量在 141.1～230.8mm
之间，降水主要集中在4～8月，约占年总降水量55
～60%，而且南北分布不均匀，垦区北部下野地和莫

索湾片区全年降水量为垦区南部安集海片区至石

河子市沿线的 60%左右，加之垦区处于沙漠地带，

夏季多高温，蒸发量大，干旱灾害时有发生。石河

子垦区干旱灾害主要发生在夏季，早春发生干旱灾

害的频次较低。主要原因是垦区以灌溉农业为主，

早春时间正值棉花播种、出苗的季节，此时积雪融

化，土壤墒情适可，棉花只需滴灌出苗水，加之苗期

棉花需水量小，很少有干旱发生。夏季垦区棉花陆

续进入花期至花铃期，是棉花水肥需求关键时期。

此时正值垦区高温时段，蒸发速率随之明显上升，

使得土壤失墒率加剧，此时极易发生干旱，一旦发

生干旱将造成棉花蕾铃脱落，进而影响棉花产量和

品质，此时发生的干旱造成的损失最为严重，通常

被农户称为“卡脖子旱”，因为这个时期干旱对作物

受到的伤害，后期几乎无有效的补救措施。石河子

垦区以灌溉农业为主，灌溉水资源主要来自天山南

麓积雪融化，因此就有气象干旱和水文干旱之说，

有时当有气象干旱发生时，不一定发生水文干旱，

这是因为虽然某一时段，降水比历史同期偏少，表

现出气象干旱，如果这一时段恰逢副热带高压控

制，零度层高度在5 000m以上，高山积雪融化，补给

大河来水量，就不会形成水文干旱，只要灌溉水源

丰富，也就不会发生农业干旱。反之在灌溉农业模

式下，一旦发生水文干旱，将不可避免发生农业干

旱。

3 石河子垦区气象服务措施

3.1 加强防灾减灾宣传工作

利用“3.23”世界气象日和“5.12”全国防灾减灾

日，可以通过发放传单、现场讲解和展板等手段，加

强防灾减灾工作宣传。定期开放气象科普教育基

地，特别是针对各类气象灾害的成因及防御措施进

行普及，一旦发生气象灾害能够积极应对，把气象

灾害造成的损失最大限度地减少。为当地人民生

活和经济发展保驾护航。

3.2 建立健全多部门联合会商机制

农业气象防灾减灾涉及到农业农村局、水利

局、水文局、应急管理局等众多部门，因此建立健全

气象灾害多部门联合会商机制势在必行。切实发
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挥气象部门在防灾减灾中的引领作用，把“防”字放

在首位。充分发挥气象在农业生产和防灾减灾中

的重要作用，针对即将出现对农作物生长发育可能

产生较大影响的关键性、转折性重大天气，气象部

门要立即组织多部门专家联合会商，探讨灾害性天

气可能对农业生产造成的不利影响，并提出可行性

应对措施，形成决策材料，及时发送到决策部门和

社会公众手中。最大限度地减少因气象灾害造成

的损失，为垦区农业稳产、高产和提高经济效益保

驾护航。

3.3 及时发布各类气象预警信息

夯实气象信息发布应急通讯基础，并进行适时

模拟演练，确保关键时期应急预警信息发得出，收

得到。为应急气象灾害信息快捷传递提供有力保

障。

强化灾害性天气预警信息发布规范，切实做到

谁发布谁负责，责任到人，措施到位。严格按照灾

害性天气预警信息发布标准，明确预警信息类别、

等级，开始时间和结束时间，可能影响区域，对策建

议等。切实提高灾害性天气预报预警信息的有效

性和科学性。

充分利用气象灾害应急预报预警信息发布平

台，并综合使用网络、微博、微信、电子显示屏、农村

大喇叭等扩大气象预警信息的覆盖范围，确保各类

气象信息及时到达。

3.4 加强农业气象灾害研究工作

深入研究大风沙尘、霜冻、冰雹、干旱等农业气

象灾害的发生发展规律，提高农业气象灾害防御能

力，最大限度减轻各类气象灾害对农业生产的危

害，科学指导垦区农业生产。针对作物生长发育的

不同阶段，根据农作物生长发育的具体要求，逐步

提高农事关键期和相应农业生产活动的农业防灾

减灾服务能力。加强对农业生产和农事季节影响

的主要气象灾害定量分析评估技术的研究，逐步建

立农业气象灾害信息系统，开展农事关键期气象预

报和农业病虫害气象等级预报业务，提供农业病虫

害气象服务，根据作物生长发育状况，定期发布农

业气象服务产品。

4 结语

石河子垦区由于特殊的地理位置，近年来农业

气象灾害呈现出高发频发势态，做好气象服务工作

极为重要。要做好气象服务工作，一方面要加强防

灾减灾工作的宣传力度，提升人们对农业气象灾害

的认知能力，另一方面要加强与农业农村局、水利

局、水文局、应急管理局等多部门建立联防机制，发

挥各自的优势积极应对各类农业气象灾害。只有

及时发布各类气象预警信息，使其全覆盖到达，才

能为农业气象防灾减灾赢得时间，要提高灾害预警

的准确性，必须加强农业气象灾害研究，只有不断

努力才能提高农业气象灾害防御的指导能力，为垦

区农业优质、高效、高产保驾护航。
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