
第5期 2025年10月石河子科技

中图分类号：TM76  文献标识码：B
文章编号：1008-0899（2025）10-0025-02
 
  随着电力系统的快速发展，变电站作为电网的

重要组成部分，其运维效率和可靠性直接影响到电

力系统的稳定运行。传统的变电站运维模式已难

以满足现代电网的要求，因此智能化技术的引入成

为提升变电站运维水平的必然趋势。智能化技术

的应用不仅可以提高运维效率，减少人为错误，还

能通过高级数据分析实现预测性维护，进而提升整

个电网的稳定性和安全性。本文以某变电站为例，

重点围绕智能化技术在变电站运维中的应用情况

进行详细分析，旨在为电力行业的智能化转型提供

实践经验和参考。

1 智能化技术在变电运维中的运用

  借助建设变电站运维智能化系统，有关部门能

够实时管理和在线监控变电站运维人员，优化运维

方式和提高运维效率。在变电站运维智能化系统

的建设过程中，有关部门要充分考虑变电站运行环

境以及生产特点，从而有效结合计算机、物联网、数

据库、网络通信等多种先进技术，以智能控制为中

心，集成各种先进的传感检测设备和通信控制设

备，运用信息集成、系统集成、多智能体系统集成等

多种模式，实现变电运行管理各业务环节的智能

化，并建立变电运维数据仓库和变电运行专家数据

库，提高变电运维管理水平。

1.1 状态监测系统

  状态监测系统主要是对变电设备运行状态进

行实时监测和数据采集、对设备运行状况进行全面

监控，以便及时发现故障隐患，避免事故发生，保证

设备安全稳定运行的智能化管理系统。

  在线监测是状态监测系统的核心功能。在线

监测能够通过采集设备的运行状况和相关参数，对

设备实时的状态进行评估、诊断和预测，有效避免

设备事故的发生，节约检修次数和检修费用。在线

监测还能够通过获取故障发生前的大量数据，进行

故障风险分析与预警，并给出相应的预防措施。

  状态评估是指通过对变电设备运行状态的分

析，发现可能存在的缺陷或异常情况，及时发出预

警信号。状态评估主要有离线诊断和在线诊断两

种方式。离线诊断是指在离线状态下对设备的运

行状态进行分析和判断，便于及时发现可能存在的

缺陷或异常情况;在线诊断是指在离线状态下，利用

传感器、在线监测设备等获取设备的运行状态，通

过分析、计算得到设备的运行状态信息，进而判断

出设备可能存在的缺陷或异常情况。

1.2 故障诊断及预警系统

  故障诊断及预警系统的主要功能包括:故障诊

断及预警、远程运维管理和智能预警。

  故障诊断及预警。基于大数据分析与人工智
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能技术，对变电设备状态数据进行分析与挖掘，提

取关键特征，通过专家系统评估和诊断变电设备运

行情况，提前预判变电设备状态，将设备隐患消灭

在萌芽之中。

  远程运维管理。基于智能终端设备和系统平

台，建立一套适用于电力企业的智能运维管理体

系，对变电站运行情况进行实时监控和数据分析，

利用综合分析、模拟仿真、运行维护等功能，实现对

设备的远程监控与管理，提高运维效率。

  智能预警。基于设备运行状态及历史数据，依

托人工智能、机器学习等技术，建立专家系统，对变

电设备进行智能诊断和智能预测，实现变电设备运

行状态的提前预判，并通过多种手段预测和预防故

障。

2 智能化技术在变电运维中面临的挑战与解决方

案

2.1 数据管理与信息安全挑战

  在智能化技术助力下的变电运维中，数据管理

成为一项核心活动，而信息安全则构成了一大挑

战。信息安全问题主要表现在外部攻击和内部滥

用。针对外部攻击，智能系统可能面临恶意软件、

钓鱼攻击和其他网络安全威胁。内部滥用则可能

源于未经授权的数据访问或操作。为有效防范上

述数据安全风险，对于存储和传输的数据加密是基

本要求。采用最新的加密标准如AES-256位加密，

可以确保数据在存储和传输过程中的安全性。此

外，实施严格的访问控制，确保只有授权人员能够

访问敏感数据。定期进行访问审计，可以帮助检测

和预防未授权的数据访问行为;对于外部攻击，必须

部署先进的网络防御措施，包括但不限于防火墙、

入侵检测系统和定期的安全漏洞扫描。这些措施

可以减少潜在的网络安全威胁，并提供及时的警

报；增强员工的安全意识也是防范内部滥用不可或

缺的一环。

2.2 技术升级与员工培训需求

  变电站运维模式的转变，意味着部分技术已经

全面升级。由此带来的另一项挑战是，技术升级的

步伐与员工技能的提升应同步进行，以确保运维团

队能够有效管理和利用新系统。应对运维人员进

行基本的智能系统操作和维护培训，确保每位员工

都能熟悉新技术。专业培训应包含数据分析、故障

诊断和系统优化等内容。

2.3 智能化与现有流程的融合

  在融合新技术过程中，确保与现有流程的无缝

对接至关重要。通过细致地规划和调整，减少人力

资源的投入。智能监控系统的实施，使得实时数据

分析成为可能，在技术融合过程中，通过对工作流

程的再设计，确保了新旧系统的平滑过渡。例如，

智能化系统与传统的维护日志相结合，保证了数据

记录的完整性和可追溯性。此举确保了运维数据

在技术升级后的一致性，维护了历史数据的价值，

同时也提升了数据分析的准确性和效率。

3 结语

  综上所述，本文详细分析了智能化技术在变电

站运维中的运用，并针对实施过程中遇到的挑战提

出了有效的解决策略。智能巡检、高级监控与故障

预测、自动化控制系统技术的应用不仅提高了运维

效率，还确保了变电站的高可靠性和安全性。同

时，对数据管理、技术升级及流程融合等挑战的深

入分析和策略制定，保障了智能化技术的顺利实

施。智能巡检、高级监控与故障预测、自动化控制

系统技术的应用不仅提高了运维效率，还确保了变

电站的高可靠性和安全性。同时，对数据管理、技

术升级及流程融合等挑战的深入分析和策略制定，

保障了智能化技术的顺利实施。未来，随着技术的

不断进步和电力市场的深化改革，变电站智能化运

维将更加深入人心，成为推动电力行业可持续发展

的关键力量。
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