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河南省当前正处于经济快速发展时期，电力负

荷的最高调度值已经达到1亿千瓦以上。通常在夏

季出现最高用电负荷，并且主要受到夏季空调负荷

变化趋势的影响，最终明显反映到电网规划、负荷

高峰及其需求响应方面[1]。随着现阶段经济发展水

平的不断提升，人们对生活舒适度提出了更高的要

求，这使得夏季空调用电负荷在整体电力负荷中的

比例持续增加，由此可见，对该市的夏季空调负荷

情况进行深入研究显得尤为重要[2]。

近年来，学者们已对多地用电负荷展开研究。

文献[3]基于上海、河南等省市用电负荷数据，探讨了

负荷构成及变化规律。本文通过用基准负荷对比

法研究了某市的实际用电负荷变化规律，并从各季

度中选择典型周的数据开始研究工作，重点分析了

夏季空调负荷的特征，以夏季空调的用电负荷与电

量数据作为评价指标，比较分析了工作日与休息日

期间空调负荷随温度的变化趋势。

1 基准负荷比较法

  采用基准负荷比较法时的具体流程。

  （1）从春季与秋季二个季节中选出典型日；

  （2）秋两季日平均负荷表达式如下所示[4]：  

  
  式中：P1为春季日负荷，P3为秋季日负荷。

  （3）把P2和基础负荷进行相减便可以得到夏季

时的降温负荷，其表达式为[5]：P=P2-PB
  （4）通过步骤（3）得到的最大值对应的是最大

降温负荷；

  （5）采用积分方法处理步骤（3）的每天降温负

荷可以获得日空调电量。

2 降温负荷计算

2.1 典型日的选取

  选择平均温度作为温度数据的评价指标，图1
与图2都具有明显的二次曲线外形，其中位于对称

轴左边部分日最大负荷表现为日电量的负相关性，

右边部分则表现为正相关性[6]。同时还需注意，日

最大负荷曲线的对称轴位置温度是13.6℃，日电量

对称轴温度是13.0℃。

图1 日平均温度与最高负荷散点图

图2 日平均温度与电量散点图
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  为消除随机性因素的影响，提高分析结果的精

度，本文选取日平均温度约14℃的周平均负荷作为

典型日负荷。

2.2 降温负荷及降温电量的计算

  采用图1与图2所示计算流程可以得到2011~
2023年期间的降温负荷，结果见图3。从2011~2023
年期间，某市的降温负荷呈现出了快速增长的现

象，根据数据计算结果可知其年均增长率为12.1%，

比最高负荷增长率更大；进一步比较不同年份数据

可知，在2020~2023年中由于受到酷热天气的影响，

降温负荷出现了快速增长的情况，其它年份则基本

保持缓慢增长的规律。该市的降温电量在全年用

电量中的占比约为25%，因为2023年出现了两轮强

烈的晴热高温天气，使降温电量的年均增长率达到

了9.8%。

图3 年降温负荷

3 结果分析

拟合2023年6~8月期间的降温负荷和气温数据

可以得到图4所示的结果。从图4可以看到在工作

日中的降温负荷和各个温度数据之间的线性拟合

结果。根据图4中的降温负荷和各类温度之间的拟

合图可知，降温负荷和最高与最低温度之间的相关

性较低，分别为0.76与0.75，并且和平均温度间的相

关性也只有0.87。

图4 工作日降温负荷与平均温度关系

为了对降温负荷和温度间的关系进一步分析，

选择2023年期间的数据并对其分段拟合，得到下述

结果：

从表1中可以看到降温负荷和平均温度进行拟

合所得的结果。当温度介于24～27℃之间时，每当

温度升高1℃，便会使最大负荷增大1 846MW；当温

度介于28～31℃范围内时，每当温度升高1℃，最大

负荷将会增大3 926MW。

表1 不同区间平均温度与降温负荷辨识系数

温度/℃

降温负荷辨识系数

24-27

192.4

28-31

388.6

32-35

168.5

根据测试结果可知，最高温度并不会对降温负

荷产生明显影响。表2给出了各温度区间内的降温

负荷和最低温度结果。当温度介于15～20℃范围

内时，如果温度升高1℃，则最大负荷将会增大1 
068MW；当温度介于22～26℃之间时，如果温度升

高1℃，最大负荷将会上升3 046MW。

表2　分区间最低温度与降温负荷辨识系数

温度/℃

降温负荷辨识系数

15-20

112.4

21-26

301.6

27-32

189.5

4 结语

本文开展面向夏季空调降温负荷的温度敏感

性辨识分析，取得如下有意结果。某市的降温负荷

呈现出了快速增长，根据数据计算结果可知其年均

增长率为12.1%，比最高负荷增长率更大。降温负

荷和最高与最低温度之间的相关性较低，当温度介

于15～20℃范围内时，温度升高1℃最大负荷将会增

大1 068MW。
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