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  智慧园林不是简单的设备堆砌，它主要靠物联

网、大数据、人工智能这些新一代信息技术做支撑；

核心是搭建一个能全面感知园林环境、实现数据互

通，还能智能决策、精准操作的综合管理系统。是

通过技术整合，实时监测园林的生态情况、设施运

行和人文活动，动态调整管理方式，把传统的人工

园林管理，慢慢变成自动化、精细化的智能管理，最

终形成人、设备、环境深度配合的智慧生态园林运

营模式。

1 智慧园林构建中的技术应用

1.1 传感器技术

  在智慧园林系统里，传感器技术就是负责采集

环境信息的基础，也是感知层的核心设备。在园林

里，根据不同的监测需求，布置多种专业传感器；土

壤传感器埋在植物根系生长的土层，一直监测土壤

含水量、温度和电导率，这些数据能直接看出植物

根部的水分和养分情况。空气传感器装在气象站

或独立杆子上，监测气温、湿度、光照、风速风向、降

雨量和大气压力，为了解园区小气候提供依据；水

质传感器放在景观水池或灌溉水源处，检测水的酸

碱度、溶解氧、浑浊度等，保障水生态健康和灌溉安

全。根据管理需要，还能装噪声传感器监测环境声

音，装红外或震动传感器做安防。这些传感器都是

工业级防护，能适应户外高低温、潮湿、多粉尘的复

杂环境，保证长期稳定工作。传感器内部集成了采

集和信号处理部件，能把物理信号转换成标准电信

号或数字信号，传输方式有线和无线两种，无线多

用低功耗网络，减少布线破坏景观。应用于公园智

能灌溉，根据土壤墒情自动补水；可投入水体生态

监测，实时预警蓝藻爆发；可部署在古树名木保护

点，监测其生长微环境；还能集成到智慧路灯中，感

知人流和光照来调节亮度。

1.2 物联网技术

  物联网技术能把园区各类设备连起来，实现数

据互通和远程管控，也是让园林各类要素实现数字

化、在线化管理的关键。它主要分为感知层、网络

层、平台层和应用层四个部分。感知层就是各种传

感器、摄像头、智能阀门这些设备，负责采集信息、

执行指令；网络层靠有线、无线等多种通信技术传

数据，网关设备负责转换协议、汇聚数据，减轻中心

平台压力。平台层是核心中枢，管设备、管连接、存

数据，还能设置简单逻辑触发自动控制；应用层就

是贴合实际运维的系统，比如智能灌溉、环境监测、

设施运维等。有了物联网技术，管理人员能在统一

界面查看所有设备状态、远程操作，还能设置时间

或环境阈值自动控制设备，大大提高了运维自动化

水平和响应速度。应用于公园设备物联网络，实现

灌溉、照明、喷泉的远程集中控制；可用于智慧公
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厕，监测人流量和卫生用品存量并自动告警；还能

实现资产数字化管理，对座椅、垃圾桶等设施定位

及状态监控。

1.3 大数据技术

  大数据技术在智慧园林中用于处理海量、多源

的数据，解决传统方式难以应对的存储与分析难

题。它通过云存储等可扩展系统，低成本保存环境

监测、设备运行、视频图像、游客行为及外部气象、

地理等数据，并利用数据提取与清洗工具形成高质

量数据。在分析层面，既支持离线挖掘历史数据

（如全年土壤湿度变化），也支持实时在线分析（如

环境参数预警），并可预判灌溉水量、游客流量等，

以图表形式辅助管理决策。实际应用中，大数据技

术可用于预测公园游客流量以优化资源配置，分析

历史环境数据指导植物养护与景观设计，以及处理

能耗数据助力制定节能降耗策略。

1.4 人工智能技术

  人工智能为智慧园林带来高级判断与决策能

力，机器学习是其核心支撑。借助它，可训练模型

自动识别园林病虫害、预判不同状况下的需水量；

能检测传感器数据异常，识别植物种类、生长状态

及园区安全情况。还可开发智能导览机器人，优化

灌溉与照明调度，与物联网结合形成闭环，提升运

维水平，更可用于安防监控、植物健康诊断及提供

个性化导览服务。

2 智慧园林构建的发展趋势

2.1 生态化趋势

  智慧园林的生态化趋势，核心就是让技术和自

然生态深度结合，不只是单纯用技术，更要兼顾生

态保护。辽疆公园安装生物声学设备、红外相机，

不用干扰生物活动，就能观察记录鸟类、昆虫的活

动情况。选设备、选材料时，优先挑对环境影响小

的，比如太阳能供电的监测设备、可降解的传感器

外壳。管理上也不再只看单一环境参数，而是结合

植物生长周期、土壤微生物活性等多方面，制定合

理的养护方案。把水循环管理、废弃物资源化利用

这些生态技术，整合到智慧管理平台里，依托技术

实现接近自然的园林运维模式，既保证园林正常运

转，也守护好生态环境。

2.2 集成化趋势

  智慧园林的集成化趋势，就是让各个系统、平

台和设备深度配合、协同工作，不再各自独立。辽

疆公园安装各类监测传感器、控制设备、通信模块

和管理软件，通过统一的接口和协议实现互通，打

破信息不通的壁垒。现场设备的运行状态能实时

传到中心系统，系统的优化指令也能快速下达到终

端设备。园林管理系统还会和城市市政、交通、应

急等公共平台共享数据、协同工作，比如共享气象

预警信息，提前调整灌溉计划。管理人员通过一个

终端，就能查看环境数据、设备状态、养护工单等所

有信息，方便统筹兼顾、做出综合决策。

2.3 个性化趋势

  慧园林的个性化趋势，主要体现在服务和管理

的差异化、精准化上。辽疆公园应分析游客的定

位、停留时间、游览路线等行为数据，摸清不同人群

的喜好和需求，进而提供定制化服务，比如专属导

览解说、推荐合适的休息区、及时发送活动提醒。

养护管理方面也讲究个性化，针对不同的植物品

种、生长阶段和种植环境，系统会制定不一样的水

肥方案、修剪计划和病虫害防治措施。互动设备和

智能设施也能灵活适配，比如调节互动灯光的亮度

节奏，根据儿童区人流多少调整安全监控频率，既

实用又贴心，也能提高公众的参与感和游玩体验。

3 结语

  智慧园林建设，就是把技术和园林管理的实际

需求紧紧结合起来；通过部署实用的设备、整合各

类系统，切实提高管理效率，合理利用各类资源。

随着技术成本下降、应用经验越来越丰富，智慧园

林会在更多园林项目中推广使用，为城市绿化管理

工作，提供坚实、可靠的支持。
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