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基于 BAW?期刊的分子生物学教学研究文献计量与可视化分析

高进涛，莫之婧，陈莉，李贤成
（桂林医学院智能医学与生物技术学院，桂林!%&""''）

摘要!采用B=.8@/<78文献计量软件对 +((第—+(++ 年中国知网（BAW?）收录的分子生物学教学研究文献" $［第

篇进行可视化知识图谱分析，探究国内分子生物学教学研究的发展现状、研究热点及未来趋势。 研究结果表
明，分子生物教学研究整体呈上升趋势；研究者和机构已初具规模，有核心作者群出现，但相互之间合作仍需
加强；研究热点主题主要集中在教学改革、实验教学和教学质量等方面；翻转课堂、虚拟仿真、雨课堂、课程思
政是近年来研究的重要热点，并有望成为近期持续关注的热点。 研究结果有助于了解此领域的研究现状和未
来趋势，对我国分子生物学教学研究与实践探索具有借鉴意义。
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!!+" 世纪是生命科学发展最活跃的时期，而分子

生物学作为一门重要的基础性学科，是生命科学领

域发展最迅猛的学科之一，也是受关注程度最高的

学科之一。 分子生物学的理论与相关技术已渗透到

生命科学的各个研究领域，已成为生命科学、医学等

相关领域的重要支持学科［"］ 。 开设有分子生物学课

程的高等院校高度重视课程教学，致力于培养高素

质的分子生物学专业人才。 这一时期开始大量出现

关于分子生物学教学的研究论文，但这些研究主要

聚集在具体的教学改革研究探索、人才培养、课程建

设及主观性阐释上，鲜有运用文献计量学的方法对

分子生物学教学进行综合、全面、系统分析的研究。

基于此，本文借助当前学界较为认可的文献计量软

件 B=.8@/<78，以 +((第—+(++ 年中国知网（BAW?）数

据库收录的有关分子生物学教学主题的文献进行计

量分析，试图揭示这一时期我国分子生物学教学的

基本情况、研究热点及发展趋势，以期为我国分子生

物学教学研究与实践探索提供参考借鉴。

./数据来源与研究方法

.3./数据来源
本研究以 BAW?数据库收录的文献为研究对象，

采用篇名“分子生物学”和主题词“教学”组合检索，

检索日期跨度为 +((第 年 " 月 " 日至 +(++ 年 "+ 月

第" 日，数据下载日期为 +(+第 年 "( 月 & 日，共获得文

献 " )%& 篇，去除学位论文、会议、报纸、图书及不相

关文献 )" 篇，最终获得文献 " $［第 篇。

.3#/研究方法
本文采用文献计量软件 B=.8@/<78$3+3］& 对国

内分子生物学教学研究论文进行文献计量及可视化

分析，绘制作者合作、研究机构发文知识图谱，并通

过关键词共现分析、聚类分析、时间线分析和突现词

分析考察研究的热点主题和发展趋势。

#/研究结果与分析
#3./分子生物学教学研究的基本情况
+3"3"!年度发文量分析!发文数量是衡量某一领域

在特定时间段发展态势的重要指标，可直观地观察

该领域的研究热度变化，对分析该领域的发展态势

和预测其未来发展趋势具有重要的意义。 +( 年来，

我国分子生物学教学研究文献整体呈波动上升趋势

如图 " 所示。

图 "!分子生物学教学研究文献量的年度分布

+3"3+!作者及合作网络分析!对作者的发文量进行

统计，结果如表 " 所示。 发文最多的是梅志强（"&

篇），发文集中在 +(""—+("& 年，主要探索交互哲学

理论模式、错位教学法和 H进U教学模式等在医学分

子生物学教学中的应用；其次是徐启江（"第 篇），发

文集中在 +(()—+((［ 年和 +("'—+(++ 年，主要围绕

教学团队打造、课程思政元素融入、双语教学、分级

式课程体系建设、过程性评价与能力培养等方面进

·+第+·
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行分子生物学课程建设的探索。 普莱斯定律认为，

当某个领域的核心作者发文量总数占比达到 %(!以

上时，表明该领域的核心作者群已形成。 由统计结

果可见，本研究领域核心作者共 "'+ 人，共发文 ［$%

篇，占总发文量的 %"3&!，表明国内分子生物学教学

研究领域已形成核心研究群。 使用B=.8@/<78对研究

者进行可视化分析，构建作者合作网络图谱（图 +）。 结

果显示，作者节点（A）共 " (") 个，连接线（白）" ［""

条，网络密度（治8;0=.2）为 (3((第 %，表明分子生物学教

学研究作者已初具规模，但作者间的合作尚不充分。

表 "!发文数量靠前的作者

序号 作者 发文篇数 序号 作者 发文篇数

" 梅志强 "& ) 王雅梅 "(

+ 徐启江 "第 ［ 王丽 "(

第 苏燕 "" ' 段承刚 "(

& 甘淋 "" "( 张辉 '

% 王梁华 "" "" 袁栎 '

$ 张健 "( "+ 德伟 '

图 +!作者合作网络图谱

+3"3第!研究机构及发文分析!对机构发文量进行统

计，结果如表 + 所示。 由表 + 可以看出，发文主要集

中于医科类院校。 在众多的医学院校中，南通大学

和西安交通大学也出现在前 "( 的机构中，而南通大

学作为非双一流高校排在第 第 名，说明该机构对分

子生物学的教学较为重视，具有较好的研究实力。

对研究机构进行可视化分析，构建机构合作网络图

谱（图 第）。 结果显示，研究机构节点（A）共 &'第 个，

连接线（白）'第 条，网络密度（治8;0=.2）为 (3((( ［，表明

从事分子生物学教学研究机构众多，但机构间的合

作仍不充分，多数为单独分布。

表 +!发文数量靠前的机构

序号 机构 发文篇数 序号 机构 发文篇数

" 首都医科大学 第$ $ 西安交通大学 "［

+ 南京医科大学 ++ ) 滨州医学院 ")

第 南通大学 +( ［ 山西医科大学 "$

& 第四军医大学 "' ' 右江民族医学院 "%

% 泸州医学院 "' "( 包头医学院 "%

·第第+·
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图 第!机构合作网络图谱

#3#/分子生物学教学研究的热点主题与发展趋势
+3+3"!关键词共现与聚类分析!关键词是文献核心

观点的高度凝练和概括，对某一研究领域相关文献

关键词进行共现分析，有助于了解该领域研究现状

和热点。 关键词出现的频次越高，说明该主题在该

领域的研究热度越高。 本研究将样本文献数据导入

B=.8@/<78软件对关键词进行共现分析，列出频次大

于 +( 的关键词。 中介中心性（78;.\<抑=.2）是节点在

网络中重要性的一个指标，其中介中心性大于 (3" 被

认为是关键节点。 频次排在第一位的是 “教学改

革”，其中介中心性也最高，说明分子生物学教学改

革是分子生物课程教学中大家关注的重点；其次是

“实验教学”，提示分子生物学教学中实验教学得到

了大家的广泛关注，反映了分子生物学实验教学在

课程教学中的重要性。 频次大于 +( 的关键词主要

集中于教学改革（教学方法、教学模式、改革、翻转课

堂、课程改革等）、课程质量提升（双语教学、教学质

量、创新能力、教学效果、课程思政、教学内容等）、实

验教学、研究生教育等领域，集中反映了分子生物学

教学研究领域的重要关注点，如表 第 所示。

表 第!发文高频关键词（频次u+(）

序号 关键词 频次 中介中心性 序号 关键词 频次 中介中心性

" 教学改革 &+$ (3&$ "( 创新能力 &) (3($

+ 实验教学 +［( (3第' "" 研究生教育 &第 (3(%

第 教学方法 "(+ (3(' "+ 教学效果 &第 (3($

& 生物化学 ［& (3") "第 课程思政 &( (3(%

% 双语教学 ［+ (3"" "& 翻转课堂 第［ (3(第

$ 教学模式 ［( (3"& "% 教学实践 +& (3('

) 教学 )+ (3") "$ 教学内容 ++ (3(+

［ 改革 %" (3(第 ") 实践 +" (3(第

' 教学质量 &) (3(% "［ 课程改革 +( (3(%

!!关键词聚类分析基于文本挖掘技术，通过计算

文献中关键词的共现频率和共现强度，将关系紧密、

关系强度大的关键词聚在一起，归为同一类别。 这

有助于研究者识别和探索某一研究领域内具有代表

性的研究主题。 对样本文献中的关键词进行聚类分

析，可得到关键词聚类分析图谱，如图 & 所示。 其

中，聚类模块值 率̀(3%(［ )，平均轮廓值 @率(3［"$ )。

一般认为，`值大于 (3第 表示聚类结果显著；@ 值大

于 (3% 表示聚类结果合理，@ 值大于 (3) 表示聚类结

果令人信服［+］ 。 从图 & 可见，关键词聚类分析共得

到排名靠前的 "+ 类聚类标签，顺序从 ( 到 ""，分别

是：教学改革、实验教学、教学、教学方法、生物化学、

教学模式、双语教学、教学质量、创新能力、课程思

政、课程改革、实验室，聚类编号越小，代表其包含关

键词的数量越多。 根据关键词聚类分析结合高频关

键词分析结果，分子生物学教学研究领域热点主题

·&第+·
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主要集中在教学改革、实验教学、教学质量等方面。

"）分子生物学课程教学改革。 分子生物学的飞

速发展，使人们可以从分子水平来研究生命现象和

处理疾病，利用分子生物学理论与技术开展基础和

应用研究，有效加速了生命科学领域的转化研究进

程。 现代分子生物学的快速发展需要高素质分子生

物学人才的支持。 开设分子生物学课程的各高等院

校开始重点关注学生能力的培养，改革教学方式，逐

渐由“以教师为中心”的传统授课模式向“以学生为

中心”的授课模式转变，致力于培养具有扎实理论基

础、良好实践能力并拥有较强自主学习及终身学习

能力的生命科学拔尖创新人才。 以建构主义理论为

基础的教学改革进入大家视线并逐渐得到发展［第］ ，

同时在相互借鉴的基础上也开发出如翻转课堂［&］ 、

，进U［%］ 、H进U［$］ 、进ZHHH@［)］等多种教学模式。 这些教

学改革探索成了分子生物学教学研究的一项重要热

点主题。

+）分子生物学课程实验教学。 +" 世纪是生命

科学发展最活跃的世纪，分子生物学是生命科学中

发展最为迅猛的学科之一，也是实验性较强的一门

学科［［］ 。 随着分子生物学的快速发展，分子生物学

课程教学在高等院校中受到了极大的重视，同时由

于分子生物学新知识、新技术、新研究领域不断涌

现，对分子生物学的理论教学和实验教学都提出了

更高层次的要求，教学内容和方法都必须不断地进

行革新，尤其是对实验教学提出了更高要求，实验教

学改革研究得到了广泛关注。 借助微课［'］ 、虚拟仿

真实验［"(］ 、综合性大实验［""］等方式丰富了分子生物

学实验教学内容，同时借助于“以学生为中心”的多

种教学模式开展实验教学改革成为分子生物学教学

研究领域的又一重要热点主题。

第）分子生物学课程教学质量。 分子生物学作为

生命科学领域发展最快、最活跃的一门学科，国际层

面上的合作交流逐渐深化，拥有良好国际视野、扎实

学识和优秀创新能力的现代分子生物学人才成为时

代之需。 教育作为国之大计，承担着为国家培养合

格建设者和接班人的重任。 在全面推进高校课程思

政建设的背景下，为落实立德树人的根本任务，各高

校纷纷开展专业课程思政建设，分子生物学课程思

政也得到了大家的极大关注［"+］ 。 课程思政、双语教

学、创新能力培养正是在这样的大背景下诞生出的

分子生物学教学研究热点词。 以课程思政为主线，

融合双语教学、前沿拓展等方式，培养具有良好担当

意识，优秀国际视野、扎实学识和创新能力的分子生

物高素质人才成为大家的重要关注点。

图 &!关键词聚类分析图谱

+3+3+!关键词时间线分析与突现词分析!为进一步

了解分子生物学教学研究的主题演进及发展趋势，

运用 B=.8@/<78软件生成关键词时间线图谱，图 % 所

示。 从图 % 可见，教学改革和实验教学是 +( 年来分

子生物学教学研究关注的重要主题。 +("第 年，随着

“以学生为中心”的教学理念的发展，自主学习理论

开始得到大家广泛关注［"第］ ，围绕自主学习，借助微

课、虚拟仿真、雨课堂［"&］ 、在线资源等手段或资源，

开展翻转课堂教学逐渐被大家接受并得到发展。

+("［ 年，全国教育大会召开，强调教育要坚持把立德

树人作为根本任务。 +(+( 年，分子生物学课程思政

开始得到大家广泛关注并进行积极建设。

·%第+·
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图 %!关键词时间线图

!!突现词是指某一研究领域在一定时间段突然涌

现出来的热点词汇，可以帮助研究人员识别在某一

领域内正在崭露头角或变得热门的主题、趋势或关

键概念，为研判未来发展趋势提供信息参考。 由突

现词分析结果可以看出，翻转课堂、虚拟仿真、雨课

堂、课程思政是近年来研究的重要热点，如图 $ 所

示。

图 $!分子生物学教学研究前十热门突现词

!/结论与展望
本研究采用文献计量学方法，梳理了近 +( 年来

我国分子生物学教学研究的现状、热点及可能趋势。

结果表明，我国分子生物学理论教学与实验教学并

重，创新的教学模式和新兴技术是分子生物学教学

研究的重要推动力量。 未来一个时期，以虚拟仿真、

雨课堂为代表的新兴技术，以翻转课堂、课程思政为

代表的创新教学模式和理念有望成为研究的重要关

注点。 分子生物学的发展需要高素质的人才队伍，

分子生物学课程教学要努力成为培养高素质人才的

重要支撑力量。

综合上述研究结果，未来分子生物学教学可能

要从以下几个方面发力。

"）理论教学与实验教学齐头并进，共同培养具

有扎实理论知识、较强实践能力，融会贯通、知行合

一的高素质人才。 分子生物学是一门实践性较强的

学科，但目前课程教学一定程度上还存在重理论轻

实验，重结果轻过程的现象［"%］ 。 一方面受到实验教

学条件的限制，另一方面实验教学目标不合理也是

重要因素［"$］ 。 未来分子生物学的课程教学中，要加

大对实验教学的重视力度和投入力度，在教学改革

中既要满足理论教学的系统性要求，又要满足实验

教学的沉浸式需求，做到理论教学和实验教学的双

向推进，形成互为反哺的良性机制，培养知行合一的

高素质分子生物学人才。

+）以创新人才培养为导向的多样化教学模式的

设计与评价，充分贯彻“以学生为中心”的教学理念，

致力于提升学生的自主学习能力和终身学习能力，

进而推进创新型人才培养。 随着科学技术的不断发

展以及高等教育改革的不断深入，学生自主学习、终

身学习能力的培养和创新能力的提升在高等教育人

·$第+·
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才培养过程中处于越来越重要的位置［")］ 。 “以学生
为中心”的教学理念的提出为创新型人才培养提供
了重要支持［"［］ ，并发展出以翻转课堂为代表的多种
教学模式，有效地提升了教学活力和教学质量［"'］ 。

未来的分子生物学教学中应持续坚持“以学生为中
心”的教学理念，不断开发和完善多样化的教学模
式，致力于推进分子生物学创新型人才培养。

第）建立以德育为重要引领的分子生物学人才培
养体系，以课程思政为课程赋能，培养具有国际视野
和担当意识、德智体美劳全面发展的分子生物学专
业人才。 随着时代的发展变化，以思政课程教学为
主的单一思政教育模式已经不能很好地满足人才培
养的需要。 近年来，课程思政逐步在高等院校推行
和实施，强调以立德树人为目标，以“全员、全程、全
方位”育人为引领，推进各类专业课程与思想政治理
论课同向同行，发挥协同育人的作用［+(］ 。 课程思政
作为一种新的教育理念，是新时期加强高校人才培
养和德育的新要求、新举措、新方向，对实现高校高
质量发展，加快教育强国建设具有重要意义［+"］ 。 当
今，生命科学和生物技术作为新兴的前沿科技领域，

其快速发展无论对发达国家还是对发展中国家来说
都是一次重要的战略机遇，培养高素质、能担当的优
秀分子生物学人才成为国家的重要战略需要［++］ 。

未来的分子生物教学中应充分重视思政元素的挖掘
和注入，引导广大学生构建正确的知识体系和积极
的价值取向，努力成为担当作为的现代化专业人才，

投身健康中国建设，服务国家未来生命科学的蓬勃
发展。
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