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摘 要:为探究冀东地区晚播对强筋小麦植株性状、籽粒产量和品质的影响,选用津农7号和中麦998
两个强筋小麦品种为试验材料,设置正常播期(D1)、晚播7d(D2)、晚播14d(D3)、晚播21d(D4)、晚播28d
(D5)共5个播期,分析了晚播后强筋小麦植株性状、干物质积累转运、籽粒产量和面粉加工品质的变化,以及

冬前积温与小麦产量和品质的关系。结果表明,晚播增大了强筋小麦旗叶面积和分蘖成穗率,降低了株高、干

物质积累量及其向籽粒的转运量,最终导致穗数、千粒重和产量下降,其中津农7号和中麦998的产量开始出

现显著下降的播期分别为D2和D3。随着播期的推迟,小麦籽粒蛋白质含量、湿面筋含量、稳定时间、最大拉

伸阻力均呈先升后降的趋势,其中两个品种的蛋白质含量分别在D3和D4下最大,湿面筋含量、面筋指数均

在D3下最大,稳定时间、拉伸面积均在D4下最大,最大拉伸阻力分别在D4和D2下最大。经相关性分析,冬

前积温与强筋小麦株高和穗数呈极显著正相关(P<0.01),与千粒重和产量呈显著正相关(P<0.05),而与

旗叶面积呈极显著负相关(P<0.01),与面筋指数、稳定时间呈显著负相关(P<0.05)。本试验条件下,津农

7号达到高产优质的最佳播期为正常播期,中麦998为晚播7d。综合来看,晚播不利于强筋小麦高产,但适

当推迟播期可以增加小麦籽粒蛋白质和湿面筋含量,进而改善营养和加工品质。
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EffectsofLateSowingonGrainYieldandQualityofStrongGlutenWheat
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Abstract:Inordertoexploretheeffectsoflatesowingonplanttraits,grainyieldandqualityofstrong
glutenwheatineasternHebeiProvince,twostrongglutenwheatvarietiesJinnong7andZhongmai
998wereselectedasexperimentalmaterials.Fivesowingdatessuahasnormalsowingdat(D1),late
sowing7d(D2),latesowing14d(D3),latesowing21d(D4)andlatesowing28d(D5)weresetup.
Effectsofdrymatteraccumulationandtransport,grainyieldandflourprocessingqualityofstrong
glutenwheatlatesowingwereanalyzed,andtherelationshipbetweenaccumulatedtemperaturebefore
winterandwheatyieldandqualitytraitswasanalyzed.Theresultsshowedthatlatesowingincreased
flagleafareaandtillerearingrate,reducedtheplantheight,drymatteraccumulationandtransportto
grainsleadingtodecreasedthespikenumberperhectare,1000-grainweightandyieldofstrongglu-
tenwheat.Jinnong7andZhongmai998showedsignificantlydecreasedyieldunderD2andD3,re-
spectively.Withthedelayofsowingdate,thegrainproteincontent,wetglutencontent,stability
timeandmaximumtensileresistanceofflourshowedatrendofincreasingfirstandthendecreasing.



TheproteincontentwasthelargestatD3andD4,wetglutencontentandglutenindexofthetwova-
rietieswerethelargestatD3,thestabilitytimeandtensileareawerethelargestatD4,andthemaxi-
mumtensileresistancewasthelargestatD4andD2,respectively.Correlationanalysisshowedthat
theaccumulatedtemperaturebeforewinterwassignificantlypositivelycorrelatedwithplantheight
andspikenumberofstrongglutenwheatat0.01level,significantlypositivelycorrelatedwith1000-
grainweightandyieldat0.05level,butsignificantlynegativelycorrelatedwithflagleafarea,gluten
indexandstabilitytimeat0.01or0.05levels.Undertheconditionsofthisexperiment,thebestso-
wingdateforJinnong7toachievehighyieldandhighqualityisnormalsowingdate,andthebestso-
wingdateforZhongmai998islatesowing7d.Insummary,latesowingisnotconducivetohighyield
ofstrongglutenwheat,butappropriatelydelayingsowingdatecanincreasethecontentofproteinand
wetgluteninwheatgrains,therebyimprovingnutritionandprocessingquality.
Keywords:Strongglutenwheat;Latesowing;Yield;Quality;Accumulatedtemperaturebeforewinter

  小麦是中国重要的粮食作物之一,冀东地区

小麦-玉米一年两熟的种植制度有着广泛的种植

基础[1],由于冀东地区光热资源一季不足,两季有

余,限制了小麦-玉米一年两熟种植模式周年的

产量,适当推迟小麦的播种期对冀东地区一年两

熟种植制度具有重要意义。随着气候变暖,小麦

冬前积温增加,导致冬前旺长[2-3],更容易发生冻

害,适当晚播可以推迟小麦发育进程,使出苗期、
抽穗期及成熟期延迟,株高降低,倒伏面积和倒伏

级别均 减 小,减 少 冬 季 低 温 对 小 麦 造 成 的 影

响[4-5]。有研究提出,小麦极晚播可提高产量,是
因为晚播抵消了气候因素中的负面影响[6],增强

了小麦抗倒能力[7]。但多数学者认为,晚播会使

小麦开花期以及成熟期的干物质积累量显著降

低,导致产量下降[8-10]。关于小麦品质,有研究得

出晚播可提高籽粒蛋白质含量[11],但也有结果显

示晚播会使籽粒蛋白质含量和湿面筋含量下降,
延长面团稳定时间[12];也有报道播期推迟后这三

个品质指标均降低[13]。前人关于晚播对小麦产

量和品质的研究结果不尽一致,这与小麦品种特

性、栽培环境等因素有关,而有关晚播对强筋小麦

产量和品质影响的研究较少。因此,本试验以津

农7号和中麦998两个强筋小麦为供试品种,分
析推迟播期对强筋小麦产量和加工品质的影响,
以期为冀东地区强筋小麦的高产优质栽培提供理

论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

本试验于2020年10月-2021年6月在河

北科技师范学院农学与生物科技学院试验基地进

行(119.13°E,39.44°N)。该地区属于大陆性季

风气候区,年平均气温11.6℃,年降水量578.4
mm。前茬作物为大豆,播种前0~20cm土壤有

机质27.91g·kg-1、速效氮74.84mg·kg-1、全
氮1.46g·kg-1、速效磷94.2mg·kg-1、全磷

1.94g·kg-1、全钾2.45g·kg-1、速效钾72.31
mg·kg-1。

1.2 试验设计

本试验以强筋小麦品种中麦998和津农7号

为供试材料,设置5个播期:正常播期10月10日

(D1)、晚播7d(D2)、晚播14d(D3)、晚播21d
(D4)和晚播28d(D5)。小区面积7.5m2,3次重

复。按照基本苗600万株·hm-2 的播种密度人

工播种,采用完全随机排列。播前深翻造熵,基施

复合肥(N-P-K为15-15-15)120kg·hm-2,有
机肥750kg·hm-2,拔节期追施氮肥120kg·

hm-2(46%尿素)。于拔节期和开花期前喷灌,每
次灌水量为250m3·hm-2,其他管理措施与当

地大田管理一致。2020年D1~D5播期的冬前

≥0℃积温分别为412.5、320.5、237.5、161.5和

105℃(来自昌黎气象局)。

1.3 测定项目与方法

1.3.1 旗叶面积、分蘖成穗率、株高和穗部性状

的测定

孕穗期各小区随机选取10株代表性植株,测
量旗叶长度和宽度,按照“长×宽×0.83”计算旗叶

面积。于拔节期和成熟期各小区调查1m双行的

总茎数,计算分蘖成穗率。成熟期每个小区随机选

取20株小麦,测定株高、穗长(穗轴长度)和小穗数。

1.3.2 干物质积累和转运量的测定

分别于小麦开花期和成熟期连续取10株小
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麦地上部分样品,于105℃杀青30min,60℃烘

干至恒重。开花期分茎+鞘、叶、穗分别称重,成
熟期分茎+鞘、叶、穗、籽粒分别称重,计算干物质

积累量和转运量。干物质积累和转运指标的计算

参照钤太峰等[14]的方法。

1.3.3 籽粒产量及其构成因素的测定

成熟期在调查穗数的同时取20个麦穗统计穗粒

数。选择1m2 区域收获籽粒,晾晒水分至13%,称
重测定实际产量。随机选取1000粒测千粒重[15]。

1.3.4 小麦籽粒蛋白质含量和加工品质的测定

于成熟期每个处理取5kg小麦籽粒进行品质

性状的测定。蛋白质含量采用凯氏定氮法用自动

定氮仪测定籽粒氮含量,再乘以系数5.7为蛋白质

含量[16]。采用磨面机进行面粉制备。采用JMG-Ⅱ
型面筋测定仪按国标GBT14608293方法测定湿面

筋含量。按AACC-54-21方法测定粉质仪参数和

拉伸仪参数。

1.4 统计与分析

用Excel2016和Origin2021进行数据处理

及作图,用SPSS26.0进行相关性分析和差异显

著性分析。

2 结果与分析

2.1 晚播对强筋小麦株高、旗叶面积和穗部性状

的影响

由表1可知,晚播对两个强筋小麦品种植株

性状的影响一致,随播期推迟株高逐渐降低,津农

7号和中麦998株高分别在D3和D2下时开始与

D1出现显著(P<0.05)差异;旗叶面积随播期的

推迟总体上呈增加趋势,津农7号D2~D5与D1
下差异均显著,中麦998的D3~D5与D1间差异

均显著;穗长和单穗小穗数受晚播的影响不显著;
分蘖成穗率则随着播期的推迟呈增加趋势,但两

个品种分别在D4和D3之后变化不显著。这说

明,晚播对强筋小麦具有矮化植株、增大旗叶面积

和促进分蘖成穗作用。

2.2 晚播对强筋小麦干物质积累和产量的影响

晚播对强筋小麦干物质积累和产量变化趋势

的影响一致,但出现显著变化的播期存在品种间

差异(表2、表3)。由表2可知,随着播期的推迟,
津农7号和中麦998的干物质积累量均逐渐降

低,最高分别降低了3180kg·hm-2、3580kg·

hm-2,其中茎+鞘降低比例均最大;干物质向籽

粒的转运量整体均呈现降低的趋势;晚播对转运

效率的影响存在品种间差异,津农7号转运效率

变化不显著,中麦998转运效率呈先降后升趋势,

D4最低。晚播降低了强筋小麦干物质积累量及

其向籽粒的转运量,津农7号和中麦998的干物

质积累量分别在D2和D3以后显著降低。
由表3可知,随着播期的推迟,津农7号和中

麦998的穗数、千粒重及产量都呈现逐渐降低的

趋势。穗数均在D4后降低幅度趋于平缓;津农7
号千粒重降低幅度(8.28g)大于中麦998(4.98
g);津农7号和中麦998产量分别在D2和D3后

显著降低,最高减产分别为20.8%和13.0%。播

期推迟对强筋小麦穗粒数无显著影响。晚播降低

了强筋小麦的穗数、千粒重和产量,津农7号的产

量受晚播的影响大于中麦998。

表1 晚播对强筋小麦植株性状和分蘖成穗率的影响

Table1 Effectsoflatesowingonplanttraitsandtillerearingrateofstrongglutenwheat

品种
Variety

处理
Treatment

株高
Plantheight/cm

旗叶面积
Flagleafarea/cm2

穗长
Spikelength/cm

每穗小穗数
Spikeletnumberper

spike

分蘖成穗率
Spiketotiller
ratio/%

津农7号
Jinnong7

中麦998
Zhongmai998

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

D1 76.85a 22.49c 9.21b 13.05a 42.80c

D2 76.24a 29.37b 9.27b 12.85a 46.69c
D3 68.82b 27.60b 9.17b 12.75a 55.35b
D4 67.66bc 28.41b 10.21a 13.45a 67.26a

D5 66.67c 35.10a 10.12a 13.30a 67.22a
D1 78.15a 17.84c 10.58a 13.15a 45.90c􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

D2 72.63b 20.55c 10.58a 13.30a 52.43b
D3 67.48c 25.74b 10.60a 13.00a 65.25a

D4 69.43c 28.45b 10.79a 13.80a 65.57a
D5 68.95c 31.82a 10.56a 12.90a 63.07a

  同一品种同列数值后不同字母表示不同处理间差异在5%水平下显著。下同。

Differentlettersinthesamevarietyandcolumnindicatesignificantdifferencesamongdifferenttreatmentsat5%level.Thesamein
tables2-4.
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表2 晚播对强筋小麦干物质积累量的影响

Table2 Effectoflatesowingondrymatteraccumulationofstrongglutenwheat

品种
Variety

处理
Treatment

营养器官干物质积累量
Accumulationofdrymatterinvegetative

organs/(×103kg·hm-2)

茎+鞘
Stem+Sheath

叶
Leaf

穗
spike

总积累量
Totalaccumulation/
(×103kg·hm-2)

向籽粒转运量
Transportvolume
tograins/

(×103kg·hm-2)

转运效率
Transfer

efficiency/%

津农7号
Jinnong7

中麦998
Zhongmai998

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

D1 8.21a 2.37a 2.86a 13.44a 3.72a 42.02

D2 7.46b 2.19a 2.54b 12.19b 3.31b 39.96

D3 7.34b 1.91b 2.08c 11.33c 3.18b 44.09

D4 6.62c 2.07b 2.38b 11.08c 3.20b 44.70

D5 6.25c 1.75c 2.26bc 10.26d 2.64c 37.60

D1 9.04a 2.24a 3.08a 14.36a 4.88a 52.97
􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

D2 8.26b 2.03b 2.75b 13.04ab 4.41b 50.61

D3 7.53c 2.09b 2.65b 12.27b 3.96b 44.44

D4 6.37d 2.04b 2.09c 10.50c 2.63c 31.32

D5 6.02d 2.23a 2.53b 10.78c 2.27d 40.75

表3 晚播对强筋小麦产量及其构成因素的影响

Table3 Effectsoflatesowingonyieldanditscomponentsofstrongglutenwheat

品种
Variety

处理
Treatment

穗数
Spike/

(×104·hm-2)

穗粒数
Grainnumber
perspike

千粒重
1000-grain
weight/g

产量
Yield/(kg·hm-2)

减产率
Yieldreduction
rate/%

津农7号
Jinnong7

中麦998
Zhongmai998

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

D1 735.83a 29.05a 50.62a 8860.25a -

D2 675.67b 31.05a 50.01a 8292.38b 6.4

D3 646.83c 29.43a 48.87a 7212.13c 18.6

D4 582.92d 28.88a 44.71b 7166.04c 19.1

D5 602.92d 29.13a 42.34c 7013.25c 20.8

D1 797.50a 32.48a 44.93a 9218.36a -
􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

D2 782.92a 33.38a 44.15a 8919.29a 3.2

D3 744.17b 32.12a 42.59a 8719.75b 5.4

D4 602.50c 32.57a 39.29b 8387.84b 9.1

D5 596.83c 32.35a 39.95b 8016.25b 13.0

2.3 晚播对强筋小麦品质的影响

由图1可知,播期推迟后津农7号和中麦

998籽粒的蛋白质含量均呈现先升后降的趋势,
最高籽粒蛋白含量分别为D3和D4处理,与D1
相比分别提高了1.4个百分点和1.1个百分点;
两个品种的蛋白质含量分别在14.4%~15.8%
和14.3%~15.3%之间。这表明适时晚播可以

增加强筋小麦籽粒蛋白质含量。

  由表4可知,随着播期的推迟,津农7号和中

麦998的面筋含量(湿基)和面筋指数均呈现先升

后降的趋势,均在D3达到最大值。晚播对强筋

小麦面粉的形成时间和稳定时间的影响存在品种

间差异,津农7号的形成时间无显著差异,稳定时

间只在D4表现显著;中麦998的形成时间随播

期的推迟而逐渐增加,稳定时间在D4、D5显著提

  图柱上同一品种间不同小写字母表示不同处理间 差 异

在0.05水平上显著。
Differentlowercaselettersabovethecolumnsofsamevarie-

tiesindicatesignificantdifferencesamongdifferenttreatmentsat
0.05level.

图1 晚播对强筋小麦籽粒蛋白质含量的影响

Fig.1 Effectsoflatesowingongrainprotein
contentofstrongglutenwheat
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高。播期的推迟增加了面团的最大拉伸阻力,津
农7号和中麦998分别在D4和D2达最大,比

D1分别增加274EU和107EU。拉伸面积均随

播期的推迟呈现先升后降的趋势,均在D4达最

大,津农7号的变化范围为109~131cm2,中麦

998的变化范围为55~63cm2。这说明适时晚播

可以增加籽粒湿面筋含量、面筋指数、面粉的最大

阻力和拉伸面积。

2.4 冬前积温与强筋小麦产量和品质指标的相

关性分析

由表5可知,冬前积温与强筋小麦株高、穗数

的相关系数分别为0.895、0.855,具有极显著(P

<0.01)正相关关系;冬前积温与旗叶面积的相关

系数为-0.851,具有极显著负相关关系;冬前积

温与强筋小麦千粒重、产量的相关系数为0.679、

0.709,具有显著(P<0.05)正相关关系。强筋小

麦晚播条件下,冬前积温越低,株高、穗数、千粒重

和产量越低,旗叶面积越大。
由表6可知,冬前积温与强筋小麦面粉面

筋指数、稳定时间的相关系数分别为-0.889、

-0.932,冬前积温与面筋指数、稳定时间具有显

著的负相关关系。晚播条件下,强筋小麦的冬前

积温越低,其籽粒面粉的面筋指数越大、稳定时间

越长。

表4 晚播对强筋小麦加工品质的影响

Table4 Effectsoflatesowingonprocessingqualityofstrongglutenwheat

品种
Variety

处理
Treatment

面筋含量(湿基)
Glutencontent
(wetbasis)/%

面筋指数
Glutenindex

形成时间
Doughdevelopment
time/min

稳定时间
Stabilitytime/min

拉伸阻力
Resistance/EU

拉伸面积
Tensilearea/cm2

津农7号
Jinnong7

中麦998
Zhongmai998

􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

D1 32.8b 86b 15.9a 22.1b 475d 109c

D2 33.6b 87b 15.6a 23.0b 592c 114b

D3 35.1a 92a 16.4a 23.9b 678b 128a

D4 34.2a 91a 14.8a 26.2a 749a 131a

D5 33.2b 89ab 17.1a 24.5b 682b 114b

D1 30.7c 74c 4.2c 8.2b 264c 58b
􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋􀪋

D2 31.5b 80b 4.8c 8.5b 371a 61a

D3 33.7a 85a 5.6b 8.8b 330b 62a

D4 32.1a 82b 6.5b 13.7a 336b 63a

D5 31.5b 75c 7.1a 13.6a 206c 55b

表5 冬前积温与强筋小麦植株性状和产量的相关性

Table5 Correlationbetweenpre-winteraccumulatedtemperatureandplanttraitsandyieldofstrongglutenwheat

项目
Intem

株高
Plantheight

旗叶面积
Flagleafarea

穗长
Spikelength

每穗小穗数
Spikeletnumber
perspike

穗数
Spikenumber

千粒重
1000-grain
weight

产量
Yield

相关系数 0.895** -0.851** -0.434 0.163 0.855** 0.679* 0.709*

P 值 0.001 0.002 0.210 0.653 0.002 0.031 0.022

  *和**分别表示在0.05和0.01水平下相关性显著。下同。

*and**indicatesignificantcorrelationat0.05and0.01levels,respectively.Thesameintable7.

表6 冬前积温与强筋小麦品质指标相关性

Table6 Correlationbetweenpre-winteraccumulatedtemperatureandqualityindicatorsofstrongglutenwheat

项目
Intem

面筋含量(湿基)
Glutencontent
(wetbasis)

面筋指数
Glutenindex

形成时间
Doughdevelopment

time

稳定时间
Stability
time

拉伸阻力
Resistance

拉伸面积
Tensilearea

蛋白质含量
Proteincontent

相关系数 -0.346 -0.889* -0.171 -0.932* -0.631 -0.199 -0.653

P 值 0.568 0.043 0.785 0.022 0.292 0.620 0.235
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3 讨论

3.1 晚播对强筋小麦株高、旗叶面积和穗部性状

影响

冬前积温影响小麦前期个体生长,进而影响

后续的群体建成和进一步的生长发育。通过调节

播期来控制小麦冬前积温进而改变小麦的植株性

状和群体结构。播期推迟,会延迟小麦生育时期,
降低株高,减少倒伏面积[5]。本研究结果与马尚

宇等[8]研究结果一致,晚播会使小麦开花期及成

熟期的干物质积累量显著降低。播期的推迟降低

了小麦的株高进而减少了小麦的生物产量。
延迟播种能显著降低小麦无效分蘖数[17]。

本研究发现,随着播期的推迟,强筋小麦开花期和

成熟期的群体数减小,分蘖成穗率显著增加。这

说明推迟播期在降低强筋小麦群体大小的同时使

养分集中,增加了有效茎蘖数,从而提升了分蘖成

穗率。D1~D3小麦冬前均能出苗,而D4和D5
小麦冬前不出苗,第二年春季开始出苗,开花期的

有效茎蘖数甚至小于基本苗数,这可能是由于气

温低导致小麦顶土能力弱。
播期推迟对有效穗数和千粒重影响显著,进

而影响籽粒产量,这与崔兆韵等[18]研究结果一

致。播期推迟后,强筋小麦的公顷穗数和千粒重

降低,使得产量降低。两个品种产量显著降低的

播期有所不同,中麦998比津农七号略晚一些,说
明推迟播期对中麦998产量的影响比津农7号小。

3.2 晚播对强筋小麦籽粒蛋白质含量和面粉品

质的影响

蛋白质含量是影响小麦品质的主要指标,李
瑞等[19]发现与适期播种相比,晚播显著增加小麦

氮素积累量。朱元刚等[20]研究显示,小麦播期推

迟提升了氮素利用效率和氮素收获指数。王宙

等[11]提出,播期推迟能够提小麦升蛋白质含量。
本研究表明,随着播期的推迟,强筋小麦的籽粒蛋

白质含量呈现先增加后降低的趋势。这说明适当

推迟播期可以增加强筋小麦的籽粒蛋白质含量。
前人关于播期推迟的研究因播种日期、小麦

品种、地理位置、环境因子的差异较大,使得小麦

蛋白质含量、湿面筋含量等品质指标的变化情况

相差较大。刘芳亮等[12]推迟播期后,小麦蛋白质

含量和湿面筋含量均下降,面团稳定时间上升。
小麦面粉的吸水率、形成时间及稳定时间均随着

播期的推迟呈先降后增的趋势,降低了弱化度,增

加了形成时间、稳定时间、最大拉伸阻力和拉伸

比,提高冬小麦加工品质[21]。本研究中,播期推

迟后强筋小麦的湿面筋含量、面筋指数、最大拉伸

阻力、拉伸面积均呈现先上升后下降的趋势,这与

张永强等[21]研究结果基本一致。综上所述,适时

推迟播期有利于小麦品质的形成。

4 结论

播期推迟会降低强筋小麦的千粒重和公顷穗

数,不利于产量的形成;适当推迟播期可改善强筋

小麦品质。本试验条件下,津农7号达到优质高

产的最佳播期为正常播期,中麦998为晚播7d。
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