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中国奥陶纪地理分区的再认识
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摘　要　中国大陆地壳在奥陶纪时由华北、扬子、塔里木三大陆块及围绕它们的诸多微陆块和造山带组成。

基于陆块、微陆块和造山带等不同属性地体的识别特征，按陆块、洋板块中的微陆块、造山带和疑问块体 ４种

类型，分别阐述它们在中国奥陶纪的发育特征。在此基础上，综合古地理信息，提出中国奥陶纪共划分出 ４个

大区 １６个地理区的新认识。该时期中国各陆块主要在环西伯利亚、古亚洲洋、原特提斯洋和冈瓦纳北缘分布，

由此归纳为 ４个大区，其中华北和塔里木分割了古亚洲洋和原特提斯洋，但归入原特提斯洋大区中。环西伯利

亚大区可分为北疆区和兴安区，前者由阿尔泰、准噶尔—吐哈微陆块和东西准噶尔造山带组成，后者囊括额尔

古纳、兴安、锡林浩特、松辽和佳木斯等东北微陆块群。古亚洲洋大区仅分出中天山—北山区，伊宁微陆块为

该区成员。原特提斯洋大区除了华北区和塔里木区外，还包括柴达木—祁连、昆仑—秦岭、扬子、华夏、印支

和松潘—甘孜区，其中中阿尔金和全吉微陆块属于柴达木—祁连区，义敦微陆块属松潘—甘孜区。冈瓦纳大区

分为羌塘、拉萨、喜马拉雅、滇缅泰马和海南区，其中保山微陆块和临沧微陆块为滇缅泰马区的组成部分。此

外，阿拉善和敦煌块体分别归入华北和塔里木区中。上述中国奥陶纪地理分区的认识与前人存在较大差异，作

者旨在抛砖引玉，希望能引起更多学者关注并探求更合理的划分方案。

关键词　 奥陶纪　微陆块　造山带　地理分区　新认识

第一作者简介　 王建坡，男，１９８１年生，博士，副研究员，主要从事地层古生物及应用研究。Ｅｍａｉｌ：

ｗａｎｇｊｉａｎｐｏ２００１－１＠１６３ｃｏｍ。

中图分类号：Ｐ５３１　　 文献标志码： Ａ

中国地质调查局项目 （编号：ＤＤ２０２３０２１８，ＤＤ２０２４２３２７） 资助。 ［ＦｉｎａｎｃｉａｌｌｙｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＣｈｉｎａＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙＰｒｏｊｅｃｔ

（ＮｏｓＤＤ２０２３０２１８，ＤＤ２０２４２３２７）］

收稿日期：２０２４－０９－２９　　改回日期：２０２４－１２－１９

ＲｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅＯｒｄｏｖｉｃｉａｎｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｉｖｉｓｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ

ＷＡＮＧＪｉａｎｐｏ　ＷＡＮＧＸｉａｏｆｅｎｇ

ＨｕｂｅｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙａｎｄＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＥｖｏｌｕｔｉｏｎ，ＷｕｈａｎＣｅｎｔｅｒｏｆＣｈｉｎａＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ，

Ｗｕｈａｎ４３０２０５，Ｈｕｂｅｉ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｃｒｕｓｔｉｎＣｈｉｎａｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ，ＹａｎｇｔｚｅａｎｄＴａｒｉｍｃｒａｔｏｎｓ，
ａｌｏｎｇｗｉｔｈｓｅｖｅｒａｌｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓａｎｄｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔｓｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｔｈｅｍ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，
ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｔｅｒｒａｎｅｓｉｎＣｈｉｎａｄｕｒｉｎｇｔｈｅＯｒｄｏｖｉｃｉａｎｐｅｒｉｏｄｂａｓｅｄｏｎ
ｆｏｕｒｔｙｐｅｓ：ｃｒａｔｏｎｓ，ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓｉｎｏｃｅａｎｉｃｐｌａｔｅｓ，ｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔｓ，ａｎｄｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｅｒｒａｎｅｓ．Ａｄｄｉ
ｔｉｏｎａｌｌｙ，ｂｙｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇｐａｌｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｄａｔａ，ａｎｅｗｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｎｔｈｅＯｒｄｏｖｉｃｉａｎｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｉｖｉｓｉｏｎ
ｉｎＣｈｉｎａｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ，ｅｎｃｏｍｐａｓｓｉｎｇｓｉｘｔｅｅｎｒｅｇｉｏｎｓｗｉｔｈｉｎｆｏｕｒｍｅｇａｒｅｇｉｏｎｓ．ＤｕｒｉｎｇｔｈｅＯｒｄｏｖｉｃｉａｎ，ｃｒａ
ｔｏｎｓａｎｄｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓｉｎＣｈｉｎａｗｅｒｅｐｒｉｍａｒｉｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｔｈｅｐｅｒｉＳｉｂｅｒｉａｎａｒｅａ，ｔｈｅＰａｌｅｏＡｓｉａｎ



ＣＭＹＫ

第 ２７卷　第 １期 王建坡和汪啸风：中国奥陶纪地理分区的再认识

Ｏｃｅａｎ，ｔｈｅＰｒｏｔｏＴｅｔｈｙｓＯｃｅａｎａｎｄｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｍａｒｇｉｎｏｆＧｏｎｄｗａｎａ，ａｎｄｔｈｅｆｏｕｒｍｅｇａｒｅｇｉｏｎｓｗｅｒｅｉｎ
ａｌｉｇｎｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｓｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ．ＴｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａａｎｄＴａｒｉｍｃｒａｔｏｎｓｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅＰｒｏｔｏＴｅｔｈｙｓＯｃｅａｎ
Ｍｅｇａｒｅｇｉｏｎ，ｄｅｓｐｉｔｅｓｅｐａｒａｔｉｎｇｔｈｅＰａｌｅｏＡｓｉａｎａｎｄｔｈｅＰｒｏｔｏＴｅｔｈｙｓｏｃｅａｎｓ．ＴｈｅＮｏｒｔｈＸｉｎｊｉａｎｇａｎｄ
ＸｉｎｇａｎｒｅｇｉｏｎｓａｒｅｌｏｃａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｐｅｒｉＳｉｂｅｒｉａｎＭｅｇａｒｅｇｉｏｎ．ＴｈｅｆｏｒｍｅｒｃｏｍｐｒｉｓｅｓｔｈｅＡｌｔａｙ，Ｊｕｎｇ
ｇａｒＴｕｈａｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅＥａｓｔａｎｄＷｅｓｔＪｕｎｇｇａｒｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔｓ，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｌａｔｔｅｒｅｎｃｏｍｐａｓｓｅｓ
ｔｈｅＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｇｒｏｕｐｏｆＥｒｇｕｎａ，Ｘｉｎｇａｎ，Ｘｉｌｉｎｈｏｔ，Ｓｏｎｇｌｉａｏ，ａｎｄＪｉａｍｕｓｉ．Ｔｈｅ
ＣｅｎｔｒａｌＴｉａｎｓｈａｎＢｅｉｓｈａｎＲｅｇｉｏｎｐｅｒｔａｉｎｓｔｏｔｈｅＰａｌｅｏＡｓｉａｎＯｃｅａｎＭｅｇａｒｅｇｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅＹｉｎｉｎｇｍｉｃｒｏ
ｃｏｎｔｉｎｅｎｔｉｓａｍｅｍｂｅｒｏｆｔｈｉｓｒｅｇｉｏｎ．ＥｘｃｅｐｔｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａａｎｄＴａｒｉｍｒｅｇｉｏｎｓ，ｔｈｅＰｒｏｔｏＴｅｔｈｙｓＯｃｅａｎ
Ｍｅｇａｒｅｇｉｏｎｉｎｃｌｕｄｅｓｔｈｅ ＱａｉｄａｍＱｉｌｉａｎ，ＫｕｎｌｕｎＱｉｎｌｉｎｇ，Ｙａｎｇｔｚｅ，Ｃａｔｈａｙａｓｉａ，ＩｎｄｏＣｈｉｎａ，ａｎｄ
ＳｏｎｇｐａｎＧａｎｚｉｒｅｇｉｏｎｓ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｔｈｅｍｉｄｄｌｅＡｌｔｕｎａｎｄＱｕａｎｊｉｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅＱａｉ
ｄａｍＱｉｌｉａｎＲｅｇｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅＹｉｄｕｎｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅＳｏｎｇｐａｎＧａｎｚｉＲｅｇｉｏｎ．ＴｈｅＱａｎｇｔａｎｇ，
Ｌｈａｓａ，Ｈｉｍａｌａｙａ，ＳｉｂｕｍａｓｕａｎｄＨａｉｎａｎｒｅｇｉｏｎｓｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＧｏｎｄｗａｎａＭｅｇａｒｅｇｉｏｎ，ｗｉｔｈ
ｔｈｅＢａｏｓｈａｎａｎｄＬｉｎｃａｎｇｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓｂｅｉｎｇｐａｒｔｏｆｔｈｅＳｉｂｕｍａｓｕＲｅｇｉｏｎ．ＴｈｅＡｌｅｘａａｎｄＤｕｎｈｕａｎｇ
ｔｅｒｒａｎｅｓａｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈＣｈｉｎａＲｅｇｉｏｎａｎｄｔｈｅＴａｒｉｍＲｅｇｉｏｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｉｓａｇｒｅａｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｂｏｖｅｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆＯｒｄｏｖｉｃｉａｎｐｅｒｉｏｄｉｎＣｈｉｎａａｎｄ
ｔｈａｔｏｆｔｈｅｐｒｅｄｅｃｅｓｓｏｒｓ．Ｔｈｅａｕｔｈｏｒａｉｍｓｔｏｄｒａｗｍｏｒｅｓｃｈｏｌａｒｓａｔｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｌｏｒｅａｍｏｒｅｒｅａｓｏｎａｂｌｅｄｉ
ｖｉｓｉｏｎｓｃｈｅｍｅ

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｏｒｄｏｖｉｃｉａｎ，ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔ，ｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ，ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｄｉｖｉｓｉｏｎ，ｎｅｗｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ
Ａｂｏｕｔｔｈｅｆｉｒｓｔａｕｔｈｏｒ　ＷＡＮＧＪｉａｎｐｏ，ｂｏｒｎｉｎ１９８１，ＰｈＤ，ｉｓａｎａｓｓｏｃｉａｔｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｏｆｓｔｒａ

ｔｉｇｒａｐｈｙａｎｄｐａｌｅｏｂｉｏｌｏｇｙ．Ｈｅｉｓｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ，ｐａｌａｅｏｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｔｈｅｉｒ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｅｍａｉｌ：ｗａｎｇｊｉａｎｐｏ２００１－１＠１６３ｃｏｍ．

中国大陆为多个微型陆块和造山带围绕华北、

扬子和塔里木 ３个稍大陆块组成的复杂大地构造系
统 （任纪舜等，１９９９；王鸿祯等，２００６；潘桂棠
等，２００９；张克信等，２０１７），这些陆块在地质历
史时期经历了多期次裂解和聚合 （潘桂棠等，

２０１６，２０１７；秦克章等，２０１７），造就了中国不同
时期古地理格局的差异。奥陶纪古地理单元已被不

同学者从地层 （赖才根等，１９８２；汪啸风等，
２００５；张 元 动 等，２０２１）、古 地 理 （王 鸿 祯，

１９８５；冯增昭等，２００３ａ，２００３ｂ，２００４ａ，２００４ｂ）、
古地理与生物相 （汪啸风，１９８９）、大地构造
（ＣｈｅｎａｎｄＲｏｎｇ，１９９２；周志毅等，２００８）、生物
相 （Ｃｈｅｎｅｔａｌ．，２００３）、沉积建造 （张克信等，

２０１７）等多个方面进行过研究，这加深了对中国
奥陶纪地理分区的认识，但这些研究结果之间也存

在诸多差异。

地理分区与大地构造单元密切相关，陆块边界

是划分的基础，对陆块古地理位置和拼合关系的认

识差异导致了前人古地理单元划分的不同。近十几

年来，对中国大地构造的认识进展巨大，促使学者

们重新检视之前的古地理区划，张元动等 （２０２１）
的划分方案即为该方面的进展。最近，全国地层委

员会组织重新梳理中国各纪地层，笔者有幸参与了

奥陶系的编撰，地理分区是其中一个章节，然而，

书中的划分方案与前人存在较大差异。鉴于尚未有

作者系统阐述其划分过程，笔者在综述中国陆块特

征及奥陶系发育特征的基础上，借鉴最新的大地构

造研究成果，阐明地理区划的划分依据、过程和结

果，旨在抛砖引玉，以探求更合理的划分方案。

１　中国大地构造基本特征
基于板块构造理论，大陆地壳由陆块和造山带

组成，之间的缝合带反映了原始大洋消失后的拼合

关系。中国各块体夹持于西伯利亚和印度陆块之

间，自北向南主要被古亚洲洋、原特提斯、古特提

斯和新特提斯等缝合带分割，代表不同时期的拼合

特征（图 １）。古亚洲洋缝合带以北是中亚造山带，
其展布于天山—长白山地区，由各种微型陆块、洋

岛、弧盆系、蛇绿混杂岩带等构造单元组成 （李

锦轶等，２００９；Ｗｉｌｈｅｍ ｅｔａｌ．，２０１２；Ｘｉａｏｅｔａｌ．，
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图 １　中国及周缘陆壳主要陆块组成和边界缝合带 （改编自 Ｚｈａｏｅｔａｌ．，２０１８）

Ｆｉｇ１　ＭａｊｏｒｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓａｎｄｂｏｕｎｄｉｎｇｓｕｔｕｒｅｓｏｆｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｃｒｕｓｔｉｎＣｈｉｎａａｎｄａｄｊａｃｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ（ｍｏｄｉｆｉｅｄｆｒｏｍＺｈａｏｅｔａｌ．，２０１８）

２０１８），阿尔泰、图瓦、中蒙古、准噶尔、楚伊
利、额尔古纳、兴安、松辽、佳木斯等诸多微陆块

均是该造山带的成员 （Ｚｈｏｕｅｔａｌ．，２０１８；王志伟
等，２０２３）。古亚洲洋缝合带和原特提斯缝合带之
间主要分布华北和塔里木陆块，原特提斯洋缝合带

及其与古特提斯缝合带之间横亘着昆仑、祁连、秦

岭、大别等山脉，被称为中央造山带，见有柴达

木、祁连、秦岭等诸多块体。古特提斯缝合带横穿

中国南方，涉及羌塘、扬子、印支、滇缅泰马等诸

多陆块和微陆块，同时，印支和滇缅泰马微陆块之

间残留有原特提斯洋的证据 （王保弟等，２０１３；
王冬兵等，２０１６）。新特提斯与古特提斯缝合带之

间主要为南羌塘和拉萨微陆块，其南侧为印度陆

块，喜马拉雅山脉位于印度陆块北缘。

２　中国奥陶纪的陆块、洋板块发育
特征

根据陆松年等 （２００２）定义，陆块应具有古
老的前寒武纪基底、内部或边缘的变质基底之上有

自身的沉积和热－构造地质事件记录、陆块之间有
明确的构造边界等特征。陆块内部的盖层岩层一般

构造简单，层序正常，无变质或轻微变质，海相火

山岩系不发育，横向上可进行远距离追索对比。陆
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块之间的造山带为洋板块区域，反映了大洋从

“出生”到 “死亡”的发育史，地层上以无序为特

征，可以包括沉积岩、混杂岩、蛇绿岩等多种岩石

类型 （张克信等，２００３）。值得注意的是，洋板块
包括从大型陆块裂解出来的微型陆块 （张克信等，

２０１６），其除了面积较小外，特征与陆块相似，陆
松年等 （２００２）称为微陆块，潘桂棠等 （２０１７）
称为地块。

图 ２　中国奥陶纪主要陆块、微陆块和造山带

Ｆｉｇ２　Ｍａｊｏｒｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓ，ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓａｎｄｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔｓｉｎＣｈｉｎａｄｕｒｉｎｇｔｈｅＯｒｄｏｖｉｃｉａｎｐｅｒｉｏｄ

文中主要依据中国大地构造单元划分方案

（潘桂棠等，２００９，２０１６，２０１７；张克信等，２０１６，

２０１７）对中国奥陶纪的陆块和洋板块进行区分，

并根据该时期的古地理特征和奥陶系发育特征进行

调整。其中，华北、扬子和塔里木为陆块区成员，

部分微陆块属于冈瓦纳超大陆范畴，将其置入陆块

区进行描绘，它们包括羌塘、拉萨、喜马拉雅、保

山和海南，其余为洋板块区，以洋板块中的微陆块

和造山带进行阐述（图 ２）。需要说明的是，准噶尔

—吐哈、中天山、敦煌、阿拉善、松潘—甘孜和腾

冲等具前寒武纪变质基底的块体因奥陶系缺失或出

露极其有限，且可能与其他陆块相连，无法准确判

断其块体性质，因此，以 “疑问块体”进行描述。

２１　陆块
华北陆块 （又称中朝陆块）以祁连造山带、

中亚造山带和秦岭—大别造山带为界，由东部、鄂

尔多斯、阴山 ３个太古宙微陆块于 １８５Ｇａ拼合而

成 （Ｚｈａｏｅｔａｌ．，２００５，２０１２）。华北奥陶系主体为

碳酸盐岩台地沉积，早、中奥陶世之交和中奥陶世

末期以后发生不同程度的地层缺失。陆块北缘发育

碰撞带的变质碎屑岩、大理岩和火山凝灰岩，鄂尔
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多斯西缘和西南缘为台缘—斜坡带的碳酸盐岩和碎

屑岩交互沉积。

扬子陆块北以秦岭—大别造山带与华北陆块相

隔，南以江山—绍兴—萍乡断裂与华夏造山带相邻

（Ｗａｎｇｅｔａｌ．，２０２３），具太古代—古元古代变质结
晶基底 （Ｌｉｎｅｔａｌ．，２０１８）。奥陶纪，扬子的西南
和西北部一般认为存在古陆，其周缘发育近岸碎屑

岩和碳酸盐沉积，向外自西向东展布碳酸盐岩台地

沉积，但在陆块的东南侧则相变为斜坡带细碎屑

岩，夹灰岩和硅质岩 （张元动等，２０２１）。
塔里木陆块被汉腾格里—库米什断裂和柯岗断

裂、且末—星星峡断裂限定 （周志毅等，１９９５）。
陆块内部除塔里木主体外，东北、西南缘可分别划

分出库鲁克塔格微陆块和铁克里克微陆块，西北侧

可识别出柯坪微陆块，前两者具有与塔里木主体同

样的前寒武纪结晶基底且相互连通，后者的结晶基

底存在较大差异 （舒良树等，２０１３）。塔里木的奥
陶纪古陆可能位于西南侧的喀什—和田一带，近岸

的莎车地区发育砂岩、泥岩、灰岩等具混积特征的

沉积物，主体为碳酸盐岩台地沉积。库鲁克塔格和

柯坪均存在南北沉积分带现象，与主体相连的南部

地区一般发育相对深水的砂泥质碎屑岩和灰岩，北

部则以浅水碳酸盐岩和粗碎屑岩为特征。

羌塘微陆块夹于金沙江缝合带和班公湖—怒江

缝合带之间，又被龙木错—双湖缝合带或中央变质

杂岩带分为北羌塘和南羌塘 ２个部分 （王根厚等，

２０２３）。其具元古代双层基底 （黄继钧，２００１），
主体被中、新生代地层覆盖，奥陶系仅出露于局部

地区。北羌塘奥陶系主要见于西缘和东缘，其中西

缘主要为冬瓜山组生屑灰岩、那克十七江组灰岩、

泥质粉砂岩和生屑灰岩及落石沟组瘤状灰岩，东缘

主要为青泥洞组板岩、结晶灰岩和石英砂岩及曾子

顶组粉砂岩、泥岩、豹斑状灰岩和泥质白云岩。南

羌塘奥陶系主要见于与中央变质杂岩带交界的位

置，岩性为一套绢云母化粉—细砂岩、钙质粉—细

砂岩和结晶灰岩 （李才等，２００４）。
拉萨微陆块被北部班公湖—怒江缝合带和南部

雅鲁藏布江缝合带所限定（ＹｉｎａｎｄＨａｒｒｉｓｏｎ，２０００），
中部出露新元古代变质基底（Ｚｈｕｅｔａｌ．，２０１３）或可
能的太古代和元古代基底（Ｚｈｕｅｔａｌ．，２０１１），之上
覆盖有较为完整的寒武纪—中生代中期沉积（计文化

等，２００９）。奥陶系主要见于申扎和察隅地区，申扎

主要是一套页岩、粉砂岩、砂岩、泥灰岩、灰岩、

泥质条带灰岩、生物碎屑灰岩、结晶灰岩和浅变质

板岩、石英岩序列，察隅主要是一套白云岩、白云

质灰岩和泥质条带灰岩沉积。

喜马拉雅属印度冈瓦纳陆块北部边缘的一部

分，位于雅鲁藏布江缝合带以南、藏南滑脱构造体

系以北 （Ｚｈｕｅｔａｌ．，２０１３），具元古代变质基底
（Ｌｉａｏｅｔａｌ．，２００８），之上为近乎连续的早寒武世
—古近 纪 沉 积 （Ｍｙｒｏｗ ｅｔａｌ．，２０１０；方 翔 等，
２０２０）。喜马拉雅奥陶系主要见于扎达和聂拉木地
区，其中扎达由下部砂岩和上部灰岩组成，聂拉木

为下部灰岩、泥质灰岩和上部泥岩沉积序列。

保山微陆块为延展于缅甸—泰国—马来西亚—

印度尼西亚一带的滇缅泰马 （Ｓｉｂｕｍａｓｕ）陆块
（ＣｏｃｋｓａｎｄＴｏｒｓｖｉｋ，２０１３）的北缘部分，东、西两
侧被怒江缝合带和昌宁—孟连缝合带限定 （冯庆

来等，２０２３）。其出露的最古老岩层为埃迪卡拉纪
晚期—寒武纪早期的公养河群半深海浊流相浅变质

岩层，之后的古生代地层均有发育。奥陶系主要见

于保山—芒市一带，发育碎屑岩和局部的白云岩、

灰岩、泥灰岩沉积。

海南微陆块的构造边界仍有较大争议，目前发

现的最古老岩石单元为中元古代变质岩，昌江

（Ｙａｏｅｔａｌ．，２０１７；Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．，２０１９；Ｘｕｅｔａｌ．，
２０２０）、三亚 （赵小明等，２０２１）和海口 （刘晓春

等，２０２２）均有发现，预示着海南岛可能具有统
一的结晶基底。海口地区和雷州半岛均以新生代火

山岩为主，张克信等 （２０１７）将它们归为同一地
层分区，文中遵从该划分方案。因此，海南微陆块

包括海南岛和雷州半岛，奥陶系见于三亚地区，主

要为一套砾岩、石英砂岩、粉砂岩、页岩和灰岩、

砾屑灰岩、结晶灰岩沉积序列。

２２　洋板块中的微陆块
阿尔泰微陆块以额尔齐斯断裂带与准噶尔相

隔，其是否具有前寒武纪基底仍有诸多争论 （如

胡 霭 琴 等，２００２；李 会 军 等，２００６；袁 超 等，
２００７），问题核心在于对其古老变质地层的时代存
在认知差异，然而，近 １０年来随着锆石年龄测试
结果的增多，已逐渐统一认识为确认其存在 （如

刘源等，２０１３；于根旺等，２０１６；王星等，２０２２）。
阿尔泰微陆块的奥陶系包括中—上奥陶统哈巴河群

（又称喀纳斯群）的变质复理石碎屑岩，及之上东
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锡勒克组中—酸性火山岩和白哈巴组的粉砂岩、粉

砂质泥岩和灰岩。

伊宁微陆块具有前南华系结晶基底，南部以那

拉提断裂相邻于南天山，北部则相接于巴尔喀什微

陆块 （舒良树等，２０１３）。伊宁的奥陶系主要分布
在霍城和精河：霍城一带为陆块内部沉积，具有从

早—中奥陶世粉砂岩、硅质岩、泥岩向晚奥陶世大

套厚层状灰岩转变的特征；精河属陆块北缘带，为

晚奥陶世晚期大套厚层灰岩盖覆于中—晚奥陶世中

—基性火山岩、火山碎屑岩之上。

占据中国东北大部分的微陆块群由额尔古纳、

兴安、锡林浩特、松辽和佳木斯组成，它们均具备

前寒武纪结晶基底 （徐备等，２０１４；Ｚｈｏｕｅｔａｌ．，
２０１８），南缘以温都尔庙—西拉木仑—延吉缝合带
与华北陆块相连。奥陶系主要见于兴安和松辽微陆

块，其中兴安以未变质和浅变质的碎屑岩为特征，

主要为砾岩、砂岩、粉砂岩、板岩、变质的粉砂

岩、砂岩及火山岩、凝灰质碎屑岩，而松辽具有更

广泛的火山沉积特征，主要由火山岩、火山碎屑岩

和局部层段的板岩、变质粉砂岩组成。

全吉微陆块，又称欧龙布鲁克微陆块，呈狭长

条带状展布于柴达木微陆块和祁连造山带之间，由

古元古代中—高级变质基底和未变质沉积盖层组成

（张建新等，２０２１）。全吉奥陶系主要见于大柴旦
一带，以灰岩、砾状灰岩与页岩、粉砂岩、泥质灰

岩的交互沉积为特征。

柴达木微陆块北部以柴北缘早古生代超高压变

质带与全吉微陆块相隔，南部毗邻东昆仑造山带，

被认为是一个构造—岩浆活化的陆块，分别于新元

古代早期、早古生代和晚古生代—中生代经历了岩

浆事件 （Ｗｕｅｔａｌ．，２０２２）。其大多数区域被中生
界和新生界所覆盖，基岩主要由太古代—中元古代

变质基底组成，类似于东昆仑造山带 （张建新等，

２０１５，２０２１）。柴达木微陆块北缘和西缘见有奥陶
系祁漫塔格群出露，其主要为一套浅变质碎屑岩、

碎屑岩、中酸性火山岩和灰岩形成的沉积序列

（孙崇仁等，１９９７）。
中阿尔金微陆块夹于塔里木陆块和柴达木微陆

块之间，其南、北两侧均为阿尔金造山带的杂岩

带，内部出露中—新元古代变质基底 （张建新等，

２０１５）。奥陶系见于东北部，发育滨浅海环境的生
物碎屑灰岩、泥质灰岩、泥灰岩、条带状灰岩、泥

质砂岩、粉砂质泥岩和泥岩。

义敦微陆块呈豆荚状被东部甘孜—理塘缝合带

和西部金沙江缝合带所限定，内部又被乡城—格咱

断裂带分为西侧中咱微陆块和东部义敦岛弧带 ２个
部分 （ＢｕｒｃｈｆｉｅｌａｎｄＣｈｅｎ，２０１３）。２个区域目前
已知最古老的地层为新元古代变质碎屑岩，主体被

三叠系所覆盖。东义敦的奥陶系主要出露于川西木

里地区，为一套呈韵律特征的长石砂岩、石英砂

岩、粉砂岩和板岩；中咱的奥陶系见于川西巴塘地

区，主要为一套结晶灰岩、白云岩和变质砂岩。

位于保山微陆块以东、隔以昌宁—孟连缝合带

的临沧微陆块，主体由新元古代末期—志留纪的澜

沧群组成 （Ｗｅｉｅｔａｌ．，２０２２），奥陶纪为碎屑岩夹
火山岩沉积，属岛弧环境 （Ｎｉｅｅｔａｌ．，２０１５；潘桂
棠等，２０１７；Ｘｉｎｇｅｔａｌ．，２０１７）。

思茅微陆块位于囊括大半中南 （旧称印支）

半岛的印支 （ＩｎｄｏＣｈｉｎａ）微陆块北部 （Ｃｏｃｋｓａｎｄ
Ｔｏｒｓｖｉｋ，２０１３），西部以澜沧江断裂与临沧地块相
邻，东部 与 扬 子 陆 块 隔 以 哀 牢 山—红 河 断 裂

（Ｗａｎｇｅｔａｌ．，２０００）。陆块主体被中—新生代地层
覆盖，古生界断续出露于区域性断裂附近 （钟大

赉等，１９９８）。奥陶系主要见于大理和金平一带，
早奥陶世—晚奥陶世早期沉积一套碎屑岩序列，晚

奥陶世中晚期转为灰岩组合。

２３　造山带
准噶尔盆地的东、西两侧分别为东、西准噶尔

造山带，由一系列增生杂岩带、洋壳残片和火山岛

弧 组 成 （如 Ｘｉａｏｅｔａｌ．，２００８；Ｃｈｏｕｌｅｔｅｔａｌ．，
２０１２），其中西准噶尔记录有具前寒武纪变质基底
的微陆块：塔城和拉巴 （吴楚等，２０１６）。东准噶
尔的奥陶系见于富蕴南部和巴里坤—伊吾一带，主

要为上奥陶统泥质灰岩、灰岩、砂岩、钙质砾岩、

安山岩、大理岩、火山碎屑岩及千枚状粉砂岩等。

西准噶尔的奥陶系分布于塔城微陆块东侧和拉巴微

陆块南缘，主要为火山岩、火山碎屑岩、凝灰质砾

岩、砂岩、硅质岩和深变质黑云母石英片岩、变余

泥灰质砂岩、绢云母绿泥石千枚岩、硅质千枚岩、

变粒粉砂质泥岩等。

北山造山带西临中天山，南接敦煌微陆块，东

部覆盖于巴丹吉林沙漠之下，北侧为蒙古造山带

（Ｈｅｅｔａｌ．，２０１８）。其内部由多个洋内岛弧拼贴而
成 （Ｘｉａｏｅｔａｌ．，２０１０），并存在多个微陆块 （Ｈｅ

１２
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ｅｔａｌ．，２０１８）。北山的奥陶系主要分布在肃北、瓜
州和额济纳旗一带，为一套火山岩、火山碎屑岩、

浅变质的板岩、石英岩、大理岩和砂岩、粉砂岩、

硅质岩。

南天山造山带位于伊宁—中天山微陆块和塔里

木陆块之间，主要发育志留纪—泥盆纪的火山—沉

积岩，另见有多条志留纪—石炭纪的蛇绿岩带

（Ｗａｎｇｅｔａｌ．，２０１４；王国灿等，２０１９），但在哈尔
克山一带出露有奥陶系的变质碎屑岩和大理岩

（张元动等，２０２１）。
中央造山带内分布多条蛇绿混杂岩带和榴辉岩

相高压—超高压变质变形带 （潘桂棠等，２００９，
２０１７；ＤｏｎｇａｎｄＳａｎｔｏｓｈ，２０１６），其内又可细分为
多个次级造山带：祁连、阿尔金、昆仑、秦岭、大

别等。苏鲁造山带也被某些学者认为属于中央造山

带 （ＬｅｅｃｈａｎｄＷｅｂｂ，２０１３）。奥陶系主要分布于
祁连、东昆仑和秦岭造山带中。

祁连造山带被塔里木陆块、阿拉善微陆块、柴

达木和全吉微陆块所限定，其中，中祁连有前寒武

纪变质基底，具微陆块性质 （张建新等，２０１５；
Ｙｕｅｔａｌ．，２０２１）。造山带内奥陶系广泛发育，主要
见岛弧性质的火山岩、灰岩、页岩和杂砂岩等，及

洋盆性质的砂岩、页岩和瘤状灰岩等。

东昆仑造山带由古生界和中生界不整合覆盖于

前寒武纪基底之上，并被新元古代和中生代花岗岩

和镁 铁 质—超 镁 铁 质 岩 体 侵 入 （Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．，
２０１７）。奥陶系分别见于格尔木和祁漫塔格山一
带，在格尔木一带为纳赤台群，主要为一套中变质

绿片岩夹灰岩；在祁漫塔格山一带为祁漫塔格群，

由细砂岩、粉砂岩、中酸性火山岩、凝灰质粉砂

岩、板岩、灰岩、变质砂岩、粉砂岩等组成。

秦岭造山带夹于华北和扬子陆块之间，以商丹

缝合带分为南、北 ２个性质不同的部分。北秦岭既
不同于华北也不同于扬子，是一个独立的块体，与

华北以晚寒武世—早志留世的宽坪蛇绿混杂岩带相

接 （Ｄｏｎｇｅｔａｌ．，２０１４）。南秦岭具扬子陆块属性
（吴福元等，２０２０），与扬子陆块以勉略缝合带为
界，是一个在扬子陆块北部陆缘形成的陆弧，多个

地区有奥陶系发育，以板岩、火山岩、凝灰岩、泥

岩、泥灰岩、灰岩等具岛弧性质的岩石组合为主，

个别地区产出相对稳定的碳酸盐沉积序列。

华夏造山带为新元古代—早古生代陆内深水裂

谷造山带 （舒良树等，２００８；Ｓｈｕｅｔａｌ．，２０１８，
２０２１）或元古宙—早古生代洋—陆转换形成的造
山带 （潘桂棠等，２０１６，２０１７；Ｌｉｎｅｔａｌ．，２０１８；
Ｗａｎｇｅｔａｌ．，２０２２，２０２３；张克信等，２０２４），以政
和—大埔断裂为 界分 为东、西 ２个部分 （Ｘｕ
ｅｔａｌ．，２００７）。西 华 夏 具 １０—０９Ｇａ和 ８５０—
７００Ｍａ岛弧性质的岩浆岩和变质岩 （Ｌｉｎｅｔａｌ．，
２０１８；Ｗａｎｇｅｔａｌ．，２０２３），它们主要被埃迪卡拉纪
—早古生代浊积序列覆盖 （ＹａｏａｎｄＬｉ，２０１６），
因此，张克信等 （２０２４）认为华夏造山带由多岛
洋经洋—陆转换而成。华夏奥陶系分布较为广泛，

多见于西华夏，为一套砂岩、粉砂岩、页岩和少量

灰岩、硅质岩组合。

２４　疑问块体
准噶尔—吐哈 （吐鲁番—哈密）块体由准噶

尔和吐哈块体组成，两者虽隔以中新生代博格达

山，但它们底部存在相对稳定且统一的刚性基底，

为新元古代形成的新生地壳 （王国灿等，２０１９）。
准噶尔—吐哈块体的南缘以依练哈比尔尕—冰达坂

—米什沟—觉罗塔格构造带与伊宁—中天山微陆块

群相连 （张克信，２０１５），主体被中新生代陆相盆
地沉积所覆盖，奥陶系出露稀少。

中天山块体以乌瓦门—库米什断裂相隔于南天

山，广泛发育前寒武纪变质岩。奥陶系分布稀少，

发育岛弧性质的玄武岩、安山岩和凝灰岩 （舒良

树等，２０１３）。
敦煌块体位于塔里木陆块东北侧，之间隔以星

星峡断裂，东南侧以阿尔金断裂为界，北接北山构

造带。敦煌块体的前寒武纪结晶基底形成于 ３１—
１６Ｇａ，与塔里木和华北陆块均有一定的亲缘性，
但中元古代以来的演化历史不同 （赵燕和孙勇，

２０１８）。中奥陶世—早泥盆世受到区域造山作用影
响，被改造为造山带或构造带 （康磊等，２０２３）。
奥陶纪，敦煌块体主要受火山作用影响，尚未发现

该时期的沉积地层。

阿拉善块体呈三角形处于北山造山带、敦煌块

体、祁连造山带和华北陆块之间，具新太古代—古

元古代变质基底，中—新元古代主要为一套浅变质

岩系，显生宙以来岩浆岩占据了该地区露头的主体

（张建新和宫江华，２０１８）。
腾冲块体西北部与拉萨微陆块相接 （信迪等，

２０１８），其最古老岩石包括形成于埃迪卡拉纪—中
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寒武世的具复理石韵律的公养河群 （钟大赉等，

１９９８），和原岩来自于晚寒武世—早奥陶世的高黎
贡群片岩、片麻岩、变质砂岩、石英岩和大理岩

（戚学祥等，２０１９）。早泥盆世、中—晚二叠世、
晚三叠世浅变质沉积岩盖覆其上。

松潘—甘孜块体又称巴颜喀拉块体，夹于昆仑

造山带、扬子陆块和羌塘微陆块之间，是一个巨型

的倒三角区域，主体被三叠纪巨厚复理石沉积覆盖

（ＹｉｎａｎｄＨａｒｒｉｓｏｎ，２０００），研究程度较低。王海燕
等 （２０１６）通过川西地区深地震剖面和航磁异常
阐述其基底具陆壳性质，但张雪亭等 （２００５）以
同样手段，并结合沉积序列，认为其基底具有残留

洋盆的特性。由于缺乏更多证据，作者以奥陶纪为

洋壳属性进行解读。近扬子西缘的川西小金—茂县

一带见有奥陶系发育，为大河边组一套石英岩、片

岩、大理岩、白云岩和结晶灰岩 （辜学达和刘啸

虎，１９９７）。

Ａｌ—阿拉善；Ｈｉ—喜马拉雅；ＩＣ—印支；Ｌｓ—拉萨；ＮＣ—华北；Ｑａ—柴达木；Ｑｔ—羌塘；Ｓｂｍｓ—滇缅泰马；Ｔａ—塔里木；Ｙｚ—扬子

图 ３　奥陶纪古地理显示各陆块和大洋分布（底图来自 Ｚｈａｏｅｔａｌ．，２０１８，根据 ＣｏｃｋｓａｎｄＴｏｒｓｖｉｋ，２０１３，Ｂｕｒｒｅｔｔｅｔａｌ．，２０１４修改）

Ｆｉｇ３　Ｏｒｄｏｖｉｃｉａｎｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｍａｐｓｈｏｗｉｎｇｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓａｎｄｏｃｅａｎｓ（ｂａｓｅｍａｐｆｒｏｍＺｈａｏｅｔａｌ．，２０１８，

ｍｏｄｉｆｉｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＣｏｃｋｓａｎｄＴｏｒｓｖｉｋ，２０１３，Ｂｕｒｒｅｔｔｅｔａｌ．，２０１４）

３　奥陶纪古地理
新元古代 （７５０—６００Ｍａ），随着罗迪尼亚超

大陆的裂解，西伯利亚、华北、扬子、塔里木等陆

块逐渐漂离，促使了古亚洲洋、原特提斯洋等多个

大洋的出现 （Ｚｈａｏｅｔａｌ．，２０１８）。古亚洲洋位于西
伯利亚陆块和东亚陆块群之间，持续了至少

５００Ｍａ，它的闭合造就了中亚造山带 （Ｗｉｎｄｌｅｙ

ｅｔａｌ．，２００７；Ｚｈａｏｅｔａｌ．，２０１８）。原特提斯洋隔离
了华北、扬子、塔里木、柴达木等多个陆块和微陆

块，寒武纪晚期—中奥陶世 （５００—４６０Ｍａ）开始

闭合，导致了东亚陆块群的首次相聚，并展布于冈

瓦纳超大陆的北缘区域 （Ｚｈａｏｅｔａｌ．，２０１８）。需要
说明的是，各个陆块的位置存在较大分歧 （如

ＣｏｃｋｓａｎｄＴｏｒｓｖｉｋ，２０１３；Ｍｅｔｃａｌｆｅ，２０１３；Ｔｏｒｓｖｉｋ
ａｎｄＣｏｃｋｓ，２０１３；Ｂｕｒｒｅｔｔｅｔａｌ．，２０１４；Ｚｈａｏｅｔａｌ．，
２０１８），其已超出文中的讨论范围且对结果影响较
小。文中选择 Ｚｈａｏ等 （２０１８）研究结果作为表述
中国各陆块奥陶纪古地理的主要依据，同时参考其

他论述进行修订（图 ３）。

阿尔泰、准噶尔—吐哈和东北微陆块群均位于

环西伯利亚的古亚洲洋之内（Ｌｉｅｔａｌ．，２０２３），一
般被认为属西伯利亚区域。阿尔泰微陆块为西伯利

亚南缘活动带的一部分（Ｒｏｎｇｅｔａｌ．，２００３），或环
西伯利亚块体（ＣｏｃｋｓａｎｄＴｏｒｓｖｉｋ，２００７）。准噶尔
—吐哈块体属新元古代形成的大洋高原，于晚奥陶

世与阿尔泰微陆块拼合（王国灿等，２０１９）。东北微
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陆块群直到新元古代（７５０—６００Ｍａ）仍位于东冈瓦
纳北部边缘，临近扬子和塔里木陆块，在泛非晚期

（６００Ｍａ以后）漂过古亚洲洋附着于西伯利亚陆块
南部边缘，后来经过古生代重组后，于中生代初期

（～２５０Ｍａ）形成现有结构（Ｚｈｏｕｅｔａｌ．，２０１８）。
古亚洲洋内另见有伊宁、北山微陆块群及中天

山、北山多个岛弧带。伊宁为哈萨克斯坦陆块的西

延，被认为是洋中群岛 （Ｘｉａｏｅｔａｌ．，２０１０）。中天
山块体自南华纪开始从塔里木陆块裂解，至志留纪

中期与伊宁微陆块完成拼合 （李平等，２０２４），共
同增 生 于 哈 萨 克 斯 坦 陆 块 之 上 （舒 良 树 等，

２０１３），但另有研究者认为它从塔里木裂离的时间
为志留纪 （王国灿等，２０１９）或更晚 （王博等，

２０２２），因此，中天山的古地理演化仍需进一步论
证。北山造山带内的诸块体可能源自于哥伦比亚超

大陆时期的波罗的陆块 （Ｈｅｅｔａｌ．，２０１８），又于罗
迪尼亚超大陆时期与塔里木陆块亲缘 （Ｚｈｏｕｅｔａｌ．，
２０１８），在古亚洲洋开启期间，组成洋内群岛 （Ｘｉ
ａｏｅｔａｌ．，２０１８），与塔里木陆块相隔以古亚洲洋
（Ｘｉａｏｅｔａｌ．，２０１０）。

华北陆块、塔里木陆块的南、北缘 （现今）

分别限定了原特提斯洋和古亚洲洋的北、南侧边界

（Ｚｈａｏｅｔａｌ．，２０１８；吴福元等，２０２０），但阿拉善
块体、敦煌块体与它们的联系则是需要进一步阐述

的问题。张建新和宫江华 （２０１８）认为阿拉善块
体记录有与华北陆块相似的基底岩石组成、地壳演

化史、中—新元古代沉积岩系物源和显生宙岩浆－

构造－变质事件，表明阿拉善块体可能是华北陆块
的一部分。但有学者认为阿拉善块体具有独立的基

底 （Ｄａｎｅｔａｌ．，２０１２），其发育的罗迪尼亚超大陆
汇聚 （１０００—８００Ｍａ）和泛非事件（约 ６００Ｍａ）所引
起的构造热事件并未在华北陆块发现（张进等，

２０１２），可能是在中—晚奥陶世才与华北陆块拼合
在一起（李锦轶等，２０１２；张进等，２０１２）。然而，
无论如何，奥陶纪某一时间段内阿拉善和华北聚合

在一起的认知较为统一，因此，笔者将阿拉善块体

和华北陆块作为一个古地理单元对待。敦煌块体的

亲缘性前文已有阐述，康磊等（２０２１）判断其埃迪
卡拉纪—寒武纪早期沉积的物源可能来自塔里木陆

块，因此，敦煌和塔里木可能处于同一古地理区

域。

原特提斯洋的存在时限是新元古代—志留纪

（Ｍｅｔｃａｌｆｅ，２０２１），各分支洋存在于不同陆块和微
陆块之间，它们的闭合时间并不一致，但一般发生

在晚奥陶世—志留纪 （Ｚｈａｏｅｔａｌ．，２０１８；吴福元
等，２０２０），期间伴随着新的洋盆打开 （王保弟

等，２０１８）。由原特提斯洋演化造成的中央造山带
及以南 （现今）地区诸陆块之间的联系，和它们

与冈瓦纳之间的关系，确定了这些陆块的古地理区

域归属。中祁连、中阿尔金、全吉和柴达木等微陆

块漂浮于原特提斯洋北部地区，组成微陆块群，可

能是构成匈奴—祁连超级地体的组成部分 （张建

新等，２０１５）。扬子陆块和思茅微陆块在寒武纪时
已从冈瓦纳裂离，奥陶纪仍隔以大洋 （Ｌｉｕｅｔａｌ．，
２０２０），因此，属原特提斯洋区域成员。羌塘、拉
萨、喜马拉雅、保山等微陆块在奥陶纪时近冈瓦纳

展布，或隔以弧后盆地，或直接相连 （Ｌｉｅｔａｌ．，
２００４，２０２４；Ｚｈｕｅｔａｌ．，２０１１；Ｍｅｔｃａｌｆｅ，２０１３；Ｘｕ
ｅｔａｌ．，２０２０），为冈瓦纳区域范畴。

４　中国奥陶纪地理区划
基于前文阐述，将中国按 ４个大区划分为 １６

个地理区（图 ４）：环西伯利亚大区，包括北疆区和
兴安区；古亚洲洋大区，包括中天山—北山区；原

特提斯洋大区，包括塔里木区、华北区、柴达木—

祁连区、昆仑—秦岭区、扬子区、印支区、华夏区

和松潘—甘孜区；冈瓦纳大区，包括羌塘区、拉萨

区、喜马拉雅区、滇缅泰马区和海南区。需要说明

的是，塔里木和华北位于原特提斯洋的北部边缘，

其是否为原特提斯洋的组成部分，亦或为古亚洲洋

和原特提斯洋的分界，为独立的个体，仍有争议，

笔者暂将它们置入原特提斯洋大区中。

环西伯利亚大区的北疆区为环西伯利亚的岛弧

带组合 （Ｘｉａｏｅｔａｌ．，２０１０），包括阿尔泰、准噶尔
—吐哈微陆块及东、西准噶尔造山带；兴安区可能

为西伯利亚的组成部分 （Ｚｈｏｕｅｔａｌ．，２０１８；Ｌｉ
ｅｔａｌ．，２０２３），包括东部微陆块群和相邻的造山带。

古亚洲洋大区的中天山—北山区包括伊宁、中

天山和北山地区，不再细分。值得注意的是，中天

山块体从塔里木陆块裂离的时间仍存在争议，这需

要更深入的研究来明确其能否置于该地理区中。

华北区包括华北和阿拉善。塔里木区包括塔里

木、敦煌和南天山，塔里木陆块北缘于早古生代属稳

定的被动陆缘环境（Ｘｉａｏｅｔａｌ．，２０１３），南天山洋的奥
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图 ４　中国奥陶纪地理分区

Ｆｉｇ４　ＯｒｄｏｖｉｃｉａｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ

陶纪沉积与之联系密切，因此将南天山归入塔里木区。

原特提斯洋北部的中阿尔金、中祁连、全吉、

柴达木微陆块群及其周缘造山带划为一个区，为柴

达木—祁连区。昆仑、秦岭等中央造山带划为昆仑

—秦岭区，代表原特提斯洋北缘带，然而其横跨范

围过长，所涉及的构造、沉积等内容研究程度较

弱，仍需更深入的探讨。扬子和思茅所属的印支为

２个较大的陆块，各单独划分为扬子区和印支区，
其中扬子内部可细分为扬子台地和江南斜坡带，其

东北侧的苏鲁造山带缺失奥陶纪沉积，但其可能为

扬子台地的北部斜坡带，因此，将其暂归入扬子

区，称为江北斜坡带。华夏奥陶系主要为深水相沉

积，与扬子有所差异，两者于晚奥陶世才开始拼合

（Ｗａｎｇｅｔａｌ．，２０２３）。鉴于华夏的特殊性，适宜单
独划分为一个区，为华夏区。松潘—甘孜和义敦均

具扬子陆块的亲缘性 （ＢｕｒｃｈｆｉｅｌａｎｄＣｈｅｎ，２０１３；

王海燕等，２０１６），但奥陶系发育较差，研究程度
较低，因此将它们置入同一个地理区 （松潘—甘

孜区），以方便后续研究。

羌塘、拉萨、喜马拉雅和保山所在的滇缅泰马

微陆块均处于冈瓦纳北缘位置，但它们与印度冈瓦

纳或澳大利亚冈瓦纳的关联性具有差异，使其适宜

单独划分，分别为羌塘区、拉萨区、喜马拉雅区和

滇缅泰马区。南羌塘和北羌塘之间于奥陶纪隔以弧

后盆地（Ｘｕｅｔａｌ．，２０２０），在志留纪又拼合在一起
（Ｌｉｅｔａｌ．，２０２４），因此，将它们统一为羌塘区。腾
冲地区尚未发现奥陶系，暂将其归入拉萨区。

海南被认为是华夏的一部分 （Ｚｈｏｕｅｔａｌ．，
２０１５，２０２１；Ｙａｏｅｔａｌ．，２０１７），然而，它们的前
寒武纪基底岩石组成不同 （Ｗａｎｇｅｔａｌ．，２０１５；Ｘｕ
ｅｔａｌ．，２０２０），地壳演化历史也差异较大 （Ｚｏｕ
ｅｔａｌ．，２０１７），故海南与华夏属相互独立的块体。

５２
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海南与印支微陆块南部的昆嵩块体有着相同的前寒

武纪岩石单元，寒武纪的碎屑锆石年龄谱和奥陶纪

的构造热事件也具有相似性，表明两者具有古地理

亲缘性 （王方芊等，２０２０；张航川，２０２３）。奥陶
纪，海南、昆嵩块体在澳大利亚西北缘组成微陆块

群，于奥陶纪末期，随着原特提斯分支洋的关闭，

与印支微陆块北部的长山块体、扬子、华夏共同汇

聚在冈瓦纳北缘 （张航川，２０２３）。需要说明的
是，原特提斯分支洋位于昆嵩和长山块体之间，因

此，海南不宜与思茅微陆块统一进印支区中。另

外，海南的构造属性尚有较多需要讨论的地方，鉴

于这种特殊性，将其单独分区，为海南区。

５　结论

１）中国陆壳的奥陶系由陆块 （微陆块）、洋

板块中的微陆块、造山带和疑问块体组成。华北、

扬子、塔里木、羌塘、拉萨、喜马拉雅、保山和海

南为陆块和微陆块，发育有稳定的碳酸盐和碎屑岩

沉积。阿尔泰、伊宁、东北微陆块群、全吉、柴达

木、中阿尔金、义敦、临沧、思茅为洋板块中的微

陆块，奥陶纪相对稳定，局部变质或夹火山岩、火

山碎屑岩。造山带包括东、西准噶尔、北山、南天

山、祁连、东昆仑、秦岭和华夏，奥陶系主要由深

水环境或岛弧环境形成的碳酸盐岩、碎屑岩、变质

岩、火山岩组成。疑问块体包括准噶尔—吐哈、中

天山、敦煌、阿拉善、腾冲和松潘—甘孜，奥陶系

发育极其有限或缺失。

２）奥陶纪，中国各陆块主要分布于四大区
域：环西伯利亚、古亚洲洋、原特提斯洋和冈瓦纳

北缘，其中华北和塔里木陆块分割了古亚洲洋和原

特提斯洋。阿尔泰、准噶尔—吐哈和东北微陆块群

环西伯利亚分布，古亚洲洋中见有伊宁和北山微陆

块群，原特提斯洋中包括中祁连、中阿尔金、全

吉、柴达木、扬子、思茅等陆块，冈瓦纳北缘展布

有羌塘、拉萨、喜马拉雅、保山、海南等微陆块。

３）将中国陆壳按照４个大区划分出１６个奥陶纪
地理区，其中环西伯利亚为北疆区和兴安区，古亚洲

洋为中天山—北山区，阿拉善和敦煌分别纳入华北和

塔里木区，原特提斯洋中的扬子和华夏分别建区，松

潘—甘孜和义敦暂归入一个区，冈瓦纳北缘的各个陆

块均单独建区，北羌塘和南羌塘共建一个羌塘区。

致谢　本文得到了中国地质大学 （武汉）张

克信教授、西北大学孙娇鹏教授等 ３位审稿专家提
出的建设性修改意见，在此表示诚挚的感谢！
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胡霭琴，张国新，张前锋，李天德，张积斌．２００２．阿尔泰造山带变质

岩系时代问题的讨论．地质科学，３７（２）：１２９－１４２．［ＨｕＡＱ，

ＺｈａｎｇＧＸ，ＺｈａｎｇＱＦ，ＬｉＴＤ，ＺｈａｎｇＪＢ．２００２．Ａｒｅｖｉｅｗｏｎａｇｅｓ

ｏｆＰｒｅｃａｍｂｒｉａｎｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｃｒｏｃｋｓｆｒｏｍＡｌｔａｉｏｒｏｇｅｎｉｎＸｉｎｊｉａｎｇ，

ＮＷ Ｃｈｉｎａ．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｌｏｇｙ，３７（２）：１２９－１４２］

黄继钧．２００１．藏北羌塘盆地构造特征及演化．中国区域地质，

２０（２）：１７８－１８６．［ＨｕａｎｇＪＪ．２００１．Ｔｅｃｔｏｎｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＱｉａｎｇｔａｎｇＢａｓｉｎ．ＲｅｇｉｏｎａｌＧｅｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａ，

２０（２）：１７８－１８６］

计文化，陈守建，赵振明，李荣社，何世平，王超．２００９．西藏冈底斯构

造带申扎一带寒武系火山岩的发现及其地质意义．地质通报，

２８（９）：１３５０－１３５４．［ＪｉＷ Ｈ，ＣｈｅｎＳＪ，ＺｈａｏＺＭ，ＬｉＲＳ，ＨｅＳ
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ｃａｎｃｅ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＣｈｉｎａ，２８（９）：１３５０－１３５４］

康磊，李天虎，王杰，计文化，王涛，陈奋宁，刘学均，张超．２０２１．敦煌

地区晚震旦世—早寒武世沉积地层的发现及其大地构造意义．

岩石学报，３７（７）：２１０３－２１２２．［ＫａｎｇＬ，ＬｉＴＨ，ＷａｎｇＪ，ＪｉＷ
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康磊，王涛，李天虎，计文化，王杰，董浩强，张玉，张超．２０２３．敦煌地

块寒武纪—早奥陶世中酸性侵入体：古亚洲洋南缘古生代早期

俯冲的记录．岩石学报，３９（３）：８２３－８４４．［ＫａｎｇＬ，ＷａｎｇＴ，Ｌｉ
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ａｎＥａｒｌｙＯｒｄｏｖｉｃｉａｎｉｎｔｒｕｓｉｖｅｂｏｄｉｅｓｉｎＤｕｎｈｕａｎｇＢｌｏｃｋ：Ｒｅｃｏｒｄｓｏｆ
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李才，程立人，张以春，翟庆国．２００４．西藏羌塘南部发现奥陶纪—泥
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李会军，何国琦，吴泰然，吴波．２００６．阿尔泰—蒙古微大陆的确定及
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李锦轶，张进，杨天南，李亚萍，孙桂华，朱志新，王励嘉．２００９．北亚

造山带南部及其毗邻地区地壳构造分区与构造演化．吉林大学

学报（地球科学版），３９（４）：５８４－６０５．［ＬｉＪＹ，ＺｈａｎｇＪ，ＹａｎｇＴ
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ｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ），３９（４）：５８４－６０５］

李锦轶，张进，曲军峰．２０１２．华北与阿拉善两个古陆在早古生代晚

期拼合：来自宁夏牛首山沉积岩系的证据．地质论评，５８（２）：

２０８－２１４．［ＬｉＪＹ，ＺｈａｎｇＪ，ＱｕＪＦ．２０１２．ＡｍａｌｇａｍａｔｉｏｎｏｆＮｏｒｔｈ
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ＨｕｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎ，ＮＷ Ｃｈｉｎａ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｖｉｅｗ，５８（２）：

２０８－２１４］

李平，朱涛，吕鹏瑞，王洪亮，陈隽璐．２０２４．西天山早寒武世夏特辉

长岩：南天山洋早期俯冲的岩浆记录．西北地质，５７（３）：４４－

５８．［ＬｉＰ，ＺｈｕＴ，ＬüＰＲ，ＷａｎｇＨＬ，ＣｈｅｎＪＬ．２０２４．ＥａｒｌｙＣａｍ
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ｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈＴｉａｎｓｈａｎＯｃｅａｎ．ＮｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＧｅｏｌｏｇｙ，５７

（３）：４４－５８］

刘晓春，胡娟，陈龙耀，夏蒙蒙，韩建恩，胡道功．２０２２．海南岛东北部

木栏头变质杂岩的组成、时代及其区域大地构造意义．地质学

报，９６（９）：３０５１－３０８３．［ＬｉｕＸＣ，ＨｕＪ，ＣｈｅｎＬＹ，ＸｉａＭＭ，Ｈａｎ

ＪＥ，ＨｕＤＧ．２０２２．ＴｈｅＭｕｌａｎｔｏｕｍｅｔａｍｏｒｐｈｉｃｃｏｍｐｌｅｘｆｒｏｍｎｏｒｔｈ

ｅａｓｔｅｒｎＨａｉｎａｎＩｓｌａｎｄ，ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ：ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ，ａｇｅｓａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃ

ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．ＡｃｔａＧｅｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，９６（９）：３０５１－３０８３］

刘源，杨家喜，胡健民，王雁飞，王媛．２０１３．阿尔泰构造带喀纳斯群

时代的厘定及其意义．岩石学报，２９（３）：８８７－８９８．［ＬｉｕＹ，

ＹａｎｇＪＸ，ＨｕＪＭ，ＷａｎｇＹＦ，ＷａｎｇＹ．２０１３．Ｒｅｓｔｒｉｃｔｉｎｇｔｈｅｄｅｐｏ
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ｔｉｏｎｓ．ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２９（３）：８８７－８９８］

陆松年，于海峰，金巍，李怀坤，郑健康．２００２．塔里木古大陆东缘的

微大陆块体群．岩石矿物学杂志，２１（４）：３１７－３２６．［ＬｕＳＮ，Ｙｕ

ＨＦ，ＪｉｎＷ，ＬｉＨＫ，ＺｈｅｎｇＪＫ．２００２．Ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓｏｎｔｈｅｅａｓｔ

ｅｒｎｍａｒｇｉｎｏｆＴａｒｉｍｐａｌｅｏｃｏｎｔｉｎｅｎｔ．ＡｃｔａＰｅｔｒｏｌｏｇｉｃａｅｔＭｉｎｅｒａｌｏｇｉ

ｃａ，２１（４）：３１７－３２６］

潘桂棠，肖庆辉，陆松年，邓晋福，冯益民，张克信，张智勇，王方国，邢

光福，郝国杰，冯艳芳．２００９．中国大地构造单元划分．中国地

质，３６（１）：１－２８．［ＰａｎＧＴ，ＸｉａｏＱＨ，ＬｕＳＮ，ＤｅｎｇＪＦ，ＦｅｎｇＹ

Ｍ，ＺｈａｎｇＫＸ，ＺｈａｎｇＺＹ，ＷａｎｇＦＧ，ＸｉｎｇＧＦ，ＨａｏＧＪ，ＦｅｎｇＹＦ．
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３６（１）：１－２８］

潘桂棠，陆松年，肖庆辉，张克信，尹福光，郝国杰，骆满生，任飞，袁四

化．２０１６．中国大地构造阶段划分和演化．地学前缘，２３（６）：１－

２３．［ＰａｎＧＴ，ＬｕＳＮ，ＸｉａｏＱＨ，ＺｈａｎｇＫＸ，ＹｉｎＦＧ，ＨａｏＧＪ，

ＬｕｏＭＳ，ＲｅｎＦ，ＹｕａｎＳＨ．２０１６．Ｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｔｅｃｔｏｎｉｃｓｔａｇｅｓａｎｄ
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冲地块高黎贡群变质沉积岩时代与原特提斯洋俯冲／增生：来

自碎屑锆石 Ｕ－Ｐｂ定年和岩石地球化学证据．地质学报，
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