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摘　要　淮河是一条对华夏文明具有重大意义的河流。但相较于黄河与长江流域，淮河流域的考古及古环

境研究较为滞后。桥头遗址是淮河上游一处以石家河文化为主的重要遗址。本研究通过对桥头遗址区及其临近

区域的地层调查和室内样品的测试分析，对该遗址生成前后的环境变化以及古洪水事件与遗址的存续关系等展

开了研究。研究发现：桥头遗址生成前大约在 ８１～４６ｋａＢＰ（９１～５４ｃａｌｋａＢＰ），遗址所在至少方圆 ２ｋｍ的

范围区一直被湖沼所覆盖；４６ｋａＢＰ（５４ｃａｌｋａＢＰ）以后，温暖湿润的气候、地势较高的湖沼相沉积高地以及

紧邻作为遗址水源地的母子河等优越的自然环境，吸引了先民来桥头区域生活；４０ｋａＢＰ的气候异常事件、３５

ｋａＢＰ（３９ｃａｌｋａＢＰ）的气候波动所带来的洪水灾害和 ３２ｋａＢＰ（３６ｃａｌｋａＢＰ）的淮河改道等自然环境的频繁

变动，使得石家河文化以后的 １０００年时间内遗址区不适宜人类居住。３ｋａＢＰ（３３ｃａｌｋａＢＰ）之后，桥头遗址

所在区域的气温逐渐升高变暖，先人再次在此定居；２５ｋａＢＰ（１８ｃａｌｋａＢＰ）后，气候的剧烈波动、洪水的频

繁泛滥再次威胁到人类在桥头遗址区域生产生活，先人从此地再次迁徙。
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１　概述
淮河是中国 “四渎”之一。它作为中国的南

北分界线，具有承南启北的特点，各种文化在此交

流比较频繁，是一条对华夏文明具有重大意义的河

流 （于朋朋，２０１４）。学者们相继对淮河开展了有
益的古环境研究。据钻孔沉积地层的分析，淮河大

约在中更新世乃至晚更新世形成 （邵时雄等，

１９８９；左正金等，２００６；吴梅，２０１３）。在上游地
区，晚更新世末 （１３ｋａＢＰ）以后，气候经历了
温寒—暖温—亚热带暖热—温带暖温—温带暖干这

样一个变化过程 （杨俊峰等，２０１０）。由于淮河处
于南北气候、高低纬度和海陆相 ３种过渡带的重叠
地区，洪涝灾害历来很重 （淮河水利委员会，

１９９６）。王兆夺等 （２０１８）研究发现淮河干流上游
卢庄段自 ８５００ａ以来至少发生了 ６次特大洪水事

件；其支流汝河诸市乡段在 １２００～１１２５ｋａＢＰ、
４２０～４００ｋａＢＰ和 ３２０～３００ｋａＢＰ等 ３个阶段
发生了特大洪水 （王兆夺等，２０２２）。徐 利斌
（２００９）在淮河中游的尉迟寺遗址文化层生态地质
学研究中发现，不同文化阶段的人口数量与夏季风

强度有较好的相关性。恶劣气候条件是原始文化迁

徙或消亡的重要原因。然而，多年来考古学的热点

多集中于黄河与长江流域，环境考古的研究焦点也

更关注这 ２个流域。相比较而言，淮河流域的考古
及其古环境研究较为滞后 （于朋朋，２０１４）。尽管
淮河流域面积较之黄河、长江流域相对有限，但其

所处地域却位于中原腹地及其周缘地带，自史前就

是沟通南北方的重要区域，是探索中华文明起源的

核心地域之一，在中华文明起源的过程中发挥了重

要的作用 （陈勤毅和朱华东，２０１５）。
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近年来，为配合淮河干流上游修建信阳出山店

水库的建设工作，河南省文物考古研究院先后发现

了一批古文化遗址，其中以桥头遗址的发现最为重

大。该遗址是淮河干流上游一处以石家河文化为主

后又有西周文化的遗存，遗址内发现了一道石家河

晚期的夯土垣埂的史前聚落防御工程，这是信阳地

区首次发现类似遗迹，对于了解当时人们的生存环

境与社会发展状况具有重要价值。人类社会的发展

与环境变迁有着密切关系，尤其是早期，古人类的

定居迁徙、古人类聚落的发展兴衰受到了环境变化

图 １　淮河上游桥头遗址区域地理位置

Ｆｉｇ１　ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅａｒｅａｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

很大的制约 （于革，２０１６）。本研究通过对桥头遗
址临近区域的自然地层及其遗址区文化层调查和地

层剖面样品的年代、粒度、磁化率、总有机碳

（ＴＯＣ）和总氮 （ＴＮ）等分析测试，开展桥头遗址
生成前的环境背景、先人在此生活时的环境变化以

及古洪水事件与遗址的存续关系等 ３个方面的研
究，以期为淮河干流上游地区的先秦遗址提供自然

环境背景支持，为探讨淮河流域文化兴衰与环境的

关系起到积极的促进作用。

２　研究区概况
桥头遗址区域位于河南省信阳市平桥区桥头村

西南部，属于信阳出山店水库库区所辖范围（图 １），
地理坐标为：Ｎ３２°１８′３５１６″，Ｅ１１３°５５′３４１６″，海拔
８６～８９ｍ。出山店库区及其周围区域处于豫南桐柏
大别山北部的侵蚀剥蚀低山丘陵区，主要有丘陵、

台地、河流阶地和河漫滩等 ４种地貌类型。桥头遗

址处于淮河干流上游的低阶地面中部，阶地面高出

淮河水面约 ６～８ｍ。遗址所在区域的现代气候属亚
热带半湿润型气候，光照充足，年平均气温在

１５℃，年平均降水量为 １０７０ｍｍ。区域内水网密
布，主要有淮河干流及其支流游河和母子河。母子

河是淮河上游左岸一条较小的一级支流，属时令

河。桥头遗址被所临的母子河河曲段分为南北 ２部
分，遗址区北部被母子河环绕，主要为西周时期遗

存，遗址区南部主要是石家河时期的遗存。遗址区

内地势高亢，其西约 １１ｋｍ处是现代淮河主河道，
其东约 １２ｋｍ外为山前的冲洪积台地。

桥头遗址所在区域从地质构造来看属桐柏－大
别山前的平昌关断陷盆地，盆地内淮河南部一条较

大的继承性区域活动断裂———肥中断裂对该盆地的

影响较大，其中遗址区西北方向有一北东向活动断

层。第四纪以来该区地壳以上升为主，淮河、游河

等较大河流两岸形成阶地。遗址所在区域的第四系

广泛 发 育，主 要 分 布 有 中 更 新 统 的 光 山 组

（ＱＰ２ｇ）、上更新统的新蔡组 （ＱＰ３ｘ）和全新统中

下部淮河组 （Ｑｈ１－２ｈ）和上部洪冲积层 （Ｑｈｐａｌ３ ），
未见下更新统（图 ２）。中更新统光山组分布于研究
区的台地区。岩性以棕红、棕黄色黏土和黏土质粉

砂为主，一般厚度在 ３～１０ｍ。成因以风积和洪坡
积为主，形成于中更新世 ７８０～１２８ｋａＢＰ。上更新
统新蔡组 （ＱＰ３ｘ），分布于淮河及其较大支流两岸
的二级阶地，下部为砂砾石层、砂层，上部为河漫

滩相粉砂质黏土、黏土质粉砂，属冲洪积相。该组
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图 ２　淮河上游桥头遗址区域地质简图 （据河南省地质矿产局，１９８９）

Ｆｉｇ２　ＧｅｏｌｏｇｉｃｍａｐｏｆＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅａｒｅａｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ（ｆｒｏｍＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＢｕｒｅａｕ

ｏｆＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＭｉｎｅｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，１９８９）

厚度一般为 ５～１５ｍ，形成于晚更新世 １２８～
１１ｋａＢＰ，局地可见湖沼相地层。全新统分布于淮
河较大支流两岸的低阶地、河漫滩及河床中。阶地

及河漫滩岩性为砂砾石层、砂层、粉砂质黏土及黏

土质粉砂，厚度一般为 ５～１０ｍ。河床中主要为砂、
砾石层和砂层，厚度不等。全新统主要为冲洪积

相，局部常见湖沼相沉积，形成于全新世 １１ｋａＢＰ
以来。

３　研究方法

３１　区域调查与采样
区域调查包括桥头遗址临近区域和遗址区内的

环境调查。遗址临近区域的环境调查主要从河流的

发育和区域环境演化 ２方面开展。笔者对遗址西南
的现代淮河阶地 （ＨＨＪＤ）和母子河河床进行岩相
和年代分析，探讨河流发育与遗址建成前后的关

系。通过对区域地层的广泛调查，选取桥头遗址西

北 （ＱＴＸＢ）的一处取土坑和遗址南 （ＱＴＮ）麦田

处的 ２个剖面作为区域环境的代表性地层。其中
ＱＴＸＢ剖面沉积连续，有 ２层完整的湖沼相地层。
去掉表层风化面后分层采样，采样间距为 ５ｃｍ。

ＱＴＮ剖面紧邻遗址，地势高亢，经人工挖掘 １４ｍ

深的剖面后用荷兰土钻钻取岩心，采样间距为

３ｃｍ。对采集的样品进行年代、粒度、磁化率、总

有机碳 （ＴＯＣ）和总氮 （ＴＮ）等测试，用以分析
遗址所在区域的环境变迁过程，遗址区内调查主要

关注遗址选址前后的环境变化以及其与区域大环境

的响应关系。根据桥头遗址区剖面 （ＱＴＹＺ）的文
化层、上覆和下伏地层的特征，进行岩相、粒度和

测年等分析，并对比区域自然剖面的岩相特征，分

析当时人类选址前后的环境背景，遗址区内划分有

８层文化层，每层文化层中部取粒度样品 １个，上
部文化层取 ２个测年样品，夯土垣埂下伏地层取 １
个测年样品。

３２　样品测试
桥头遗址所在区域采样剖面共计 ４个，采样调
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查点 ８处，１４Ｃ测年样品 １６个。粒度测试采用美国
生产的 ＭｉｃｒｏｔｒａｃＳ３５００激光粒度仪，测量范围：
０２５～１５００μｍ，测量精度为 ０６％。向自然风干的
２ｇ样品中加入 １０％的 Ｈ２Ｏ２后放在电热板上加热
除去样品中的有机质。待有机质除尽后，再向样品

中加入浓度为 １０％的 ＨＣＬ除去碳酸盐。静置洗酸
后加入 （ＮａＰＯ３）６充分分散后上机测试，每个样
品测试 ３次取平均值。本研究采用国际上应用较为
广泛的乌登－温特沃斯粒级标准，将粒度转化为 φ
值标度后按照 Ｆｏｌｋ和 Ｗａｒｄ（１９５７）提出的定义进
行粒度参数的计算和分析。磁化率采用捷克生产的

ＭＦＫ１－ＦＡ卡帕桥多向磁化率仪进行测试。首先将
采集的沉积物样品在自然条件下风干，然后取适量

样品用保鲜膜裹紧后装入 ８ｃｍ３的磁学专用无磁性
塑料盒中上机测试。前人研究结果 （Ｇｒｕｎｅｒｔｅｔａｌ．，
２０００）表明，磁化率值小于 ２０×１０－８ｍ３／ｋｇ时，频
率磁化率主要反映了测试误差，本研究的样品磁化

率值大都小于 １０×１０－８ｍ３／ｋｇ，因此本研究以低频
磁化率 （９７６Ｈｚ）分析为主，每个样品各测试 ３次
后取平均值，最后经质量归一后获得样品质量磁化

率 （１０－８ｍ３／ｋｇ）。测年分析由美国 ＢＥＴＡ实验室
完成。ＴＯＣ的测定方法为重铬酸钾容量测法，ＴＮ
的测定采用的是凯氏定氮法，由沈阳博实植物与土

壤生态检验检测中心完成。

３３　剖面特征
３３１　阶地剖面特征

ＨＨＪＤ剖面位于桥头遗址西 １５ｋｍ处，淮河
干流的左岸，是一套冲积相地层，厚 ５６０ｍ，自
下而上分为 ５层（图 ３）：①层为棕色带锈斑粉砂质
黏土，距地表 ５３５～５６０ｍ，未见底；②层为棕黄
色中 粗 砂，胶 结 好，较 坚 硬，距 地 表 ４９５～
５３５ｍ，厚０４０ｍ；③层为棕黄色中细砂，半胶结
状态，较坚硬，距地表 ４４５～４９５ｍ，厚 ０５０ｍ；

④层为棕黄色细砂，距地表 ２９５～４４５ｍ，厚
１５０ｍ；⑤层为灰黄色细粉砂土，距地表 ０４０～
２９５ｍ，厚 ２５５ｍ；表层耕作层，０～０４０ｃｍ，厚
０４０ｍ。
３３２　环境剖面特征

ＱＴＸＢ剖面：该剖面位于桥头遗址西北约
６００ｍ处路东的取土坑内，是人为取土后形成的陡
坎，为一套冲积—湖沼相地层，厚 ３５０ｍ，自下

图 ３　淮河上游桥头遗址区域淮河阶地剖面 （ＨＨＪＤ）

Ｆｉｇ３　ＳｅｃｔｉｏｎｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒｔｅｒｒａｃｅ（ＨＨＪＤ）ｉｎＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅ

　　　　　　　　ａｒｅａｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

而上分为 ５层（图 ４）：①层为灰黄色夹黑灰色杂色
粉砂质黏土，质地稀软，厚 ０２５ｍ，未见底；②层
以黑灰色黏土为主，上部 １５ｃｍ为青灰色黏土，距
地表 ２００～３２５ｍ，厚 １２５ｍ；③层为锈黄色黏
土质粉砂，夹杂色青灰色斑块，距地表 １４２～
２００ｍ，厚０５８ｍ；④层为青灰色黏土，局部夹锈
黄色斑，紧实坚硬，成棱块状，距地表 ０９５～
１４２ｍ，厚０４７ｍ；⑤层为灰黄色夹锈斑粉砂，距
地表 ０４０～０９５ｍ，厚 ０５５ｍ，中上部夹有玻璃
和明清陶片，有人为扰动；耕作层，距地表 ０～
０４０ｍ，厚 ０４０ｍ。

ＱＴＮ剖面：该剖面位于桥头遗址南 １０ｍ处的
麦田边，是一套冲洪积相地层。该剖面厚 ３００ｍ，
自下而上分 ４层（图 ４）：①层为青灰色黏土层，上
部略偏青色，下部偏黑灰，厚 ０２０ｍ，未见底。
②层为锈黄杂色粉砂质黏土，钙质成分含量高，质
地坚实，棱块状结构，距地表 ０５４～２８０ｍ，厚
２２６ｍ；③层为灰黄色粉砂，无杂色，有薄层理，
距地表 ０４０～０５４ｍ，厚 ０１４ｍ；④层为黑灰色
夹锈斑黏土，距地表 ０３０～０４０ｍ，厚 ０１０ｍ；
耕作层距地表 ０～０３０ｍ，厚 ０３０ｍ。
３３３　遗址剖面特征

ＱＴＹＺ剖 面 文 化 层 自 下 而 上 划 分 为 ８层
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图 ４　淮河上游桥头遗址区域环境剖面照片 （ａ）和剖面柱状图 （ｂ）

Ｆｉｇ４　ＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅｒｅｇｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓｅｃｔｉｏｎｐｈｏｔｏ（ａ）ａｎｄｓｅｃｔｉｏｎｃｏｌｕｍｎ（ｂ）ｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

图 ５　淮河上游桥头遗址 ＱＴＹＺ剖面

Ｆｉｇ５　ＱＴＹＺｓｅｃｔｉｏｎｉｎＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅａｒｅａｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

（图 ５）。第①～⑤层为黄色夹锈斑的黏土质粉砂，
第⑥、⑦层为灰青色粉砂，此 ２层沉积物粒度均
一，有薄层理，尤其是第⑦层，与其他文化层不同
的是，该层鲜见文化遗物。第⑧层为棕黄色黏土质
粉砂。其中第⑦层以下为石家河时期的文化遗存，

其上为西周时期的文化遗存。最底部文化层①下接
的棕黄色生土层 ３０ｃｍ处便可见青灰色黏土，属湖
沼相地层，其上部

１４Ｃ测年为 ６３９０±３０ａＢＰ（７２９８
ｃａｌａＢＰ），该地层与 ＱＴＸＢ剖面第④层和 ＱＴＮ的
第①层相对应。
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表 １　淮河上游桥头遗址区域剖面年代样品信息和 ＡＭＳ１４Ｃ测年结果

Ｔａｂｌｅ１　ＤａｔｉｎｇｓａｍｐｌｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＡＭＳ１４ＣｄａｔｅｓｆｒｏｍｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅａｒｅａｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

样品编号 埋深／ｍ δ１３Ｃｏｒｇ／‰ ＡＭＳ１４Ｃ年代／ａＢＰ 校正年代／ｃａｌａＢＰ（置信度） 平均值／ｃａｌａＢＰ

ＨＨＪＤ－１ ５．３５ －２０．３ ３２５０±３０ ３５６１～３４４０（８０．４％） ３５００

ＨＨＪＤ－２ ５．３６ －２０．４ ４１８０±３０ ４８３６～４７８４（７３．７％） ４８１０

ＱＴＸＢ－１ ０．９５ －２１．０ ４６３０±３０ ５４６４～５３７２（７１．６％） ５４１８

ＱＴＸＢ－２ １．４２ －１９．１ ８１１０±３０ ９１２２～８９９７（９５．４％） ９０５９

ＱＴＸＢ－３ ２．００ －２０．８ ８４３０±３０ ９５２３～９４２１（９５．４％） ９４７２

ＱＴＸＢ－４ ３．２５ －２１．４ １３５３０±４０ １６５１１～１６１２６（９５．４％） １６３１９

ＱＴＮ－１ ０．４０ －２０．６ １８４０±３０ １８６４～１７０８（９５．４％） １７８６

ＱＴＮ－２ ０．５４ －１９．８ ２５００±３０ ２７３７～２４８６（９５．４％） ２６１１

ＱＴＹＺ－１ ⑦上 －２１．７ ３２７０±３０ ３５７２～３４４５（９２．６％） ３５０８

ＱＴＹＺ－２ ⑦下 －２１．８ ３２８０±３０ ３５７８～３４４６（９５．４％） ３５１２

ＱＴＹＺ－３ ２．６０ －２１．６ ６３９０±３０ ７３４０～７２５５（５９．０％） ７２９８

ＱＴＹＺ－４ ３．９０ －１９．０ １０８００±３０ １２７４６～１２６８２（９５．４％） １２７１４

ＭＺＨＺ 河床底 －１９．０ ２０１１０±６０ ２４３８６～２３９５８（９５．４％） ２４１７２

ＭＺＨＳ 河床底 －１８．１ ３１８２０±１８０ ３４２１２～３３３１１（９５．４％） ３３７６２

ＰＷ－３５５ ３．５５ －２６．４ ９４５０±３０ １０７５５～１０５８７（９５．４％） １０６７１

ＰＷ－８１６ ８．１６ －２８．５ １２１４０±４０ １４１５０～１３８４３（９５．４％） １３９９７

　注：ＰＷ－３５５、ＰＷ－８１６样品数据由河南大学李开封老师提供。

４　数据分析

４１　ＡＭＳ１４Ｃ测年分析
对采集的样品进行了 ＡＭＳ１４Ｃ测年，结果见表

１。前 １４个样品的测年材料为沉积物有机质，后 ２
个样品测年材料分别为沉积物中的碳屑和植物残

体。所有年代均使用了 ＩｎｔＣａｌ１３校准曲线进行校
正 （Ｒｅｉｍｅｒｅｔａｌ．，２０１３），并使用贝叶斯统计方法
进行拟合 （ＢｌａａｕｗａｎｄＣｈｒｉｓｔｅｎ，２０１１）来确定日
历年代。为了便于与前人的研究成果比较，本研究

同时列出了常规年龄和日历年龄。ＱＴＸＢ剖面记录
了遗址区域晚更新世末期以来至中全新世中期的环

境信息，ＱＴＮ剖面记录了该区域中全新世中期到
现今的环境变化信息，２个剖面反映了研究区自晚
更新世以来的环境变化。据

１４Ｃ测年和剖面各地层
单元的采样深度，计算得出：１３５～８４ｋａＢＰ
（１６３～９５ｃａｌｋａＢＰ），沉积速率为 ０２５ｍｍ／ａ；
８４～８１ｋａＢＰ（９５～９１ｃａｌｋａＢＰ），沉积速率为
１８１ｍｍ／ａ；８１～４６ｋａＢＰ（９１～５４ｃａｌｋａＢＰ），
沉积速率为 ０１４ｍｍ／ａ；４６～２５ｋａＢＰ（５４～
２６ｃａｌｋａＢＰ），沉积速率为 １０４ｍｍ／ａ；２５～
１８ｋａＢＰ（２６～１８ｃａｌｋａＢＰ），沉 积 速 率 为
０７５ｍｍ／ａ；１８ｋａＢＰ 至 今 （１８ ｃａｌｋａＢＰ 至
今），沉积速率为 ０２２ｍｍ／ａ。据每层的沉积速

率，计算剖面不同深度的对应时间。

４２　环境剖面的数据分析
沉积物的粒径大小是搬运介质动力大小和特征

的直接指示，常被用来识别沉积环境的类型或判定

物质运动的方式 （成都地质学院陕北队，１９７８）。
ＱＴＮ剖面第①层沉积物的平均粒径和中值粒径的
平均值分别为６５７φ和６８０φ，分选较差（表 ２；图

表 ２　淮河上游桥头遗址区域环境剖面各层粒度参数特征

Ｔａｂｌｅ２　Ｇｒａｉｎｓｉｚｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｅａｃｈｌａｙｅｒｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅａｒｅａｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

层序 平均粒径／φ 中值粒径／φ 分选系数 偏度 峰度

ＱＴＮ① ６．５７ ６．８０ １．３１ －０．１３ ０．９６

ＱＴＮ② ６．５５ ６．４８ １．３３ ０．０６ ０．９３

ＱＴＮ③ ６．４０ ６．３４ １．３２ ０．０５ ０．９４

ＱＴＮ④ ６．５３ ６．５１ １．３４ ０．０９ ０．９１

ＱＴＸＢ① ５．８１ ５．７８ １．０２ ０．１８ ０．９８

ＱＴＸＢ② ６．４５ ６．５１ １．２２ ０．０７ ０．９３

ＱＴＸＢ③ ６．１８ ６．１０ １．２４ ０．１２ ０．９５

ＱＴＸＢ④ ６．６７ ６．７２ １．２７ ０．０１ ０．９９

ＱＴＸＢ⑤ ６．５３ ６．４６ １．２１ ０．０７ ０．９４

６－ａ），偏度平均值为－０１３，峰偏向细粒一侧，沉
积物以细粒为主，反映了弱动力的搬运方式。第②
层的沉积物的平均粒径为 ６６５φ，中值粒径为
６４８φ，粒径变化曲线波动频繁且幅度大，分选系
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图 ６　淮河上游桥头遗址区域 ＱＴＮ剖面 （ａ）和 ＱＴＸＢ剖面 （ｂ）环境参数分布

Ｆｉｇ．６　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎＱＴＮｓｅｃｔｉｏｎ（ａ）ａｎｄＱＴＸＢｓｅｃｔｉｏｎ（ｂ）ｉｎＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅａｒｅａ

ｏｆｔｈｅＵｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

数平均为 １３３，变化在 ０９２～３０８，波动大，有
分选中等样品，也有分选较差和分选差样品，指示

了冲洪积的沉积特征。第③层沉积物颗粒偏粗，平
均粒径和中值粒径分别为 ６４０φ和 ６３５φ，反映了
一个动力较强的沉积环境，其分选系数为 １３２，
分选较差，偏度为 ００５，粒度分布近于对称，峰
度为 ０９４。第④层沉积颗粒偏细，平均粒径和中
值粒径分别为 ６５３φ、６５１φ。分选性较差，峰度
为 ０９１，显示了水动力较弱的环境。ＱＴＸＢ剖面第
①层在整个剖面的粒径最粗（表 ２；图 ６－ｂ），平均
粒径为 ５８１φ，分选性在整个剖面最好，偏度最
大，属正偏态，峰度为 ０９８。第②层平均粒径为
６４５φ，沉积物较细，该层下部沉积物偏粗，上部
颗粒明显变细，是整个剖面颗粒偏细的部分，黏土

矿物含量较高，反映了较弱的动力环境。该层分选

性不好，偏度为 ００７，近于对称，峰度为 ０９３。
第③层的沉积物颗粒偏粗，平均粒径和中值粒径分
别为 ６１８φ和 ６１０φ，从下部至上部出现先细后粗

再变细的过程，具有②层和④层的过渡特征，分选
较差，偏度为正偏态，峰度为 ０９５。第④层是整
个剖面层沉积物颗粒最细的一层，平均粒径和中值

粒径分别为 ６６７φ、６７２φ，指示弱的水动力环境，
分选系数为 １２７，分选较差，偏度在全剖面最小，
近于对称，峰态中等。第⑤层的沉积物的平均粒径
为 ６５３φ，中值粒径为 ６４６φ，粒径参数曲线在该
层上部有明显的转折变化，指示气候环境发生了变

化。２个环境剖面的沉积物整体较细，平均粒径波
动于 ５１１～８７５φ，分选系数波动于 ０９２～３３６，
反映了晚更新世以来较为复杂的沉积环境，受多种

作用影响。沉积物粒度的偏度值从极端负偏态变化

到近正偏态，中值粒径从偏细颗粒物质显著变化到

偏向粗颗粒物质。２个剖面峰度最小为 ０４５，峰态
很宽，说明沉积物未经改造就进入了新环境，并且

新环境对其改造不很明显，最大为 １５０，峰态属
于窄型，代表了 ２组物质混合而成。

ＣＭ图既关注了介质环境中整体沉积搬运机制
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图 ７　淮河上游桥头遗址区域 ＱＴＮ剖面 （ａ）和 ＱＴＸＢ剖面 （ｂ）粒度 ＣＭ图

Ｆｉｇ７　ＱＴＮｓｅｃｔｉｏｎ（ａ）ａｎｄＱＴＸＢｓｅｃｔｉｏｎ（ｂ）ＣＭｍａｐｏｆＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅａｒｅａｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

与沉积作用，又兼顾了粗颗粒物质的搬运形式，在

沉积环境研究中受到了学者们的重视 （Ｐａｓｓｅｇａ，
１９６４）。在 ＱＴＮ剖面的 ＣＭ图中（图 ７－ａ），沉积
物投点整体偏左上，较 ＱＴＸＢ剖面的颗粒更偏粗，
其中青灰色黏土 （红色）的投点在 ＣＭ图的最下
方，处在静水悬浮沉积的位置，代表最弱的水动力

条件，沼泽相沉积，与 ＱＴＸＢ剖面的上层是同一沉
积环境；锈黄夹杂色粉砂质黏土 （蓝色）的投点分

２部分，一小部分在 ＣＭ图的最上方且较为分散，
代表最强的水动力条件，指示冲洪积沉积环境，大

部分的投点在前述的一小部分点下方，分布集中，

反映了具一定强度的水动力环境，具有漫流的沉积

特征；灰黄色粉砂 （绿色）在大部分锈黄夹杂色粉

砂质黏土的斜上方，显示较强的水动力条件，滚动

和悬浮物质混合，反映了洪积的沉积环境；黑灰色

黏土 （黑色）灰黄色粉砂斜下方，水动力条件较

弱，以悬浮为主。ＱＴＸＢ剖面的 ＣＭ图（图 ７－ｂ）
中，青灰色黏土 （红色）的投点在 ＣＭ图的最下
方，以均匀悬浮为主，处在静水悬浮沉积的位置，

代表最弱的水动力条件，加上较低的沉积速率，具

有沼泽沉积的特征；黑灰色黏土 （绿色）的分布较

为集中且基本平行于 Ｃ＝Ｍ线，悬浮沉积物中最粗
颗粒粒径和中值粒径成比例，反映湖相沉积特征；

灰黄色粉砂质黏土、粉砂和锈黄色粉砂在 ＣＭ图
上方，分布较分散，代表了较强的水动力条件，反

映了该区的冲洪积的沉积特征。

磁化率数值可以反映土壤剖面中铁磁性矿物相

对含量的变化，指示不同的气候类型，而较低值对

应冷干的气候类型 （李金锁等，２０２０）。此外，对
湖泊的浅水动荡环境和深水静水环境有指示意义，

对分析流域输沙和物源也有较好的环境意义方面的

解释 （Ｓｈｅｎｅｔａｌ．，２００５；ＪｉａｎｇａｎｄＬｉｕ，２００７；Ｘｉ
ａｏｅｔａｌ．，２００８）。ＱＴＮ剖面的磁化率值平均为８１６
×１０－８ｍ３／ｋｇ（图 ６－ａ），第①层沉积物的磁化率平
均值为 ７４５×１０－８ｍ３／ｋｇ，指示细颗粒物质偏多，
水动力作用较弱，为湖沼相沉积。第②层沉积物的
磁化率平均值为 ７９０×１０－８ｍ３／ｋｇ，沉积物颗粒相
对较粗，但波动幅度较大，变化在 ５２１×１０－８～
１５２６×１０－８ｍ３／ｋｇ之间，反映了气候的冷暖波动变
化。第 ③ 层的磁化率平均值最高，为 １２２４×
１０－８ｍ３／ｋｇ，指示沉积物颗粒最粗，水动力作用最
强，反映了冲洪积的沉积环境。第④层磁化率平均
值为 ７８９×１０－８ｍ３／ｋｇ，指示沉积物颗粒偏细，为
较弱的水成环境。ＱＴＸＢ剖面的磁化率值平均为
７２４×１０－８ｍ３／ｋｇ（图 ６－ｂ），磁化率曲线由下到上
呈现出先低、再高、再变低的过程，其中第②、④
层的磁化率值偏低且局部变化平稳，平均为 ６８７×
１０－８ｍ３／ｋｇ、７３４×１０－８ｍ３／ｋｇ，反映淤泥、黏土等
细颗粒物质偏多、水动力较弱的环境，指示了湖沼

相沉积；第③层的磁化率值最高，平均为 ８３７×
１０－８ｍ３／ｋｇ，与沉积物中粗颗粒砂较多有关，反映
较强的动力条件，指示冲洪积相沉积；第①、⑤层
尽管粗颗粒沉积物不少，但磁化率值相对不高，平

均分别为 ６４８×１０－８ｍ３／ｋｇ、７１２×１０－８ｍ３／ｋｇ，反
映了气候的干冷变化。

沉积物中的 ＴＯＣ、ＴＮ及 Ｃ／Ｎ等指标可以反映
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沉积物形成时期的古气候变化 （ＭｅｙｅｒｓａｎｄＬａｌｌｉｅｒ
ｖｅｒｇéｓ，１９９９；ＭüｌｌｅｒａｎｄＶｏｓｓ，１９９９）。ＱＴＮ剖面
的 ＴＯＣ含量平均为 ０２０％（图 ６－ａ），相对较低，
变化在 ００３％～０４９％，ＴＮ和 Ｃ／Ｎ的变化趋势曲
线与 ＴＯＣ基本一致，自下而上呈现出先增加、后
减小、到最顶部突然增加的变化趋势，其中在第②
层出现剧烈波动，指示了气候的波动变化，顶部

ＴＯＣ、ＴＮ值的增加受上部耕作层的影响。ＱＴＸＢ剖
面的 ＴＯＣ含量平均为 ０２７％（图 ６－ｂ），波动范围
在 ００８％～０５５％，ＴＮ平均值为 ００４％，曲线变
化与 ＴＯＣ的基本一致，第②、④层中部出现峰值，

表 ３　淮河上游桥头遗址 ＱＴＹＺ剖面各文化层粒度组成和粒度参数

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｏｆｅａｃｈｃｕｌｔｕｒａｌｌａｙｅｒｉｎＱＴＹＺｓｅｃｔｉｏｎ

ｏｆＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

样品号 中砂／％ 细砂／％ 极细砂／％ 粉砂／％ 黏土／％ 平均粒径／φ 分选系数 偏度 峰态

ＱＴＹＺ－１ ０．００ ０．００ ０．３１ ７８．９３ ２０．７６ ６．９３ １．２７ －０．０４ ２．９０

ＱＴＹＺ－２ ０．００ ０．００ ２．６５ ８６．０７ １１．２８ ６．１８ １．３６ －０．２１ ３．４０

ＱＴＹＺ－３ ０．００ ４．８５ ３．４９ ８１．０６ １０．６ ６．０６ １．５６ －０．０６ ４．６８

ＱＴＹＺ－４ ０．００ １．５９ １．８３ ８４．４７ １２．１１ ６．３３ １．３３ －０．１１ ３．３７

ＱＴＹＺ－５ ７．９５ ３．５６ ３．４６ ７８．９７ ６．０６ ５．９４ １．７０ ０．２２ ５．０３

ＱＴＹＺ－６ ０．００ ０．００ ２．３５ ９１．４９ ６．１６ ６．４１ １．２５ －０．１５ ３．０６

ＱＴＹＺ－７ ０．００ ０．００ ３．０５ ９０．９９ ５．９６ ６．２１ １．１７ －０．０９ ２．５５

ＱＴＹＺ－８ ０．３７ ８．４１ １１．０３ ７２．７２ ７．４７ ５．７３ １．６９ ０．０５ ５．３３

指示了气候变暖的过程。第③层 Ｃ／Ｎ曲线的变化
趋势与 ＴＯＣ、ＴＮ的不同，这与沉积环境发生变化有
关。ＱＴＸＢ剖面整体来看，ＴＯＣ、ＴＮ值自下而上呈
现出先增加、后减少、再增加的趋势。结合 ２个剖
面的变化曲线，全新世遗址区域气候大致经历了暖

温—暖热—暖温—暖凉过程。

４３　遗址区内剖面的数据分析
ＱＴＹＺ剖面沉积物以粉砂质为主（表 ３；图 ８，

９），其中文化层第⑧、⑤、④、③层的粒径分布
范围在 １～１０φ，包含有中细砂、粉砂、黏土等粒
级。分选系数在 １３３～１７０之间，分选较差。峰
态均大于 ３，非常窄，沉积物为多物质混合；粒度
分布曲线的波峰时宽时窄，双峰、多峰各异；概率

累积曲线中沉积物以悬移为主，推移、跃移的搬运

方式兼有，曲线呈现多段式特征，说明沉积物分异

不完全以浊流的形式沉积，也应与先民的扰动有

关。剖面底部文化层第①、②层沉积物粒度较细，
概率累积曲线为两段式，表现为跃移和悬移的搬运

方式，分选差，黏土含量偏高，尤其是第①层，黏

土含量达 ２０７６％，推测底部文化层应是先民在冲
洪积物的基础上改造形成的。从 ＱＴＹＺ剖面整体特
征来，第⑥、⑦层覆盖在灰坑之上，极可能是自然
层而非人类干扰的文化层，由于第⑦层顶部和第⑥
层被上下相邻的文化层有所浸染，取第⑦层上部和
下部纯净的沉积物测年，分别为 ３２７０±３０ａＢＰ
（３５０８ｃａｌａＢＰ）、３２８０±３０ａＢＰ（３５１２ｃａｌａＢＰ）。
该层无铁锈斑，为古洪水留下的平流层沉积物，表

现出以下几个特点。

１）沉积层理清晰。沉积夹层发育有微薄的近
水平层理（图 ５），层厚约 ２～３ｍｍ，洪水进入遗址
区在退水过程中，由于逐步分层，或受到风、波浪

的扰动等影响而形成。层理是洪水平流沉积的重要

判断之一 （杨达源和谢悦波，１９９７；谢悦波和杨
达源，１９９８；戴小国等，２００９）。

２）沉积物颜色不同。古洪水平流沉积物与当地
沉积物的颜色有明显差异，该文化层的第⑥、⑦层沉
积物颜色纯净，为浅青色，其上下文化层为锈棕色沉

积物，主要是洪水沉积物，来源与其他文化层不同。

３）沉积物的粒度特征。第⑥和⑦层的粒度布
曲线相似 （图 ８；图 ９），２个样品的粒度分布范围
在 ３５～９５φ，分布曲线为双峰型，中位粒径为
６１φ，以细粉砂为主，在近 ８φ处有 １次峰，以极
细粉砂为主，黏土含量较少，分别为 ５９６％和
６１６％，２样品粒度均匀一致。从粒度累积曲线图
（图 １０）来看，沉积物的分布由 ２段组成，指示为
水成沉积，上部为悬移搬运，下部为跃移搬运，洪

水四溢时，漫灌到遗址区，流速降低，以悬移质泥

沙为主，逐渐沉积覆盖下部的文化层。

４４　淮河阶地剖面数据分析
ＨＨＪＤ剖面第②层的粗砂为阶地发育时的河床
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图 ８　淮河上游桥头遗址文化层各层沉积物粒度分布曲线

Ｆｉｇ８　ＧｒａｉｎｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｓｉｎｅａｃｈＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅｃｕｌｔｕｒｅｌａｙｅｒｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

图 ９　淮河上游桥头遗址文化层沉积物概率累积曲线

Ｆｉｇ９　ＰｒｏｂａｂｉｌｉｔｙａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｏｆｅａｃｈＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅｃｕｌｔｕｒｅｌａｙｅｒｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ
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图 １０　淮河上游桥头遗址区域 ＱＴＮ剖面环境指标曲线

Ｆｉｇ１０　ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｉｎｄｅｘｃｕｒｖｅｓｏｆＱＴＮｓｅｃｔｉｏｎｏｆＱｉａｏｔｏｕＳｉｔｅａｒｅａｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉＲｉｖｅｒ

相沉 积，底 部
１４Ｃ 测 年 为 ３２５０±３０ａＢＰ（３５００

ｃａｌａＢＰ），下伏第③层是一套棕色带锈斑的冲洪积
相 地 层，该 层 顶 部

１４Ｃ 测 年 为 ４１８０±３０ａＢＰ
（４８１０ｃａｌａＢＰ），２层之间为侵蚀不整合。从现代淮
河阶地发育特征和周边环境的调查来看，桥头遗址

西部的现代淮河大约在 ３２ｋａＢＰ（３５ｃａｌｋａＢＰ）
时改道时形成的。信阳幅地质报告 （２００７）中，对
距遗址１０ｋｍ处的余河剖面调查发现：３ｋａＢＰ左右
淮河的主河道还在余河剖面位置，而现今的淮河已

经南移 １ｋｍ多。淮河向南迁移或改道，受 ３ｋａＢＰ
以来的新构造运动的影响，特别是与北东向活动断

层关系密切。

５　区域环境变化及其与桥头遗址存
续的关系

５１　遗址区域的环境变化
综合上述粒度、ＴＯＣ、ＴＮ、Ｃ／Ｎ、磁化率等环

境指标特征，桥头遗址区域的沉积环境可划分为 ２
个阶段，第一阶段从晚更新世到全新世中期 １３５～
４６ｋａＢＰ（１６３～５４ｃａｌｋａＢＰ），桥头遗址区域主
要处在湖沼沉积环境；第二阶段从全新世中期到晚

期 ４６～１８ｋａＢＰ（５４～１８ｃａｌｋａＢＰ），遗址区域

处于冲洪积的沉积环境。

ＴＯＣ可以反映沉积物中有机质的输入以及储
存情况，ＴＮ值的变化指示了湖泊营养状况，并且
很大程度受水体温度的变化，Ｃ／Ｎ可以有效地指示
湖泊沉积物中有机质的来源 （Ｍｅｙｅｒｓ，１９９７）。晚
更新世晚期到全新世早期 １３５～８４ｋａＢＰ（１６３～

９５ｃａｌｋａＢＰ）（图 ６），桥头遗址区域被湖沼覆盖，
ＱＴＸＢ剖面中 ＴＯＣ、Ｃ／Ｎ值呈现为先增加后减少的
趋势，ＴＮ值呈现较为稳定的增大趋势，大约 １３５
～１１２ｋａＢＰ（１６３～１３１ｃａｌｋａＢＰ），ＴＯＣ、ＴＮ值
在第②层下部偏低，输入的有机质较少，磁化率值
也低，反映了寒温的气候环境。１１２～１０４ｋａＢＰ

（１３１～１２１ｃａｌｋａＢＰ），ＴＯＣ、ＴＮ值变大，说明
湖泊和流域生物生产力变高，末次冰消期后，气候

逐渐变得暖温，湖泊生产力提高，沉积物中的有机

质含量提高。这时期的 Ｃ／Ｎ值也突然变大，变化
在 ７３１～１１０４之间，并且沉积物的平均粒径和中
值粒径也突显变粗，砂砾含量增加，此时期，降水

增多，入湖的径流量增大，流域内陆源有机物输入

湖泊 也 增 加 了，此 后 各 指 标 值 略 有 下 降，

８５ｋａＢＰ以后进入全新世大暖期 （施雅风等，

１９９２），ＱＴＸＢ剖面此时的磁化率值整体偏高，
ＴＯＣ、ＴＮ、Ｃ／Ｎ曲线都出现了一段波峰，指示了当
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时气温升高，降水丰沛。在出山店库区的调查中发

现，晚更新世末到全新世早期，遗址区域及其周边

地区普遍被湖泊所覆盖，像桥头遗址南的游河阶地

面上、遗址北的刘集村等地地层中广泛发育了此套

湖相地层，沉积厚度约 ２～３ｍ，１４Ｃ测年时间为
１２１～９５ｋａＢＰ（１４４～１０９ｃａｌｋａＢＰ）。８４～
８１ｋａＢＰ（９５～９１ｃａｌｋａＢＰ），桥头遗址区域出
现 短 暂 的 冲 积 相 沉 积 环 境。 ８１ｋａＢＰ
（９１ｃａｌｋａＢＰ）后，该区又再次被湖沼覆盖，这
层的 ＴＯＣ值偏高，平均为 ０３１％，Ｃ／Ｎ值也较高，
平均为 ７５，ＴＮ值的变化幅度不大，气候更为暖
热。在 ４６ｋａＢＰ（５４ｃａｌｋａＢＰ）前后，ＴＯＣ含
量、Ｃ／Ｎ值、磁化率值逐渐变小，气候变得暖干，
降水减少，桥头遗址区域的湖沼干涸枯竭。８１～
４６ｋａＢＰ（９１～５４ｃａｌｋａＢＰ），该遗址区湖沼虽
没有全新世早期发育得广泛，属于局域尺度发育的

微地貌，但经调查在遗址方圆 １～２ｋｍ的范围内普
遍存在。

第二阶段遗址区域处于冲洪积的沉积环境。粒

度作为识别古洪水的指标已为许多学者所采用，近

年来学者们多关注于粗粒部分 （赵景波等，２００９，
２０１７；魏 海 燕 等，２０１０；Ｗｉｌｈｅｌｍ ｅｔａｌ．，２０１３；
Ｔｏｏｎｅｎｅｔａｌ．，２０１５），还有学者针对湖相黏土的特
征，粗细颗粒综合对比进行古洪水频发期的识别

（Ｗｉｌｈｅｌｍｅｔａｌ．，２０１３；吴霜等，２０１７）。参考前人
（赵景波等，２００９，２０１７；魏海燕等，２０１０；Ｗｉｌ
ｈｅｌｍ ｅｔａｌ．，２０１３；Ｔｏｏｎｅｎｅｔａｌ．，２０１５；吴霜等，
２０１７）的研究经验，作者选取了 Ｐ９５、 （粗粉砂＋

砂）／黏土、平均粒径等指标，并结合 ＴＯＣ含量、
ＴＮ、Ｃ／Ｎ和磁化率值变化来分析第二阶段的环境
变化 （图 １０）。４６ｋａＢＰ（５４ｃａｌｋａＢＰ）以后，
ＱＴＮ剖面中ＴＯＣ含量、ＴＮ和Ｃ／Ｎ和磁化率值逐渐
增大后又逐步减小，气候变得暖热后又变的暖温，

大致在 ４１～３９ｋａＢＰ（４７～４４ｃａｌｋａＢＰ），磁化
率值出现持续低值，ＴＯＣ、ＴＮ值出现波谷，区域
生产力降低，Ｃ／Ｎ值也突然降低，指示上覆木本植
物贡献率减小而草本植物的增大，此时的气候干

凉，出现异常，这与中全新世 ４０ｋａＢＰ左右的全
球气候异常事件一致。在 ４０ｋａＢＰ前后，ＱＴＮ剖
面中 Ｐ９５、平均粒径以及 （粉砂＋砂）／黏土值突
变，沉积物颗粒突然变粗，指示了遗址区域古洪水

频发。此后，气温逐渐回升，气候暖温，ＴＯＣ含

量、ＴＮ、Ｃ／Ｎ值逐渐增大，但较之前暖热时期的
值略低。３５～３０ｋａＢＰ（３９～３３ｃａｌｋａＢＰ）这
段时期，磁化率值波动变化且幅度较大，同时

ＴＯＣ含量、ＴＮ和 Ｃ／Ｎ值也出现了高频率的起伏波
动，虽然气候仍较为温暖湿润，但波动相当频繁。

在 ３５ｋａＢＰ（３９ｃａｌｋａＢＰ） 和 ３２ｋａＢＰ（３６
ｃａｌｋａＢＰ）前后，Ｐ９５、平均粒径以及 （粉砂 ＋

砂）／黏土值突然变大，指示了沉积物粗颗粒突然增
多，遗址区域洪水频发。在遗址文化层的⑥、⑦层
出现了洪水平流沉积物，与 ＱＴＮ剖面中指示的洪
水频发期相一致。大约 ３ｋａＢＰ（３３ｃａｌｋａＢＰ）
后，ＴＯＣ含量、ＴＮ值整体略低，沉积物颗粒偏
细，水动力减弱，降水减少，气候变得暖干。在剖

面对应的 ２５０～１８４ｋａＢＰ（２６～１８ｃａｌｋａＢＰ）
时期，磁化率值突然变高且波动幅度大，ＴＯＣ含
量、ＴＮ和 Ｃ／Ｎ值突然降低，出现波谷，Ｐ９５、平
均粒径以及 （粉砂＋砂）／黏土值指示沉积物颗粒变
粗，气候波动，遗址区域再次洪水肆虐。ＱＴＮ剖面
中此时期出现的浅色而纯净的粉砂质沉积物，为洪

水泛滥时在高地形表面的滞留物。洪水减退，其上

覆盖沼泽相的黑灰色黏土，此时的磁化率、ＴＯＣ
含量、ＴＮ和 Ｃ／Ｎ值再次增加。

值得注意的是，上述ＱＴＮ剖面的３２ｋａＢＰ（３６
ｃａｌｋａＢＰ）的洪水期、ＱＴＹＺ剖面第⑦层洪水层的
测年时间与研究区的淮河阶地发育时间相吻合。构

造抬升在河流阶地发育过程中有着重要作用，但河

流阶地应是构造抬升和气候变化共同作用的结果。

淮河阶地的发育、淮河河道的迁移应是新构造运动

和气候变化引起的洪水灾害共同作用的结果。

通过对遗址区域的环境调查和研究发现，淮河

上游信阳桥头遗址生成后，所在区域全新世中晚期

主要经历了 ４１～３９ｋａＢＰ、３５～３４ｋａＢＰ前、
３２～３０５ｋａＢＰ前后、２５～１８４ｋａＢＰ的洪水频
发期。张强等 （２００３）对 ６０ｋａＢＰ以来长江下游
地区的古洪水研究发现，泥炭与埋藏古树相对集中

形成期大致在 ５０～４５ｋａＢＰ、３３～３１ｋａＢＰ等
多个时间段，对应着洪水的频发期以及高海面的时

期。吴立 （２０１３）对江汉平原及周边地区考古遗
址的研究表明，石家河文化末期至夏代 （４１～
３８ｋａＢＰ）的特大洪水事件在长江、江汉平原地
区非常普遍。朱诚等（２０１４）据埋藏古树的研究表
明 ４２９０～４０８５ａＢＰ、４２００～３９００ａＢＰ及 ３７３０ａＢＰ
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前后在长江中下游发生过大范围极端洪水。王兆夺

等 （２０１８）研究发现在距今 ８５００—１５００年时间范
围内，淮 河 上 游 在 ８４００、７０４０、６３３０、５６７０、
３１１０、１５００ａＢＰ前后发生了至少 ６次特大洪水事
件。张 跞 颍 等 （２０１９） 对 长 江 武 汉 段 ４５～
２５ｋａＢＰ的沉积地层研究发现，２６０８±３０ａＢＰ、
２８１４±３５ａＢＰ、３０９４±３５ａＢＰ、３５７７±３５ａＢＰ、３８３０
±３５ａＢＰ、３９３９±３５ａＢＰ、４０８４±３５ａＢＰ、４１９３±
３５ａＢＰ、４３９１±３５ａＢＰ左右是洪水的频发期。由
此，笔者研究发现淮河上游桥头遗址所在区域的洪

水期与文献记录的江淮地区 ５０～１５ｋａＢＰ的洪水
频发期基本一致。

５２　区域古环境变化与桥头遗址的关系
５２１　遗址生成前后的区域环境背景

桥头遗址在石家河时期开始形成，大约在

８１～４６ｋａＢＰ（９１～５４ｃａｌｋａＢＰ）桥头遗址方
圆 １～２ｋｍ的范围区域一直被湖沼所覆盖，大片的
湖沼不利于当时人类在此定居。有关研究 （吴锡

浩等，１９９４）也表明在 ７４～６４ｋａＢＰ，绝大部分
时间段内颍河—淮河地区处于高湖面，颍河—淮河

地区海拔较低的区域容易积水成沼。中国大暖期在

６～５ｋａＢＰ进入了气候波动阶段 （施雅风等，

１９９３），此时遗址区的气候逐渐由暖热转向暖温，
高湖面的继续、波动降温的气候，给人类的生存带

来了很大的威胁。

桥头遗址区的湖沼发展到后期，随着气候变得

暖干，降水注入减少，流水带来的大量泥沙和生物

残骸慢慢堆淤到底部，湖沼逐渐淤平变浅，萎缩减

小，加上水生植物与湖沼畔垂生植物的生长，沼泽

最后成为隆起地面的一部分，形成了小高地。桥头

遗址区高出周边地表 ２～３ｍ，该遗址的基址正是这
块湖沼相沉积的高地，高地形有利于先民的生产生

活。首先遗址的基址地势较高，在降水较丰沛的气

候环境下不易受到洪水威胁，利于居住；其次，湖

沼相地层的沉积物丰富，土壤肥沃，适宜耕种，发

展农业；再次，新石器最重要的手工业经济形式就

是制陶，该地层黏土、亚黏土的沉积物是先民就地

取材制陶的一个很好的原材料。

经过全新世的第２次新冰期 （施雅风等，１９９２）
４６ｋａＢＰ（５４ｃａｌｋａＢＰ）后，桥头遗址区域气候
变得温暖湿润，更为适宜。石家河时期，桥头遗址

西１ｋｍ外的现代淮河并不在此，紧邻遗址的母子河
应是当时人类一个重要的水源地。虽然现代的母子

河是一支小河流，但它的存在时间并不短，笔者对

其不同河段河床底部测年 （２０１１０±６０ａＢＰ、３１８２０±
１８０ａＢＰ）发现，母子河自晚更新世晚期就逐渐发
育了。在当时温暖湿润的气候下，母子河较现代水

量更大，先民可以在河中渔猎、取水。此外，毗邻

遗址的母子河还可作为一道天然的防护屏障。经历

了４～３ｋａＢＰ（４５～３３ｃａｌｋａＢＰ）的气候异常、洪
水频发期后，遗址区域的气候变得温暖且波动幅度

小。西周时期桥头遗址再一次被人类居住。

５２２　遗址废弃与区域环境变化的关系

４６ｋａＢＰ（５４ｃａｌｋａＢＰ）后，桥头区域优越
的自然环境吸引先人在此定居。然而时隔约 ６００年
后，全球发生了气候异常事件。此时，遗址所在区

域也同样出现了气候异常，气温突降，降水减少，

气候趋向干旱，农业生产受到制约。这些变化给先

人的生产生活带来了一定的威胁，但给先人最大的

威胁是气候异常事件所带来的洪水。４ｋａＢＰ极端
事件是全新世中期较强的一次气候变化事件，低温

可能导致气候变率的增大，表现为持续的干旱和短

暂的洪水并存 （夏正楷和杨晓燕，２００３；刘浴辉
等，２０１３）。大 致 在 ４１～３９ｋａＢＰ（４７～４４
ｃａｌｋａＢＰ）桥头遗址区域的气候变得干凉，洪水
频发。该遗址石家河期的文化层上部所覆盖的青灰

色的粉砂层，与下部灰黄夹杂锈斑的文化层的沉积

物截然不同，是当时洪水泛滥时洪水越过防护埂进

入遗址区内后留下的沉积物。这次极端的气候事件

和洪水对桥头遗址的先民构成了严重的威胁，难以

在此继续居住生活，该遗址逐渐被废弃了。

３９ｋａＢＰ（４４ｃａｌｋａＢＰ）后遗址区域气温逐渐
升高，但 好 景 不 长，３５～３０ｋａＢＰ（３９～３３
ｃａｌｋａＢＰ）气候波动频繁，洪水频频发生，不适宜
人们在此居住，并且在 ３２ｋａＢＰ（３５ｃａｌｋａＢＰ），
遗址所在区域受新构造运动和气候的影响，淮河上

游干流发生变迁，遗址区的淮河迁移到现今的位置。

３ｋａＢＰ（３３ｃａｌｋａＢＰ）之后，桥头遗址所在区域的
气温逐渐升高，人类再次在此定居。然而 ２５～
１８４ｋａＢＰ（２６～１８ｃａｌｋａＢＰ），区域气候再次出
现较大的波动，洪水的频繁泛滥再次威胁到先人在

桥头遗址区生产生活，即使在遗址区高地表也留下

洪水泛滥的痕迹，先人从此地再次迁徙。
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６　结论与讨论
１）本研究主要分析了淮河上游桥头遗址存续

前后的环境变化及其环境对遗址的影响。研究区地

貌环境、气候变化等对桥头遗址的生成、延续以及

废弃有重要的影响，尤其是先人迁居此地后，洪水

灾害对文化中断的影响更为突出。

２）晚更新世末至全新世早期，淮河上游出山
店库区湖沼大片发育。桥头遗址形成前大约在 ８１
～４６ｋａＢＰ（９１～５４ｃａｌｋａＢＰ），遗址方圆 １～

２ｋｍ的范围区一直被湖沼所覆盖。６～５ｋａＢＰ，研
究区湖沼的地形、波动降温的气候，不利用人类在

此地生存。

３）４６ｋａＢＰ（５４ｃａｌｋａＢＰ）后，桥头遗址
区域温暖湿润的气候、湖积高地地形以及紧邻遗址

的水源地母子河等优越的自然环境，非常有利于人

类生存发展，先民选此处居住生活。研究区 ４１～
３９ｋａＢＰ的气候异常事件、３５～３０ｋａＢＰ的气候

波动及其它们所带来的洪水灾害和 ３２ｋａＢＰ的淮
河干流的改道等自然环境的频繁变动，使得石家河

以后的 １０００年时间内遗址区不适宜人类居住。
４）３ｋａＢＰ（３３ｃａｌｋａＢＰ）之后，桥头遗址

区域 的 气 温 逐 渐 升 高，人 类 再 次 在 此 定 居。

２５ｋａＢＰ（２６ｃａｌｋａＢＰ）后，气候的剧烈波动、
洪水的频繁泛滥再次威胁到先人在此遗址的生产生

活，从此地再次迁徙。

桥头遗址区域发生的洪水仍需要进一步的研究

调查，如洪水频发期高精度的测年时间、洪水在整

个区域的影响范围及其特征等问题。信阳地区处于

中国气候的南北过渡带，对自然环境变化的响应更

为敏感，气候环境对人类文明的进程有着重要意

义。当前针对淮河流域尤其是上游地区全新世中期

的气候异常事件及其洪水事件的研究较少，桥头遗

址是淮河上游的一个较为典型石家河文化遗址，更

深入的研究该区域全新世中晚期发生的洪水事件，

对探讨淮河流域文化的兴衰有重要的意义。

此外，淮河的古河道变迁问题，在今后信阳地

区水与古文化的研究中，需要做进一步深入而详细

的调查和探究。
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ｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＷａｔｅｒ＆ＰｏｗｅｒＰｒｅｓｓ，２６－３４］

李金锁，刘喜方，牛新生，商斌，李国臣．２０２０．西藏羌北高原多格错

仁盐湖中更新世晚期以来的环境演化记录．地质学报，９４（１０）：

３１３０－３１４３．［ＬｉＪＳ，ＬｉｕＸＦ，ＮｉｕＸＳ，ＳｈａｎｇＢ，ＬｉＧＣ．２０２０．Ｅｎ

ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｅｖｏｌｕｔｉｏｎｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎａｓａｌｉｎｅｌａｋｅｏｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎ

ＱｉａｎｇｔａｎｇＰｌａｔｅａｕｉｎＴｉｂｅｔｓｉｎｃｅＬａｔｅＭｉｄｄｌｅＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅ．ＡｃｔａＧｅｏ

ｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，９４（１０）：３１３０－３１４３］

刘浴辉，孙霞，郭彩青．２０１３．中国全新世 ４２ｋａＢＰ气候事件及其对

古文明的影响．地质科技情报，３２（１）：９９－１０６．［ＬｉｕＹＨ，Ｓｕｎ

Ｘ，ＧｕｏＣＱ．２０１３．Ｒｅｃｏｒｄｓｏｆ４２ｋａＢＰＨｏｌｏｃｅｎｅＥｖｅｎｔｆｒｏｍＣｈｉ

ｎａａｎｄｉｔｓｉｍｐａｃｔｏｎａｎｃｉｅｎｔｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎｓ．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，３２（１）：９９－１０６］

陆勤毅，朱华东．２０１５．淮河文化对中华文明起源的贡献．学术界，

２０８（９）：１９４－２０６，３２７．［ＬｕＱＹ，ＺｈｕＨＤ．２０１５．Ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕ

ｔｉｏｎｏｆＨｕａｉｈｅＣｕｌｔｕｒｅｔｏｔｈｅｏｒｉｇｉｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅｃｉｖｉｌｉｚａｔｉｏｎ．Ａｃａｄｅ

ｍｉｃｓ，２０８（９）：１９４－２０６，３２７］

邵时雄，郭盛乔，韩书华．１９８９．黄淮海平原地貌结构特征及其演化．

地理学报，４４（３）：３１４－３２２．［ＳｈａｏＳＸ，ＧｕｏＳＱ，ＨａｎＳＨ．１９８９．

ＧｅｏｍｏｒｐｈｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＨｕａｎｇｈｕａｉｈａｉＰｌａｉｎｉｎＣｈｉ

ｎａ．ＡｃｔａＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａＳｉｎｉｃａ，４４（３）：３１４－３２２］

施雅风，孔昭宸，王苏民，唐领余，王富葆，姚檀栋，赵希涛，张丕远，施

少华．１９９２．中国全新世大暖期的气候波动与重要事件．中国科

学（Ｂ辑），（１２）：１３００－１３０８．［ＳｈｉＹＦ，ＫｏｎｇＺＣ，ＷａｎｇＳＭ，

ＴａｎｇＬＹ，ＷａｎｇＦＢ，ＹａｏＴＤ，ＺｈａｏＸＴ，ＺｈａｎｇＰＹ，ＳｈｉＳＨ．

１９９２．ＣｌｉｍａｔｉｃｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｖｅｎｔｓｄｕｒｉｎｇｔｈｅＨｏｌｏｃｅｎｅ

ＭｅｇａｔｈｅｒｍａｌＰｅｒｉｏｄｉｎＣｈｉｎａ．ＳｃｉｅｎｃｅｉｎＣｈｉｎａ（ＳｅｒｉｅｓＢ），（１２）：

１３００－１３０８］

施雅风，孔昭宸，王苏民，唐领余，王富葆，姚檀栋，赵希涛，张丕远，施

少华．１９９３．中国全新世大暖期鼎盛阶段的气候与环境．中国科

学（Ｂ辑），２３（８）：８６５－８７３．［ＳｈｉＹＦ，ＫｏｎｇＺＣ，ＷａｎｇＳＭ，

ＴａｎｇＬＹ，ＷａｎｇＦＢ，ＹａｏＴＤ，ＺｈａｏＸＴ，ＺｈａｎｇＰＹ，ＳｈｉＳＨ．

１９９３．ＣｌｉｍａｔｅａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｔｈｅｈｅｙｄａｙｏｆＨｏｌｏｃｅｎｅＧｒｅａｔ
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ＷａｒｍＰｅｒｉｏｄｉｎＣｈｉｎａ．ＳｃｉｅｎｃｅｉｎＣｈｉｎａ（ＳｅｒｉｅｓＢ），２３（８）：８６５－

８７３］

王兆夺，黄春长，查小春，庞奖励，周亚利，李晓刚．２０１８．淮河上游卢

庄段全新世古洪水水文恢复研究．干旱区地理，４１（２）：３２５－

３３３．［ＷａｎｇＺＤ，ＨｕａｎｇＣＣ，ＺｈａＸＣ，ＰａｎｇＪＬ，ＺｈｏｕＹＬ，ＬｉＸ

Ｇ．２０１８．Ｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｓｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅ

ＬｕｚｈｕａｎｇｓｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｕｐｐｅｒｒｅａｃｈｅｓｏｆＨｕａｉｈｅＲｉｖｅｒ．ＡｒｉｄＬａｎｄ

Ｇｅｏｇｒａｐｈｙ，４１（２）：３２５－３３３］

王兆夺，黄春长，周亚利，陈莹璐，尚瑞清．查小春，庞奖励 ２０２４．淮河

支流汝河全新世古洪水沉积序列粒度指示的地表过程．沉积学

报，４２（４）：１２６８－１２７８．［ＷａｎｇＺＤ，ＨｕａｎｇＣＣ，ＺｈｏｕＹＬ，Ｃｈｅｎ

ＹＬ，ＳｈａｎｇＲＱ，ＺｈａＸＣ，ＰａｎｇＪＬ．２０２４．Ｓｕｒｆａｃｅｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｄｉｃａ

ｔｅｄｂｙｇｒａｉｎｓｉｚｅｏｆＨｏｌｏｃｅｎｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｎ

ｔｈｅＲｕｈｅ，ａｔｒｉｂｕｔａｒｙｏｆｔｈｅＨｕａｉｈｅＲｉｖｅｒ．ＡｃｔａＳｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａＳｉ

ｎｉｃａ，４２（４）：１２６８－１２７８］

魏海燕，黄春长，
!

小春，庞奖励，王夏青．２０１０．黄河中游晋陕峡谷

段全新世晚期洪水滞流沉积研究．地质论评，５６（５）：７４５－７５２．

［ＷｅｉＨＹ，ＨｕａｎｇＣＣ，ＣｈａＸＣ，ＰａｎｇＪＬ，ＷａｎｇＸＱ．２０１０．Ｓｅｄｉ

ｍｅｎｔａｒｙｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｈｅｌａｔｅＨｏｌｏｃｅｎｅｆｌｏｏｄｓｌａｃｋｗａｔｅｒｄｅｐｏｓｉｔｓｉｎｔｈｅ

ｓｈａｎｘｉ—Ｓｈａａｎｘｉｇｏｒｇｅｓ，ｍｉｄｄｌｅｒｅａｃｈｏｆｔｈｅＹｅｌｌｏｗＲｉｖｅｒ．Ｇｅｏｌｏ

ｇｉｃａｌＲｅｖｉｅｗ，５６（５）：７４５－７５２］

吴立．２０１３．江汉平原中全新世古洪水事件环境考古研究．南京大学

博士学位论文：１３５－１４９．［ＷｕＬ．２０１３．Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｒｃｈａｅｏｌｏ

ｇｙｏｆｔｈｅＭｉｄＨｏｌｏｃｅｎｅｐａｌａｅｏｆｌｏｏｄｓｉｎｔｈｅＪｉａｎｇｈａｎＰｌａｉｎ，Ｃｅｎｔｒａｌ

Ｃｈｉｎａ．ＤｏｃｔｏｒａｌｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：１３５－１４９］

吴梅．２０１３．淮河水系的形成与演变研究．中国地质大学（北京）博士

学位论文：２６－３０．［ＷｕＭ．２０１３．Ｓｔｕｄｙｏｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｅｖｏｌｕ

ｔｉｏｎｏｆｔｈｅＨｕａｉｈｅｗａｔｅｒｓｙｓｔｅｍ．ＤｏｃｔｏｒａｌｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａＵｎｉ

ｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ（Ｂｅｉｊｉｎｇ）：２６－３０］

吴霜，刘倩，曹向明，赖忠平，陈远辉，贾玉连．２０１７．赣北黄茅潭湖泊

沉积记录的 ２４０年以来古洪水事件．地理科学进展，３６（１１）：

１４１３－１４２２．［ＷｕＳ，ＬｉｕＱ，ＣａｏＸＭ，ＬａｉＺＰ，ＣｈｅｎＹＨ，ＪｉａＹＬ．

２０１７．Ａ２４０－ｙｅａｒｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｒｅｃｏｒｄｏｆｐａｌｅｏｆｌｏｏｄｅｖｅｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅ

ＨｕａｎｇｍａｏｔａｎＬａｋｅ，ｎｏｒｔｈｅｒｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＧｅｏｇｒａ

ｐｈｙ，３６（１１）：１４１３－１４２２］

吴锡浩，安芷生，王苏民，刘晓东，李小强，周卫健，刘俊峰，陆济军．

１９９４．中国全新世气候适宜期东亚夏季风时空变迁．第四纪研

究，１４（１）：２４－３７．［ＷｕＸＨ，ＡｎＺＳ，ＷａｎｇＳＭ，ＬｉｕＸＤ，ＬｉＸ

Ｑ，ＺｈｏｕＷ Ｊ，ＬｉｕＪＦ，ＬｕＪＪ．１９９４．Ｔｈｅｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｖａｒｉａ

ｔｉｏｎｏｆｅａｓｔａｓｉａｎｓｕｍｍｅｒｍｏｎｓｏｏｎｉｎＨｏｌｏｃｅｎｅｏｐｔｉｍｕｍｉｎＣｈｉｎａ．

ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，１４（１）：２４－３７］

夏正楷，杨晓燕．２００３．我国北方 ４ｋａＢＰ．前后异常洪水事件的初

步研究．第四纪研究，２３（６）：６６７－６７４．［ＸｉａＺＫ，ＹａｎｇＸＹ．

２００３．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｆｌｏｏｄｅｖｅｎｔｓａｂｏｕｔ４ｋａＢＰ．ｉｎ

ＮｏｒｔｈＣｈｉｎａ．ＱｕａｔｅｒｎａｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，２３（６）：６６７－６７４］

谢悦波，杨达源．１９９８．古洪水平流沉积基本特征．河海大学学报，２６

（６）：５－１０．［ＸｉｅＹＢ，ＹａｎｇＤＹ．１９９８．Ｂａｓｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｐａｌｅｏｆｌｏｏｄｓｌａｃｋｗａｔｅｒｄｅｐｏｓｉｔｓ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｏｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２６（６）：

５－１０］

徐利斌．２００９．文明的兴衰：蒙城尉迟寺遗址古文化层生态地质学研

究．中国科学技术大学博士学位论文：８９－１２３．［ＸｕＬＢ．２００９．

Ｒｉｓｅａｎｄｆａｌｌｏｆｐａｌｅｏｃｕｌｔｕｒｅ：ｔｈｅｅｃｏｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆｃｕｌｔｕｒａｌ

ｌａｙｅｒｓｉｎＹｕｃｈｉｓｉＳｉｔｅｏｆＭｅｎｇｃｈｅｎｇＣｏｕｎｔｙ．Ｄｏｃｔｏｒａｌｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎｏｆ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａ：８９－１２３］

杨达源，谢悦波．１９９７．古洪水平流沉积．沉积学报，１５（３）：２９－３２．

［ＹａｎｇＤＹ，ＸｉｅＹＢ．１９９７．Ａｎｃｉｅｎｔｆｌｏｏｄａｄｖｅｃｔｉｏｎｄｅｐｏｓｉｔ．Ａｃｔａ

ＳｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，１５（３）：２９－３２］

杨俊峰，武太安，任建德，张玉明，赵虹．２０１０．河南信阳一带第四纪

沉积物 ＯＳＬ、１４Ｃ年龄及地质意义．河南地球科学通报（下册），

１４－１８．［ＹａｎｇＪＦ，ＷｕＤＡ，ＲｅｎＪＤＺｈａｎｇＹＭ，ＺｈａｏＨ．２０１０．

ＯＳＬ，１４ＣａｇｅｓａｎｄｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｏｆＱｕａｔｅｒｎａｒｙｓｅｄｉｍｅｎｔｓｉｎ

Ｘｉｎｙａｎｇａｒｅａ，ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．ＨｅｎａｎＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙＨｅｎａｎＧｅ

ｏｓｃｉｅｎｃｅＢｕｌｌｅｔｉｎ（Ｖｏｌｕｍｅ２），１４－１８］

于革．２０１６．郑州地区湖泊水系沉积与环境演化研究．北京：科学出

版社，１－３．［ＹｕＧ．２０１６．ＳｅｄｉｍｅｎｔｏｌｏｇｙｏｆＬａｋｅＲｉｖｅｒＳｙｓｔｅｍｓａｎｄ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｖｏｌｕｔｉｏｎｓｉｎＺｈｅｎｇｚｈｏｕＲｅｇｉｏｎｓ．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｐｒｅｓｓ，１－３］

于朋朋．２０１４．淮河流域早期文明的研究：以蒙城尉迟寺为例．安徽

大学硕士学位论文：４－１３．［ＹｕＰＰ．２０１４．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅａｒｌｙ
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