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摘　要　中非裂谷系 Ｄｏｓｅｏ盆地 Ｋｅｄｅｎｉ组油气勘探获重大突破，但对该主力层系层序地层和沉积充填方面

的认识仍不明确，成为制约下一步油气勘探的关键。以 Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组为研究对象，运用层序地

层学及沉积学理论，结合岩心、测录井和地震资料，明确了 Ｋｅｄｅｎｉ组层序地层格架及沉积体系展布。研究表明：

Ｋｅｄｅｎｉ组可识别出 ３个层序界面，划分为 ２个三级层序 （ＳＱⅠ、ＳＱⅡ），对应于 ２个 “湖进—湖退”旋回。Ｋｅ

ｄｅｎｉ组沉积物主要来自４个方向，并发育６种沉积相类型，沉积相展布具有东西分异、垂向继承发育的特征。正

常三角洲分布于东南部缓坡带及中央低凸带，辫状河三角洲主要分布于东北部长轴方向和南部陡坡带，扇三角

洲和近岸水下扇发育于北部陡坡带边界断层下降盘，湖底扇主要分布于西部凹陷深湖区。纵向上，ＳＱⅠ层序的

骨架砂体规模整体大于 ＳＱⅡ层序，且在每个三级层序内部，低位域和湖侵域组成的下部单元中三角洲—水下扇

砂体更为发育。Ｋｅｄｅｎｉ组层序与沉积演化主要受到主干断层的构造活动、“南多北少”的物源供给、“半干旱—

湿润”气候的转变等因素控制。在层序—沉积模式指导下，认为北部陡坡带小规模扇三角洲前缘—近岸水下扇

砂体、南部及东北部大范围正常三角洲前缘、辫状河三角洲前缘砂体及西部凹陷深湖区湖底扇砂体可作为区内

有利储集层的勘探目标。
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Ａｂｏｕｔｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ　 ＺＨＵＸｉａｏｍｉｎ，ｂｏｒｎｉｎ１９６０，ｉｓａｐｒｏｆｅｓｓｏｒａｎｄｄｏｃｔｏｒａｌｓｕ
ｐｅｒｖｉｓｏｒｏｆＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍ （Ｂｅｉｊｉｎｇ）．Ｈｅｉｓｍａｉｎｌｙｅｎｇａｇｅｄｉｎ
ｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｇｅｏｌｏｇｙａｎｄｓｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ．Ｅｍａｉｌ：ｘｍｚｈｕ＠ｃｕｐｅｄｕｃｎ．

多年的勘探实践表明非洲大陆拥有丰富的油气

资源。中非剪切带位于非洲大陆中部，是一条长达

４０００ｋｍ的东西向岩石圈转换带，沿该剪切带发育
一系列近东西向和北西向的中新生代裂谷盆地，称

为 “中非 裂谷 盆地群”（Ｇｅｎｉｋ，１９９３；Ｇｕｉｒａｕｄ
ｅｔａｌ．，２００５；张光亚等，２０１８，２０２０；窦立荣等，
２０２２）。国内外石油公司已经在 Ｍｕｇｌａｄ、Ｍｅｌｕｔ和
Ｂｏｎｇｏｒ等伸展型被动裂谷盆地中发现了大量的油气
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资源，前人针对上述盆地也进行了大量地质研究

（童晓光等，２００４；窦立荣等，２００６，２０１１；张光
亚等，２０１９）。Ｄｏｓｅｏ盆地作为新的油气勘探接替
区，不同于伸展型裂谷盆地，经历了长期走滑和多

期反转，勘探程度低，油气发现少。但近年来，

Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷的规模勘探在下白垩统 Ｋｅｄｅｎｉ
组取得突破，开启了 Ｄｏｓｅｏ盆地的石油地质研究工
作 （窦立荣等，２０２２）。

Ｄｏｓｅｏ盆地构造特征及成盆机制已得到大量
讨论，从早期有学者提出的走滑拉分成盆模式

（Ｇｅｎｉｋ，１９９３；张艺琼等，２０１５；吕彩丽和赵
阳，２０１８；孔令武等，２０１９），到近期更多学者
认为 Ｄｏｓｅｏ盆地为走滑、反转改造型陆内早夭被
动裂谷盆地 （Ｆａｉｒｈｅａｄ，２０２０；Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．，２０２１，
２０２３；高华华等，２０２３；何文渊等，２０２３；周小
蓉等，２０２３）。目前还鲜有针对 Ｄｏｓｅｏ盆地的层序
地层学研究，刘为付 （２０１６）在有限的地震及钻
井资料基础上将 Ｄｏｓｅｏ盆地整个白垩系划分为 ５
个三级层序。其他的层序地层划分研究集中在与

Ｄｏｓｅｏ盆地相邻的中非裂谷系盆地中 （Ｗｕｅｔａｌ．，
２０１５；Ｙａｓｓｉｎｅｔａｌ．，２０１８），但由于 Ｄｏｓｅｏ盆地独
特复杂的构造背景以及各盆地地层年代的不确定

性，划分方案难以在 Ｄｏｓｅｏ盆地进行对比和应用。
中非裂谷盆地在基底之上发育陆源碎屑沉积

（Ｇｅｎｉｋ，１９９３； Ｐａｔｔｅｒｓｏｎ ｅｔａｌ．， ２０１２）， 对 于

Ｄｏｓｅｏ盆地的沉积学研究目前也处于起步阶段，
有学者认为盆地南北构造带均发育三角洲沉积

（刘为付，２０１６；窦立荣等，２０２２），也有学者认
为盆地北部发育水下扇，考虑水深因素可识别出

南部浅水三角洲和东北部深水三角洲 （陈全红

等，２０２１）。随着勘探工作的深入，目前针对
Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷大尺度的层序地层划分以及
沉积相展布认识，已难以支撑 Ｋｅｄｅｎｉ组生产需
求，亟需进行更为精细的层序划分和沉积相研

究，新的地震和钻井等资料为深化 Ｋｅｄｅｎｉ组层序
—沉积研究提供了有利条件。

在前人研究基础上，搭建了下白垩统 Ｋｅｄｅｎｉ
组层序地层格架，分析了沉积相类型和平面展布

特征，最终建立了沉积演化模式，研究成果有望

丰富完善 Ｄｏｓｅｏ盆地低勘探程度区石油地质基础
理论并为油气高效勘探提供沉积地质依据。

１　区域背景
Ｄｏｓｅｏ盆地是位于非洲乍得境内的走滑裂谷盆

地，西侧为 Ｄｏｂａ盆地，东侧为 Ｓａｌａｍａｔ盆地，３个
盆地被中非剪切带所分隔，共同组成 “南乍得盆

地”（图 １－ａ）。Ｄｏｓｅｏ盆地南北宽 ６０～８０ｋｍ，东西
长约 ４５０ｋｍ，总面积约 ５００００ｋｍ２，是平面上呈
ＮＥＥＳＷＷ向展布的菱形盆地，可划分为东部坳陷
和西部坳陷（张艺琼等，２０１５；窦立荣等，２０２２）。
其中东部坳陷划分为东部凹陷和西部凹陷 ２个二级
构造单元，东部凹陷自北向南依次为北部陡坡、中

央低凸起、东南部缓坡 ３个三级正向构造和 Ｋｉｂｅａ
洼陷、Ｋｅｄｅｎｉ洼陷、南部洼陷 ３个三级负向构造，
西部凹陷南北两侧均为陡坡带，中部为洼陷（图 １－

ｂ）（高华华等，２０２３）。
Ｄｏｓｅｏ盆地为受走滑、反转作用改造的陆内被

动裂谷盆地，其形成演化受控于非洲和周缘板块构

造运动，经历了断陷、断拗过渡、拗陷和消亡 ４个
构造阶段。早白垩世巴雷姆期发生近南北向伸展，

至阿普特期右旋张扭走滑断裂体系开始发育，晚白

垩世圣通期和白垩纪末，发生 ２期反转 （高华华

等，２０２３）。Ｋｅｄｅｎｉ组沉积时期，研究区主要发育
５条主干断裂 （Ｆ１－Ｆ５），这些断裂受控于构造应
力场转变，是在基底伸展断裂基础上发育的右旋张

扭走滑断裂。盆地基底之上依次充填白垩系、古近

系、新近系，其中下白垩统是盆地主要勘探目的

层。下白垩统自下而上划分为 Ｍａｎｇａｒａ群、Ｋｅｄｅｎｉ
组、Ｄｏｂａ组和 Ｋｏｕｍｒａ组，发育 ２个完整的湖进—
湖退旋回。在详细的孢粉地层分析和地层对比的基

础上，Ｋｅｄｅｎｉ组和 Ｄｏｂａ组孢粉地层年龄被确定为
中阿普特期到早阿尔布期 （Ｄｏｕｅｔａｌ．，２０２３）。钻
井揭示 Ｋｅｄｅｎｉ组发育中厚层泥岩夹厚层砂岩，总
体为湖进期退积式三角洲—湖泊相沉积 （Ｚｈａｎｇ
ｅｔａｌ．，２０２１，２０２３；窦立荣等，２０２２；高华华等，
２０２３；周小蓉等，２０２３）（图 １－ｃ）。

２　层序地层格架
依据地震反射特征、地层叠置样式以及沉积

旋回等在研究区 Ｋｅｄｅｎｉ组识别出 ３个层序界面，
将 Ｋｅｄｅｎｉ组划分为 ２个三级层序 ＳＱⅠ 和 ＳＱⅡ，
在三级层序内部依据准层序叠置样式识别出低位

体系域 （ＬＳＴ）、湖侵体系域 （ＴＳＴ）和高位体系

８９７



ＣＭＹＫ

第 ２６卷　第 ４期 陈宏逵等：乍得 Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷下白垩统 Ｋｅｄｅｎｉ组层序地层格架与沉积体系分布

图 １　Ｄｏｓｅｏ盆地构造位置（ａ）、东部坳陷构造单元划分（ｂ）与地层特征（ｃ）

（据窦立荣等，２０２２；高华华等，２０２３；有修改）

Ｆｉｇ１　ＴｅｃｔｏｎｉｃｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ（ａ），ｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｔｅｃｔｏｎｉｃｕｎｉｔｓｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ（ｂ）

ａｎｄｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ（ｃ）（ｍｏｄｉｆｉｅｄｆｒｏｍＤｏｕｅｔａｌ．，２０２２；Ｇａｏｅｔａｌ．，２０２３）

域 （ＨＳＴ）（图 ２）。

２１　地震层序界面
层序界面在地震上常表现为强反射特征，界面

上下同相轴可见上超、下超、削截和顶超等地震反

射终止关系，同时地震反射的振幅、频率和连续性

等属性也存在较大差异。过东部凹陷的南北向区域

地震剖面 ＡＡ’显示，北部凸起之上缺失 Ｋｅｄｅｎｉ
组沉积，Ｋｅｄｅｎｉ组地层厚度由北向南逐渐减薄，
在中央低凸带和东南部缓坡带与下伏地层呈不整合

接触（图 ３－ａ）。依据地震反射终止关系和地震相
特征差异，识别出 ３个三级层序界面 （ＳＢ１、ＳＢ２
和 ＳＢ３）。ＳＢ１为 ＳＱⅠ层序底界，为 Ｋｅｄｅｎｉ组与
Ｍａｎｇａｒａ群地层分界线，是区域性的不整合面，也
是盆地开始从断陷向坳陷转化的构造转换界面

（高华华等，２０２３），Ｋｅｄｅｎｉ组上超于该界面之上，
界面之下可见削截反射。界面上下表现为不同的地

震波组特征，界面之上地震同相轴为中—高振幅、

中连续性，界面之下振幅及连续性都明显减弱。

ＳＢ２为ＳＱⅠ层序顶界，为Ｋｅｄｅｎｉ组内部的高连续、
强反射同相轴，全区可对比性较强，界面之上多见

上超反射。以 ＳＢ２为界，Ｋｅｄｅｎｉ组上部地层主要
响应于中频率、高振幅、中—高连续性地震反射，

下部地层主要响应于中频率、中—高振幅、中连续

性地震反射。ＳＢ３为 ＳＱⅡ层序顶界面，为 Ｋｅｄｅｎｉ
组与 Ｄｏｂａ组地层界线，是一组强地震反射波组的
顶界，上覆 Ｄｏｂａ组上超于界面之上，界面上下地
震反射特征差异明显，上覆Ｄｏｂａ组表现为高频率、
中—低振幅、中连续性特征，Ｋｅｄｅｎｉ组则频率降

低、振幅明显增强（图 ３－ｂ，３－ｃ，３－ｄ）。

２２　钻井层序界面特征及体系域划分
层序界面在测录井资料上常表现为岩性的突

变、测井曲线值的大幅变化或曲线垂向叠置样式

的转化。研究区内多井对比表明，ＳＢ１界面为岩
相组合突变面。界面之下 （Ｍａｎｇａｒａ群顶部）为
厚层砂岩夹薄层泥岩，地层砂地比高 （可大于

８０％），ＧＲ曲线以箱型为特征；界面之上岩性组
合变为中厚层细砂岩与泥岩的互层，砂地比降低

（３０％～６０％），ＧＲ曲线以齿化箱型和齿化钟型为
特征。ＳＢ２界面为旋回转换界面，对应 Ｋｅｄｅｎｉ组
上部砂层组底部，界面之下为向上砂岩逐渐增多

的下降半旋回，界面之上为砂岩逐渐减少的上升

半旋回。ＳＢ３界面为 Ｄｏｂａ组与 Ｋｅｄｅｎｉ组界线，
界面上下岩相组合存在差异，界线之上 Ｄｏｂａ组
为中薄层细砂岩、粉砂岩与泥岩频繁互层的特
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图 ２　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组层序地层划分综合图

Ｆｉｇ２　ＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｈｉｓｔｏｇｒａｍｏｆｓｅｑｕｅｎｃｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｄｉｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

征，界面之下 Ｋｅｄｅｎｉ组为中厚层细砂岩夹中厚层
泥岩特征（图 ４）。

鉴于研究区二维地震资料品质，初始湖泛面在

地震资料上识别较为困难，而最大湖泛面在地震上

表现为一个强振幅、高连续的反射界面，界面之上

为下超接触关系，在钻井上对应于较稳定的湖相泥

岩发育段（图 ３；图 ４），故本文以最大湖泛面为
界，将低位体系域和湖侵体系域合并为一个单元，

高位体系域作为另一单元，研究三级层序内沉积体

系特征。

３　沉积相类型
作为典型的陆内走滑裂谷，Ｄｏｓｅｏ盆地陆相沉

积类型多样。基于岩心、钻测井及地震资料，认为

Ｋｅｄｅｎｉ组主要发育正常三角洲、辫状河三角洲、扇
三角洲、近岸水下扇、湖底扇及湖泊等沉积相类型。

３１　正常三角洲
正常三角洲一般指远离物源区、发育于盆地地

形较缓部位的三角洲 （朱筱敏，２０２０）。Ｋｅｄｅｎｉ组
沉积时期，研究区中央低凸带及东南部缓坡带地形
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图 ３　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组层序界面地震特征 （剖面位置见图 １）

Ｆｉｇ３　ＳｅｉｓｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

（ｓｅｃｔｉｏｎｓｐｏｓｉｔｉｏｎｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ１）

图 ４　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组层序界面钻井特征及多井对比

Ｆｉｇ４　ＤｒｉｌｌｉｎｇｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｑｕｅｎｃｅｉｎｔｅｒｆａｃｅａｎｄｍｕｌｔｉｗｅｌｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ

ｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ
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较为平缓，为发育此类三角洲提供了有利条件。取

心井 ＫＥ１０１井岩性粒度较细，以细砂岩、粉砂岩
与暗色泥岩互层为特征，可识别出多期冲刷面，上

部为含砾粗砂岩，下部为细砂岩（图 ５－ａ），发育
多种牵引流成因沉积构造，如槽状交错层理、楔状

交错层理、平行层理、波状层理等（图 ５－ｂ，５－ｃ，

５－ｄ，５－ｅ），并可见层内变形构造（图 ５－ｆ）。在

１８６５７ｍ处可见泥岩撕裂屑，呈近顺层状分布（图

ａ—冲刷面，细砂岩之上为含砾粗砂岩，２３４３５ｍ；ｂ—大型槽状交错层理细砂岩，１８６１２ｍ；ｃ—楔状交错层理细砂岩 １８６１７ｍ；ｄ—平行

层理细砂岩，１８６０２ｍ；ｅ—波状层理细砂岩，１８６３２ｍ；ｆ—变形构造细砂岩，１８６６９ｍ；ｇ—含泥岩撕裂屑粉细砂岩，１８６５７ｍ；ｈ—脉状

层理粉细砂岩，１８７２５７ｍ；ｉ—透镜状层理粉细砂岩，１８７２９７ｍ；ｊ—透镜状层理粉细砂岩，可见小型滑塌变形构造，１８７１９７ｍ；ｋ—块状

　　　　　　　 层理暗色泥岩，２３４５３ｍ；ｌ—纹层发育的暗色泥岩，２３４８５ｍ

图 ５　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 ＫＥ１０１井 Ｋｅｄｅｎｉ组正常三角洲典型岩心特征

Ｆｉｇ５　ＴｙｐｉｃａｌｃｏｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｎｏｒｍａｌｄｅｌｔａｉｎｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＷｅｌｌＫＥ１０１ｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

５－ｇ）。向深水方向亦可见过渡型层理发育，如脉
状层理、透镜状层理等，局部发生滑塌变形（图 ５－

ｈ，５－ｉ，５－ｊ）。在第 ２、３次取心中泥岩较为发育，
为暗色质纯泥岩，以水平层理和块状层理为主（图

５－ｋ），纹层发育 （图 ５－ｌ）。取心段砂岩与暗色泥
岩突变接触，反映水下沉积环境，垂向上整体表现

为由多个小型下粗上细正韵律叠置而成的复合正韵

律，单砂层厚度 １～３ｍ，垂向叠置可大于 １０ｍ，
形成于正常三角洲前缘环境，并可识别出水下分流

河道、支流间湾、河口坝及席状砂等沉积微相。岩

心深度校正后，取心段对应典型的测井相特征，水

下分流河道以箱型或齿化箱型为特征，河口坝为漏

斗型，支流间湾为典型的泥岩基线段（图 ６－ａ，
６－ｂ）。

中央低凸带及东南部缓坡带发育的三角洲具有

浅水三角洲特征，地震剖面显示，缺少特征的三角

洲顶积层、前积层和底积层三层结构，主要响应叠

瓦状前积地震相和隐性前积地震相，由湖盆边缘向

湖盆中心呈发散状展布（图 ３）。三角洲前缘可进一
步划分出内前缘和外前缘，内前缘位于洪水面与枯

水面之间，外前缘位于枯水面和正常浪基面之间。

由于水动力条件的不同，内前缘和外前缘在钻井上

可进行区分，中央低凸带各钻井显示，内前缘以河

流作用为主导，主要由水下分流河道和分流间湾微

相组成，水下分流河道砂体较连续，垂向上表现为

较厚层的河道砂体与暗色泥岩互层。而外前缘受到

河流与波浪的共同作用，主要包括了水下分流河

道、分流间湾、河口坝和席状砂等微相，水下分流

河道规模变小，连续性变差，受波浪作用改造而席

状化，在垂向上表现为薄层河道砂体和席状砂与暗

色泥岩互层。不同的微相组合导致单井砂地比的不

同，研究区 Ｋｅｄｅｎｉ组内前缘段砂地比通常大于 ０３，
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ａ—ＫＥ１０１井第 １、２次取心；ｂ—ＫＥ１０１井第 ３次取心；ｃ—Ｋｂ－２井第 １次取心；ｄ—Ｋｂ－２井第 ２、３次取心

图 ６　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组取心段岩心垂向序列及测井相特征

Ｆｉｇ６　ＶｅｒｔｉｃａｌｓｅｑｕｅｎｃｅａｎｄｌｏｇｇｉｎｇｆａｃｉｅｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｃｏｒｅｉｎｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

而外前缘段砂地比一般在０１～０３之间（图 ７）。

３２　辫状河三角洲
辫状河三角洲是由辫状河流进入海湖形成的相

对粗粒三角洲 （朱筱敏，２０２０）。取心井 Ｋｂ－２井
位于研究区东北部，岩性粒度较粗，以砾岩、含砾

砂岩与暗色泥岩为主，发育冲刷面，冲刷面之上为

河道滞留沉积砾岩，砾石为富成分且分选磨圆中

等，具有定向排列特征（图 ８－ａ，８－ｂ）。含砾粗砂
岩、中砂岩中广泛发育楔状交错层理，砂岩与泥岩

间可形成 “砂冲泥”式冲刷面（图 ８－ｃ，８－ｄ），砂
岩内可见顺层分布的扁平泥砾及变形构造（图 ８－ｅ，
８－ｆ）。另外还可见波状层理粉砂岩及水平层理泥岩

发育（图 ８－ｇ，８－ｈ）。取心段形成于辫状河三角洲
前缘环境，以水下分流河道微相砂岩为主，同时也

可识别出席状砂及河道间微相。三次取心垂向上均

表现为小型正韵律的叠加，单砂层厚度 １～５ｍ，垂

向叠置可大于 ２０ｍ。测井曲线以箱型为主要特征

（图 ６－ｃ，６－ｄ）。西部凹陷南部Ｍ－１井为辫状河三
角洲平原沉积，以辫状河道和泛滥平原微相为主，

表现为厚层砂岩与泥岩互层，向东过渡为辫状河三

角洲前缘沉积。研究区东北部 Ｃ－１井为辫状河三
角洲前缘沉积，以断层 Ｆ２为界，向西过渡为正常

三角洲沉积（图 ７－ｂ）。研究区辫状河三角洲的地
震反射特征与正常三角洲相似，主要为隐性前积充

３０８
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ａ—富成分砾岩，“砂冲砂”界面，２７７９５ｍ；ｂ—楔状交错层理砾岩，砾石定向排列，２７８１３ｍ；ｃ—楔状交错层理粗砂岩，２７７６９ｍ；

ｄ— “砂冲泥”界面，２９３４１ｍ；ｅ—中—粗砂岩中的顺层扁平泥砾，２９３４５ｍ；ｆ—变形构造中砂岩，２９４８０ｍ；ｇ—波状层理粉砂岩，

　　　　　　　　 ２７８１９ｍ；ｈ—水平层理暗色泥岩，２７８５５ｍ

图 ８　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｂ－２井 Ｋｅｄｅｎｉ组辫状河三角洲典型岩心特征

Ｆｉｇ８　ＴｙｐｉｃａｌｃｏｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｂｒａｉｄｅｄｒｉｖｅｒｄｅｌｔａｉｎｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＷｅｌｌＫｂ－２ｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

填相及发散充填相，中等振幅，中等连续性，无三

层前积反射结构，在南北向剖面上具有双向上超特

征（图 ３－ａ）。

３３　扇三角洲
在地形高差较大，紧邻高山的盆地边缘常发育

扇三角洲 （朱筱敏，２０２０）。Ｋｉ－１井靠近北部陡坡
带，以发育扇三角洲前缘亚相为特征，测井曲线表

现为正反复合韵律，可识别出水下分流河道、水下

分流河道间、河口沙坝和席状砂等微相，由于受波

浪改造测井曲线齿化特征明显。薄片显示岩性为长

石砂岩，成分和结构成熟度均较低，颗粒粒度细—

粗粒，长石含量较高，并可见火山岩及泥岩岩屑，

颗粒分选磨圆较差，为次棱角—次圆状，显示了快

速沉积的特征（图 ９－ａ）。北部陡坡带扇三角洲纵
向厚度大、横向相变快，由临近盆地边缘的扇三角

洲相迅速变化为湖泊相，纵向上 ＳＱⅠ层序扇体规
模明显大于 ＳＱⅡ层序（图 ７－ａ）。扇三角洲在顺物
源地震剖面上显示为楔状前积相，内部可见斜交前

积反射结构，中—强振幅，连续性中等，向前方地

震连续性变好（图 ９－ｂ）。在垂直于物源地震剖面
上，扇三角洲前缘表现为宽缓丘形，连续性中等，

可见晚期地震同相轴叠覆于早期之上并向东迁移，

认为该特征响应于同沉积边界断裂右旋走滑活动的

影响（图 ９－ｃ）。

３４　湖底扇／近岸水下扇
除了以牵引流沉积作用为主的三角洲沉积外，
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ａ—Ｋｉ－１井扇三角洲测井及薄片特征；ｂ—过 Ｘ－３井顺物源剖面特征；ｃ—过 Ｘ－３井垂物源剖面特征

图 ９　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组扇三角洲井震特征 （剖面位置见图 １）

Ｆｉｇ９　Ｗｅｌｌ－ｓｅｉｓｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆａｎｄｅｌｔａｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｅａｓｔｅｒｎｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

（ｓｅｃｔｉｏｎｓｐｏｓｉｔｉｏｎｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ１）

研究区还发育以重力流沉积作用为主的沉积体，根

据沉积位置可划分为湖盆中央深水湖底扇和靠近陡

坡的近岸水下扇。Ｋｅ－１井位于研究区西部凹陷深
水区，Ｋｅｄｅｎｉ组取心段以湖底扇远源浊积岩为特
征，岩性粒度较细，由粉砂岩和泥岩组成，发育平

行层理、波状层理、包卷层理和滑塌变形层理等沉

积构造，可用鲍马序列描述，主要为不完整的

ＣＤＥ和 ＤＥ序列，形成于湖底扇中扇远端或外扇。
Ｋｅ－１井湖底扇垂向上表现为正反复合韵律特征，
自下而上沉积物粒度由细变粗再变细。２７６０～
２９４０ｍ井段可见半深湖—外扇—中扇的过渡，外
扇与中扇前缘表现为反韵律特征，在中扇上部则发

育多个向上沉积物粒度变细、砂层厚度变小的间断

正韵律，为中扇辫状水道迁移作用形成，中扇上部

缺少内扇沉积，与半深湖亚相呈突变接触（图 １０－
ａ）。过 Ｋｅ－１井二维地震剖面显示，湖底扇呈透镜

状，内部中—弱振幅，连续性差，并可见杂乱充填

（图 １０－ｂ）。
Ｄｏｓｅｏ盆地发育的近岸水下扇主要沿盆地北部

陡坡带边界断层下降盘分布，在地震剖面上显示楔

状外形，内部反射呈小角度发散或杂乱结构，向前

过渡为湖相平行—亚平行地震反射（图 １０－ｃ），在
研究区之外的 Ａ－２井水下扇取心中，可识别出泥
岩撕裂块、碎屑脉、包卷层理及火焰构造等，岩性

为混 杂 堆 积 的 含 砾 中—细 砂 岩 （陈 全 红 等，

２０２１）。

３５　湖泊相
Ｋｅｄｅｎｉ组湖泊相沉积分布较为广泛，与三角

洲、水下扇等骨架砂体频繁互层，岩性为暗黑色水

平层理或块状层理泥岩，泥岩色暗质纯，反映水

深、低能环境，局部厚度可超过 １０００ｍ（图 ７）。
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ａ—Ｋｅ－１井湖底扇测井特征与岩心描述；ｂ—湖底扇地震反射特征；ｃ—近岸水下扇地震反射特征

图 １０　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组湖底扇与近岸水下扇井震特征 （剖面位置见图 １）

Ｆｉｇ１０　Ｗｅｌｌ－ｓｅｉｓｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｕｂｌａｃｕｓｔｒｉｎｅｆａｎａｎｄｎｅａｒｓｈｏｒｅｓｕｂａｑｕｅｏｕｓｆａｎｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔｅｒｎ

ＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ（ｓｅｃｔｉｏｎｓｐｏｓｉｔｉｏｎｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ１）

湖相沉积在地震上主要表现为中—高振幅、中—高

频率、高连续性席状相（图 ９；图 １０）。

４　沉积相展布及模式
在确定研究区沉积相类型基础上，利用地震资

料对物源方向进行分析，总结了 Ｋｅｄｅｎｉ组发育的
典型地震相，分析各地震相的平面展布，最终通过

井震标定，结合区域构造背景，将地震相转化为沉

积相，明确沉积相平面分布特征，探讨其演化模

式。

４１　物源方向分析
物源分析是沉积盆地研究的重要内容之一，目

前物源恢复方法主要包括沉积学、地球化学及地球

物理等分析方法 （林孝先，２０１１；徐杰和姜在兴，
２０１９；杨棵等，２０２２）。结合区域地质背景，利用
地球物理方法对物源进行定性分析。

布格重力异常值可反映研究区现今的基底地

貌，对 物 源 区 位 置 做 出 大 致 判 断 （林 孝 先，

２０１１）。南乍得盆地现今布格重力异常图表明，

Ｄｏｂａ、Ｄｏｓｅｏ、Ｓａｌａｍａｔ盆地及 Ｂｏｎｇｏｒ盆地均为负重
力异常 （图 １１－ａ中蓝绿色），Ｄｏｓｅｏ盆地南北两侧
为正重力异常 （图 １１－ａ中红黄色），所以盆地的
北部、南部都可提供沉积物源（图 １１－ａ）。利用残
余厚度法恢复的 Ｋｅｄｅｎｉ组沉积时期古地貌表明，
西部凹陷为南北双断特征，为研究区主体沉降中

心，来自北部和南部陡坡的碎屑物源可发生大量沉

积。东部凹陷总体为北断南超箕状特征，断陷期隆

洼相间构造格局已不明显，ＳＱⅠ时期，沉降中心
主要位于Ｋｉｂｅａ洼陷和残余的Ｋｅｄｅｎｉ洼陷、南部洼
陷。ＳＱⅡ时期，残余 Ｋｅｄｅｎｉ洼陷消失，沉降中心
主要位于 Ｋｉｂｅａ洼陷。东南部缓坡带和中央低凸带
区域形成大面积的斜坡带，成为来自东南部碎屑沉

积物的主要卸载场所。东北部沿断层形成断槽，成

为盆地长轴方向沉积物搬运通道（图 １１－ｂ，１１－

ｃ）。
地震剖面中的多种地震反射结构，如前积反射

结构、沟道侵蚀和充填结构的识别，对物源研究和

古水系恢复也具有重要意义 （林孝先，２０１１）。在
Ｘｉｍｅｎｉａ＿Ｗ三维地震勘测区范围内，基底之上可
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ａ—南乍得盆地布格重力异常图；ｂ—Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 ＳＱⅠ时期古地貌；ｃ—Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 ＳＱⅡ时期古地貌；

ｄ—Ｘｉｍｅｎｉａ北部陡坡带基底沟谷地震特征

图 １１　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组物源方向分析

Ｆｉｇ１１　ＰｒｏｖｅｎａｎｃｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

识别出沉积物输送沟道和槽道，从过三维勘测区北

部的任意测线上可以看出，存在 １０个充填地震相，
其中⑦为正断裂形成的槽道，其余为基底古沟谷，
沟谷规模较小，一般最大宽度为 ０５～１５ｋｍ，这
些沉积物输送渠道贯通了北部 Ｘｉｍｅｎｉａ陡坡带由北
向南延伸的源汇体系（图 １１－ｄ）。同时，北部陡坡
带三维区显示由北向南的楔状斜交前积反射（图 ３－

ｂ），中央低凸带三维区发育叠瓦状前积发散反射
（图 ３－ｃ），东北部可见双向上超充填反射（图 ３－

ａ），这些地震反射结构均印证了古地貌所反映的
物源方向。盆内岩石碎屑组分特征也表明，北部陡

坡带岩性主要为近源快速沉积的长石砂岩，与北部

撒哈拉元古界具有亲缘性，而 Ｋｉｂｅａ洼陷岩性则主
要为石英砂岩，反映了较长距离搬运的特征，已受

到南部物源影响 （陈全红等，２０２１）。
综合对布格重力异常、古地貌、地震前积反射

结构的分析，认为研究区主要存在 ４个物源方向，
即北部陡坡带方向、南部陡坡带方向、东南部缓坡

带方向和东北部沿盆地长轴方向。

４２　沉积相展布特征
研究区 Ｋｅｄｅｎｉ组可识别出叠瓦状前积相、隐性

前积相、楔状前积相、丘状相、透镜状相、楔状杂

乱相、波状相和席状相等地震相类型，各地震相类

型在不同体系域垂向上继承性发育（图 １２）。楔状前
积相、丘状相主要分布于北部陡坡带及南部陡坡

带，代表靠近陡坡区的冲积扇和扇三角洲沉积。楔

状杂乱相位于北部陡坡带西部，是靠近边界断层的

近岸水下扇的地震响应。乱岗／波状相位于盆地边
缘，代表三角洲平原沉积。叠瓦状前积相、隐性前

积相主要位于东南部缓坡和中央低凸带，代表了正

常三角洲前缘沉积，叠瓦状前积相反映三角洲内前

缘，隐性前积相反映三角洲外前缘。发散充填相主

要位于南部陡坡带和东北部区域，反映了辫状河三

角洲前缘沉积。透镜状相主要分布于临近北部陡坡

带的西部凹陷，代表了距离物源区相对较远的湖底

扇沉积。席状相大面积展布，代表了该时期广泛发

育的湖泊相沉积（图 １３－ａ，１３－ｂ，１３－ｃ，１３－ｄ）。
ＳＱⅠ－ＬＳＴ＋ＴＳＴ沉积时期，研究区水体较浅并

缓慢上升，同时物源供给相对充足，以三角洲—水

下扇体系大面积展布为特征。北部扇三角洲可向前

推进 ５～１０ｋｍ，单个扇三角洲朵体面积一般小于
５０ｋｍ２，在 Ｘ－１、Ｘ－２井区，扇三角洲面积最大，
约为 ６０～８０ｋｍ２。水下扇发育于西部 Ｔ－１井区附
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图 １２　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组地震相图版 （剖面位置见图 １３）

Ｆｉｇ１２　ＳｅｉｓｍｉｃｆａｃｉｅｓｃｈａｒｔｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ（ｓｅｃｔｉｏｎｐｏｓｉｔｉｏｎｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ１３）
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近。南部陡坡带发育冲积扇—河流平原—辫状河三

角洲沉积体系，可推进至西部凹陷 Ｓ－１井区。东
南部缓坡带及中央低凸起发育正常三角洲，三角洲

ａ，ｅ—ＳＱⅠ－ＬＳＴ＋ＴＳＴ；ｂ，ｆ—ＳＱⅠ－ＨＳＴ；ｃ，ｇ—ＳＱⅡ－ＬＳＴ＋ＴＳＴ；ｄ，ｈ—ＳＱⅡ－ＨＳＴ

图 １３　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组地震相与沉积相平面展布

Ｆｉｇ１３　ＰｌａｎｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｅｉｓｍｉｃｆａｃｉｅｓａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

前缘延伸超过 ６０ｋｍ，形成大面积的三角洲前缘砂
体，以内前缘水下分流河道砂体为主。内前缘前方

为外前缘，水下分流河道砂体席状化，以席状砂和

断续的水下分流河道沉积为主。研究区东北部盆地

长轴方向发育辫状河三角洲，沿 Ｆ１东段和 Ｆ２断
裂呈带状展布，可延伸约 ７０ｋｍ至 Ｋｂ－２井区。在

西部凹陷发育湖底扇沉积，物源来自南北陡坡带

（图 ７；图 １３－ｅ）。
ＳＱⅠ－ＨＳＴ沉积时期，研究区水体总体已处于

高水位并缓慢下降，高位域三角洲—水下扇体系规

模较小。表现为北部陡坡带不同扇体之间，被湖相

泥岩分隔。东南部缓坡带及中央低凸带三角洲前缘

整体更靠近于盆地边缘，内前缘以分流河道为主的

区域被外前缘所分隔。东北部长轴方向和南部的辫

状河三角洲体系范围也较小（图 ７；图 １３－ｆ）。
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ＳＱⅡ沉积时期基本继承了 ＳＱⅠ时期的沉积格
局，在 ＳＱⅡ－ＬＳＴ＋ＴＳＴ时期，研究区水体再次上升，
形成了 ＳＱⅡ下部规模较大的三角洲—水下扇骨架砂
体，ＳＱⅡ－ＨＳＴ沉积时期，整体处于高水位时期，物
源供给相对较少，北部陡坡带部分钻井 （Ｋｉ－１井、
ＸＳ１井）整段均为湖相沉积，而中央低凸带大量钻
井为三角洲外前缘亚相，反映的高位域三角洲—水

下扇规模较小（图 ７；图 １３－ｇ，１３－ｈ）。

４３　沉积模式
综合上述研究认为，Ｋｅｄｅｎｉ组沉 积 时期，

Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷处于近东西向走滑—拉分应
力背景下，内部可细分为 ２个湖进—湖退旋回，
对应 ＳＱⅠ和 ＳＱⅡ层序。西部凹陷为研究区主体
沉降中心，层序地层厚度大，东部凹陷的沉降中

心则主要位于东北部 Ｋｉｂｅａ洼陷。２个凹陷沉积
体系平面展布存在差异，且在垂向上继承性发

育，在层序低位和湖侵体系域时期，水体相对较

浅且逐渐加深，同时沉积物供应充足，形成层序

下部规模较大的三角洲—水下扇骨架砂体。西部

凹陷紧邻北部陡坡带 Ｆ１断裂发育扇三角洲及近
岸水下扇沉积，南部陡坡带 Ｆ５北倾断裂形成多
级断阶，发育冲积扇—河流平原—辫状河三角洲

沉积体系，在三角洲前端深湖区发育湖底扇（图

１４－ａ）。东部凹陷在东南部缓坡带和中央低凸带
发育正常三角洲沉积，三角洲前缘面积大，又可

分为以水下分流河道发育为主的内前缘和以席状

砂发育为主的外前缘，总体表现为 “小平原、大

前缘”的特征。东北部 Ｃｅｌｔｉｓ断阶则发育长轴方
向辫状河三角洲沉积（图 １４－ｂ）。在层序晚期高
位体系域沉积期，湖盆水体处于相对高水位并缓

慢变浅，沉积物供给较少，形成的高位域三角洲

—水下扇沉积体系规模较小，湖泊相沉积相对发

育。ＳＱⅠ层序的骨架砂体规模整体大于 ＳＱⅡ层
序，且 ＳＱⅡ层序内部的最大湖泛面对应了 Ｄｏｓｅｏ
盆地在断拗转换—拗陷阶段的最大湖泛时期，此

时湖泊相沉积分布最广（图 ７；图 １４）。

５　讨论

５１　北部陡坡带沉积相类型
受限于取心资料的不足，目前对于北部陡坡带

发育扇三角洲沉积还是近岸水下扇沉积仍存在争议

（刘为付，２０１６；陈全红等，２０２１），２类沉积相在
沉积位置及地震剖面上具有相似性，通过钻井和地

震相的研究认为，这 ２类沉积相在北部陡坡带均有
发育，近岸水下扇扇体包络面反射振幅较强，其反

射外形呈楔状，扇三角洲在地震反射上则一般具有

前积特征，常为斜交前积，垂物源方向丘状特征明

显（图 １２－ｄ，１２－ｅ，１２－ｇ）。在靠近北部陡坡带构
造转换带位置 （Ｆ１西段和 Ｆ１东段交汇处），断层
断面较平缓，物源供给相对充足，发育扇三角洲；

在北部陡坡带西侧，断层断面较陡，物源供给较

少，发育近岸水下扇（图 １３）。

５２　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组沉积体
系展布的控制因素探讨

陆相盆地层序发育及沉积充填受构造运动、气

候变化、沉积物供给和湖平面升降等因素共同控制

（朱筱敏等，２０２３）。首先，在物源方面，研究区
主要受北部撒哈拉克拉通及南部刚果克拉通两大物

源体 系 的 影 响 （陈 全 红 等，２０２１；饶 勇 等，
２０２３），其中来自南部陡坡带、东南部缓坡带及东
北部长轴方向的物源均属于南部物源，且占据主导

地位，形成的沉积体系规模较大，向湖盆中央推进

距离远。其次，沉积体系类型和砂体展布受构造活

动的控制，Ｆ１为控盆主剪切断层，在其下降盘形
成大量可容空间，基底古沟谷供砂 （沟谷规模

小），紧邻断层发育近源快速堆积、面积较小的扇

三角洲和近岸水下扇扇体。在 Ｆ１西段和 Ｆ１东段
之间的构造转换带处 （Ｘ－１、Ｘ－２井区），物源相
对充足，形成的三角洲扇体面积最大。东北部 Ｆ１
东段和 Ｆ２持续活动，形成近东西向断阶，断阶低
部位容易捕获水系而使东部沉积物沿长轴进入盆

地，沿断阶发育相对独立的辫状河三角洲及正常三

角洲。古地貌图显示，Ｆ３断层以南的区域 （中央

低凸带和东南部缓坡带）整体构成缓坡背景，形

成无坡折型层序地层格架，河湖交互区域较为宽

广，水下分流河道可沿缓坡推进至盆地腹地，且湖

平面波动频繁导致大规模水体进退迁移，从而在多

口钻井显示水下分流河道砂体与暗色泥岩互层的典

型特征。Ｆ４断层在断陷期控制了南部凹陷的形成，
在 Ｋｅｄｅｎｉ组沉积时期活动性弱，南部物源可穿越
断层，为缓坡带供源。南部陡坡带 Ｆ５北倾断层倾
角相对较小，形成多级断阶带，控制了冲积扇—河

流平原—辫状河三角洲沉积体系。最后，气候变化
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图 １４　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组层序—沉积演化剖面

Ｆｉｇ１４　Ｓｅｑｕｅｎｃｅ－ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｅｖｏｌｕｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｏｆｔｈｅＫｅｄｅｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＥａｓｔｅｒｎＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＤｏｓｅｏＢａｓｉｎ

也对层序发育和沉积体系展布产生影响，Ｋ－１，
ＫＥ－１０１这 ２口井的孢粉学研究表明，Ｄｏｓｅｏ盆地
在晚阿普特期—早阿尔布期 （大致对应于 ＳＱⅠ和
ＳＱⅡ分界面），气候变化明显，从相对干旱变为潮

湿，这一变化受控于大西洋的打开，使得在晚阿普

特期以来，南半球赤道区域形成了广泛稳定的湿润

带 （Ｄｏｕｅｔａｌ．，２０２３）。Ｋｅｄｅｎｉ组内 ２次 “湖进—

湖退”的湖平面波动可能响应于该气候变化，控

制了层序发育。同时前人研究表明，干旱条件下，

易形成 “大平原、小前缘”式浅水三角洲，湿润

条件下，易形成 “小平原、大前缘”式浅水三角

洲 （朱筱敏等，２０１３）。Ｋｅｄｅｎｉ组在湿润气候背景

下，湖盆发生扩张，三角洲主体被湖盆水体淹没，

从而易形成东南部缓坡带大面积展布的 “小平原、

大前缘”式正常浅水三角洲。

目前，Ｄｏｓｅｏ盆地还处于勘探早期阶段，在
物源、构造及气候等方面，还有待开展更深入研

究，如对于源－汇系统的定量研究、走滑伴生分
支断裂对河道砂体的控制以及古环境变化的更精

准判断等。

２１８
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５３　Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组有利储
集层预测

北部陡坡带的近岸水下扇、扇三角洲前缘及缓

坡带三角洲前缘砂体靠近烃源岩，成藏条件好，目

前已发现多个油气藏，显示了良好的储集性能。位

于研究区外围的 Ｍａｋｕ油气藏，主要储集层类型为
近岸水下扇砂体，岩心分析孔隙度显示中高孔中渗

储集层特征 （饶勇等，２０２３）。北部陡坡 （Ｘｉｍｅｎｉａ
构造带）主要发育扇三角洲前缘砂体，垂向多期

砂体叠置，砂体厚度可大于 ４０ｍ，储集层成分和
结构成熟度较低，为中低孔中低渗储集层。东北部

Ｋｉｂｅａ油藏以辫状河三角洲前缘水下分流河道砂体
为主要储集层，单砂体厚度为 ２～２０ｍ，岩心孔隙
度显示为中低孔中渗储集层。东南部 Ｋａｐｏｋ井区以
正常三角洲前缘水下分流河道砂体为主要储集层，

厚 ３～１０ｍ，多期河道砂体叠置厚度可超过 ２０ｍ，
为中孔中高渗储集层。总体来看，沉积相控制了储

集层厚度，扇三角洲前缘储集层厚度最大，正常三

角洲前缘储集层厚度最小，而储集层质量则与之相

反，正常三角洲前缘储集层质量最好，扇三角洲前

缘储集层质量相对差。同时，位于西部凹陷的透镜

状湖底扇位于深水沉积区，具有近源成藏优势，也

是潜在的优质储集体。综上，北部陡坡带小规模扇

三角洲前缘—近岸水下扇砂体、南部及东北部大范

围正常三角洲前缘、辫状河三角洲前缘砂体及西部

凹陷深湖区湖底扇砂体，可作为有利储集层的勘探

目标。

６　结论
综合考虑 Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷构造背景，对下

白垩统 Ｋｅｄｅｎｉ组进行层序划分，明确了沉积相类
型及分布规律，形成以下主要结论和认识：

１）Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组可识别出 ３
个层序界面，划分为 ２个三级层序 （ＳＱⅠ和 ＳＱ
Ⅱ），对应于 ２个 “湖进—湖退”旋回。

２）Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组主要存在 ４
个物源方向，沉积体系发育规模表明，以来自南部

刚果克拉通的南部陡坡带方向、东南部缓坡带方向

和东北部盆地长轴方向物源为主，来自北部撒哈拉

克拉通的北部陡坡带方向物源相对较少。

３）Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组主要发育 ６

种沉积相类型，沉积相展布具有东西分异，垂向继

承发育的特征，正常三角洲分布于东南部缓坡带及

中央低凸带，辫状河三角洲主要分布于东北部长轴

方向和南部陡坡带，扇三角洲和近岸水下扇发育于

北部陡坡带边界断层下降盘，湖底扇主要分布于西

部凹陷深湖区。纵向上，ＳＱⅠ层序的骨架砂体规
模整体大于 ＳＱⅡ层序，且在每个三级层序内部，
低位域和湖侵域组成的下部单元中三角洲—水下扇

砂体更为发育。

４）Ｄｏｓｅｏ盆地东部坳陷 Ｋｅｄｅｎｉ组层序与沉积
演化主要受到主干断层的构造活动、 “南多北少”

的物源供给、“半干旱—湿润”气候的转变等因素

控制。在层序—沉积模式指导下，认为北部陡坡带

小规模扇三角洲—近岸水下扇砂体、南部及东北部

大范围正常三角洲前缘、辫状河三角洲前缘砂体及

西部凹陷深湖区湖底扇砂体，可作为区内有利储集

层的勘探目标。
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ｓｔｕｄｙｆｒｏｍｔｈｅＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ，ｕｐｐｅｒＡｂｕＧａｂｒａｓａｎｄｓｔｏｎｅｓ，Ｓｕｆｙ

ａｎＳｕｂｂａｓｉｎ，ＭｕｇｌａｄＢａｓｉｎ，Ｓｕｄａｎ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｆｒｉｃａｎＥａｒｔｈＳｃｉ

ｅｎｃｅｓ，１４２：２２－４３．

ＺｈａｎｇＸＳ，ＸｉａｏＫＹ，ＷａｎｇＪＣ，ＷａｎｇＬ，ＤｕＹＢ，ＨｕＪ，ＨｕＹ，ＷａｎｇＹ

Ｆ．２０２１．ＯｒｇａｎｉｃｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ

ｓｏｕｒｃｅｒｏｃｋｓａｎｄｃｒｕｄｅｏｉｌｓｉｎＤｏｓｅｏＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｃｅｎｔｒａｌＡｆｒｉｃａｎ

ｒｉｆｔｓｙｓｔｅｍ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｆｒｉｃａｎＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅｓ，１７５：１０４１１８．

ＺｈａｎｇＸＳ，ＤｏｕＬＲ，ＮｉｅＺＱ，ＸｉａｏＫＹ，ＷａｎｇＬ，ＤｕＹＢ，ＣｈｅｎＳ，Ｗａｎｇ

Ｌ，ＺｈｏｕＸＲ．２０２３．Ｒｏｌｅｏｆｔｗｏｓｔａｇｅｓｔｒｉｋｅｓｌｉｐｆａｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅｔｅｃ

ｔｏｎｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＤｏｓｅｏｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｃｅｎｔｒａｌＡｆｒｉｃａｒｉｆｔｓｙｓ

ｔｅｍ．ＦｒｏｎｔｉｅｒｓｉｎＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｃｅ，１１：１０８７２１７．

（责任编辑　郑秀娟；英文审校　陈吉涛）
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