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摘　要　探究遗址沉积过程与古环境背景对于全面了解古人类生存行为信息具有重要意义。江西上湖遗址

是中国南方地区新近发掘的一处旧石器时代旷野遗址，遗址均质红土 Ｂ层中出土了丰富的石制品，表现出小型

化特点，年代始于距今约 ２６万年前。本研究对上湖旧石器遗址沉积地层开展了野外考察和室内土壤微形态、

磁化率、粒度和地球化学元素分析，同时对出土的石制品进行了考古埋藏学分析。地学和考古学方法二者相互

印证，明确揭示出该遗址区均质红土 Ｂ层仅受到了低能坡面流水作用，保存了较为完整的古人类技术行为信息。

推测古人类在 ＭＩＳ２阶段频繁占据和使用上湖遗址等区域，可能与拥有小型石片石器技术的华北地区人群难以忍

受该时段北方极端寒冷干燥的气候条件被迫向南迁徙、从而到达了气候相对干凉的长江中下游地区进行生产活

动有关。并且上湖遗址古人类采取了偏后勤式流动策略，以应对异常极端气候带来的资源分布不均和可预测性

降低等风险。
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１　概述

古人类文化遗物因埋藏于不同地貌单元和沉积

环境中，而形成不同类型 （旷野和洞穴）的旧石

器遗址 （裴树文，２０２１）。当前，中国发现含更新

世人类化石的地点有 ７０多个，含旧石器时代文化

遗存的遗址有 ２０００多处 （高星，２０１４）。通过对

相关旧石器遗址开展多学科交叉研究，对于探索东

亚古人类的起源、演化和迁徙扩散过程及其环境背

景，具有重要科学意义 （Ｄａｒｔ，１９２５；Ｈｉｌｌｅｔａｌ．，
１９９２；Ｚｈｕｅｔａｌ．，２００４，２０１８；ＤｅｎｎｅｌｌａｎｄＲｏｅ

ｂｒｏｅｋｓ，２００５；Ｂｅｒｇｅｒｅｔａｌ．，２０１０；Ｌｅａｋｅｙｅｔａｌ．，
２０１２； Ａｎｔóｎ ｅｔａｌ．， ２０１４； Ｗｏｏｄ， ２０１４； Ｃｈｅｎ
ｅｔａｌ．，２０１９；Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．，２０２０）。例如，被誉为
“东亚地区的奥杜韦峡谷”的泥河湾，成为探索东

方人类起源、演化及农业起源的经典地区 （Ｚｈｕ
ｅｔａｌ．，２００４）。在甘肃白石崖溶洞遗址发现的丹尼
索瓦人化石，为探索史前人类向青藏高原的扩散和

高海拔环境适应、丹尼索瓦人及东亚古人类演化等

问题提供了重要材料 （Ｚｈａｎｇｅｔａｌ．，２０２０）。
遗址在形成过程中会受到多种自然营力作用，

包括风、流水和生物活动等作用。揭示不同类型古
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人类遗址的形成过程，已经成为当前旧石器时代考

古学研究的重要组成部分。其研究结果对于判断古

人类遗址信息保存的完整性，以及准确解读早期人

类生存行为等方面具有重要意义 （裴树文，２０１９，
２０２１）。在研究遗址形成过程时，学者们通常使用
地学和考古学方法 （裴树文，２０２１）。地学方法主
要包括野外观察和室内沉积物测试分析，包括粒

度、磁化率、地球化学元素、矿物组成和土壤微形

态等，该方法对于探究遗址成因和沉积环境具有一

定指示意义。例如：对湖南伞顶盖遗址地层进行野

外观察、粒度、磁化率、土壤微形态等沉积学分析

研究，揭示出该遗址形成时期处于干冷与暖湿过渡

的气候环境，且受到的低能流水作用未对遗址造成

显著扰动 （李浩等，２０２１；Ｌｉｅｔａｌ．，２０２２）。对泥
河湾板井子遗址沉积地层进行野外观察、粒度和磁

化率分析，表明各文化层主要形成于水成环境中，

但各层受水动力影响有明显差异 （任进成等，

２０２１）。另一方面，考古学方法主要为考古遗物参
数分析，包括石制品风化和边缘磨蚀程度、石制品

尺寸分布区间和分布密度、石制品拼合、石制品走

向和倾向特征等，可推断出遗址是否受到自然营力

和人类行为的影响。例如：对泥河湾板井子遗址开

展的石制品完整性分析，包括石制品技术类型组

合、废片尺寸、风化磨蚀程度、产状及空间特征，

揭示了该遗址不同文化层受流水作用的程度，并评

估出主要文化层保存的人类信息较为完整，而其上

下层的人类信息有所缺失 （任进成等，２０２１）。通
过对丹江口库区果茶场 ＩＩ旧石器遗址开展石制品
保存状况、尺寸范围、空间分布密度和拼合等多方

面分析，也揭示出该遗址经历了低—中能水动力扰

动，但仍保留了早期古人类行为和活动的重要信息

（李浩等，２０１６）。这 ２种方法互相印证，可增强
研究结果的可靠性。

中国南方地区属于热带、亚热带气候，降水充

沛，旧石器遗址极易受到流水作用的扰动。上湖旧

石器遗址地处锦江右岸第 ３级堆积阶地之上，是江
西省第 １个经过正式考古发掘的旧石器时代旷野遗
址，也是南方地区发现的石制品分布最为密集的旧

石器时代旷野遗址之一 （赵文杰等，２０２３）。本研
究团队前期已经对遗址区出土的石制品类型、原

料、石器打制技术等进行了深入细致的分析 （赵

文杰等，２０２３），但缺乏对上湖旧石器遗址沉积地

层的具体形成过程和环境意义的深入细致研究。鉴

于此，本研究拟通过对上湖旧石器遗址开展多学科

交叉研究，基于遗址沉积地层野外宏观特征和室内

地学、考古学指标的综合对比分析，以深入揭示上

湖旧石器遗址的形成过程和环境意义，并探讨古人

类技术行为对环境的适应问题。这对于全面地理解

长江中下游地区的旧石器文化面貌，以及远古先民

的技术适应策略、生计模式、迁徙扩散过程和环境

背景，具有重要的科学意义。

２　研究区概况
江西上湖旧石器遗址位于江西省高安市上湖

乡，地理坐标为 １１５°２０′Ｅ、２８°１９′Ｎ，海拔约
５３ｍ，遗址坐落在锦江右岸的 ３级堆积阶地之上
（图 １－Ａ，１－Ｂ），高出现今锦江河面约 ２５ｍ。锦
江是长江水系赣江第 ２大支流，发源于赣湘两省交
界的幕阜山脉东麓，自西向东流经万载县、上高县

和高安市等地，于南昌市新建县市汊对岸注入赣

江，全长 ３０７ｋｍ，流域面积达 ７８６６ｋｍ２ （陈铁汉
和肖华，１９８７；江西省水利厅，２０１０）。锦江流域呈
狭长状，整体地势为西北高东南低，山脉走向多为

东西走向，流域内河网密布、水系发达。其上游河

段为源头至宜丰县石市镇，为低山区；中游河段为

石市镇至高安市区，多丘陵；下游河段为高安市区

至新建县龙王庙，为平原区 （陈铁汉和肖华，

１９８７；江西省水利厅，２０１０）。
锦江下游高安河段两侧往往发育有 ３级河流阶

地。其中，第 ２级阶地 （Ｔ２）和第 ３级阶地 （Ｔ３）
上覆沉积地层序列基本相似，自下而上发育有卵砾

石层、粗砂砾层、网纹红土层、均质红土层和现代

表土层（图 ２－Ａ）。前人研究表明网纹红土层形成
于中更新世至晚更新世早期湿热阶段，而均质红土

的土壤发育程度弱于网纹红土，一般认为年代为晚

更新世晚期 （席承藩，１９９１；朱显谟，１９９３；杜
艳，２０１３）。第 １级阶地 （Ｔ１）自下而上依次发育
卵砾石层和黏土质粉砂层，形成于全新世 （江西

省地质矿产局，１９８４）。
锦江流域属亚热带季风气候区，湿润温和，四

季分明，降水充沛，年平均降水量为 １６１７ｍｍ，平
均气温可达 １７℃ （黄旭华，２０２０）。流域多暴雨，
西北部地区是江西省的暴雨区，土地利用类型主要

以林地和水田为主，且存在不同程度的水土流失
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Ａ，Ｂ—江西上湖旧石器遗址地理位置；Ｃ，Ｄ—上湖旧石器遗址周边地貌景观

图 １　江西上湖旧石器遗址位置及概况

Ｆｉｇ１　ＬｏｃａｔｉｏｎａｎｄｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

（陈铁汉和肖华，１９８７；江西省水利厅，２０１０）。

３　研究材料与研究方法

３１　遗址概况与地层划分
根据上湖旧石器遗址地表石制品的分布情况，

共划分出 ３个发掘区域（图 １－Ｃ，１－Ｄ）。其中，Ａ
区沿先前烧砖取土时挖出的人工剖面布设，主要为

探明遗址的地层堆积情况，出土石制品较少，发掘

面积约 １０ｍ２。Ｂ区和 Ｃ区位于地表石制品分布相
对密集的区域，发掘面积均为 ３５ｍ２。其中，Ｂ区
出土的石制品最为丰富，达到 ３０３０件，呈现为相
似的技术面貌 （赵文杰等，２０２３）。

对上湖旧石器遗址 Ｂ区沉积地层进行野外宏
观特征描述（表 １），地层自下而上可划分为：网纹
红土层、均质红土 Ａ层、均质红土 Ｂ层和现代表
土层 （扰土层）（图 ２－Ｂ）（赵文杰等，２０２３）。按

照地层划分，遗址 Ｂ区在现代表土层中出土石制
品达 １２７４件，在均质红土 Ｂ层中出土石制品达
１７２２件 （赵文杰等，２０２３）。其中，均质红土 Ｂ层
是最主要的石制品埋藏层位（图 ２－Ｃ）。

３２　样品采集与测试方法
对江西上湖旧石器遗址 Ｂ区沉积地层进行了

系统采集，从现代表土层向下到网纹红土层，以

５ｃｍ间隔连续采样，共获得 ２２个沉积学样品。另
外，在均质红土 Ａ和 Ｂ层、网纹红土层和河床相
透镜体砂层的铁磐中，共采集 ６个土壤微形态样
品。将自然风干后的样品分别进行土壤微形态、磁

化率、粒度和地球化学元素分析。

土壤微形态实验：土壤切片由河北省区域地质

矿产调查研究所实验室制作，随后室内观察实验在

陕西师范大学环境演变实验室使用 ＬｅｉｃａＤＭＲＸ偏
光显微镜完成，并采用 ＮｉｓＥｌｍｅｎｔｓＢＲ３２图像分
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Ａ—锦江上湖段阶地发育图；Ｂ，Ｃ—江西上湖旧石器遗址 Ｂ区剖面地层划分和光释光 （ＯＳＬ）年代结果 （赵文杰等，２０２３）

图 ２　锦江上湖段阶地发育概况及江西上湖旧石器遗址 Ｂ区沉积剖面照片

Ｆｉｇ２　ＴｅｒｒａｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎＳｈａｎｇｈｕｒｅａｃｈｅｓｏｆＪｉｎｊｉａｎｇＲｉｖｅｒａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙｏｆＳｅｃｔｉｏｎＢ

ａｔＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

表 １　江西上湖旧石器遗址 Ｂ区沉积地层划分及野外宏观特征描述

Ｔａｂｌｅ１　ＳｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｓｕｂｄｉｖｉｓｉｏｎｓａｎｄｆｉｅｌｄｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓｏｆＳｅｃｔｉｏｎＢａｔＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

地层 深度／ｃｍ 沉积学特征

现代表土层 １０～０
浅红色，土质疏松，粒状结构为主，含较多现代植物根系，部分区域可见现代扰坑，与下伏原始地

层界线明显，厚度不一，最薄处约５ｃｍ，最厚处约５５ｃｍ（为现代扰坑）

均质红土 Ｂ层 ４０～１０
浅红色，黏土质，土质较紧实，块状结构为主，含细小石英颗粒及少量植物根系，该层出土数量丰

富的石制品，是遗址的主要文化层位，厚度约３０ｃｍ，其成土母质主要为坡积物（坡面上原先赋存
的均质红土 Ａ层经过低能坡面流水侵蚀搬运而重新堆积形成）和风成沉积物的混合体

均质红土 Ａ层 ７０～４０
红色，黏土质，土质紧实，小团块状结构轻度发育，含少量石英颗粒，出土少量石制品，厚度约３０～
４０ｃｍ，其成土母质主要为风成沉积物

网纹红土层 ４００～７０
深红色（７．５Ｒ３／６），黏土质，土质紧实，小团块状结构非常发育，其成土母质主要为河漫滩相砂层，
存在显著的网纹化现象，不含石制品

河床相砂卵石层 ＞４００
６５０～４００ｃｍ为河床相粗砂层透镜体，质地较疏松，发育多层铁磐，呈暗红色，厚度在３ｃｍ左右；
＞６５０ｃｍ为卵砾石层，结构松散，砾石分选好，磨圆度高，最大者直径约８ｃｍ，其矿物组成以石英为
主，未见底
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析软件进行影像采集。磁化率测试：使用英国 Ｂａｒ
ｔｉｎｇｔｏｎ公司生产的 ＭＳ－２Ｂ型磁化率仪，分别测量
低频和高频磁化率，并计算频率磁化率。粒度实

验：取 ０４ｇ样品依次加入 １０％的 Ｈ２Ｏ２和 ＨＣｌ溶
液中，分别去除有机质和碳酸盐，待样品清洗至中

性后加入（ＮａＰＯ３）６溶液，使用超声波震荡使其充
分分散，并在美国 ＢｅｃｋｍａｎＣｏｕｌｔｅｒ公司 ＬＳ１３－３２０
型激光粒度仪上进行测试分析。地球化学元素分

析：采用德国布鲁克 ＡＸＳ公司 Ｓ２Ｒａｎｇｅｒ型能量色
散型 Ｘ射线荧光光谱仪进行测试，并加入标准土
壤参比样品（ＢＡＸＳＳ２），确保相对误差小于 ５％。

Ａ—网纹红土层，单偏光；Ｂ—河床相透镜体砂层中的铁磐，单偏光；Ｃ，Ｄ—均质红土 Ａ层，单偏光；Ｅ，Ｆ—均质红土 Ｂ层，单偏光

图 ３　江西上湖旧石器遗址 Ｂ区地层土壤微形态

Ｆｉｇ３　ＳｏｉｌｍｉｃｒｏｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆＳｅｃｔｉｏｎＢｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙａｔＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

４　结果分析

４１　土壤微形态
土壤微形态分析已被广泛应用于地质考古学研

究中，通过沉积物性质和特征分析土壤的形成和发

育机制，从而揭示自然成壤过程和人类活动信息

（Ｃｏｒｎｗａｌｌ，１９５８；Ｇｏｌｄｂｅｒｇ，１９８０；靳桂云，１９９９；
张玉柱等，２０１５）。江西上湖旧石器遗址 Ｂ区地层
的土壤微形态整体呈现铁质浸染基质。其中，网纹

红土层（图 ３－Ａ）基质受到强烈的铁质浸染而成深

红色，游离铁富集，铁锰质凝团尺寸较大，细长型

孔隙的边界附着有厚度极大淀积黏土胶膜，颗粒感

不明显，这些特征整体上反映出降水充沛、高度风

化的气候环境。铁磐层（图 ３－Ｂ）的基质呈暗红
色，孔隙大且多，在孔壁边缘附着有颗粒状含铁矿

物，属于长期高温湿润气候条件下，上层网纹状红

土强烈风化、淋溶，铁质淀积的结果。均质红土 Ａ
层（图 ３－Ｃ，３－Ｄ）基质偏红，含有孔道孔隙和较
厚的淀积黏土胶膜，铁锰质凝团尺寸变小且数量也

减少，表明相较于网纹红土层，该层风化成壤作用

有所减弱。与其他地层相比，均质红土 Ｂ层（图 ３
－Ｅ，３－Ｆ），整体基质偏红色，铁锰质凝团尺寸较
小，孔隙较小，孔隙边缘极少见淀积黏土胶膜，表

明其沉积后经历的风化成壤作用最弱，指示了相对

干凉的气候环境。同时，其较均匀致密的颗粒分布

状态，能很好地指示该层曾受到了低能流水的搬运

分选作用。上湖遗址地层不同成因类型的沉积层的

土壤微形态特征差异明显，表明了沉积环境整体经

历了从高度湿热向逐步干凉的气候转变。

４２　磁化率
磁化率可反映沉积物中铁磁性矿物的含量，频

率磁化率 （χｆｄ）可作为沉积物中超顺磁性颗粒浓
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度的量度 （ＨｅｌｌｅｒａｎｄＬｉｕ，１９８２；Ｔｈｏｍｐｓｏｎａｎｄ
Ｏｌｄｆｉｅｌｄ，１９８６）。中国南方地区红壤是记录第四纪
以来古环境演化的天然载体，磁化率是其代用指标

之一 （吕厚远等，１９９４；李徐生等，１９９８；李红琼
和韩荣培，２０２０）。其中，基于中国长江以南地区
现代土壤分析，发现当该区域年均温大于 １５℃、
年均降水量大于 １１００ｍｍ时，磁化率值与年均温
和年均降水量呈负相关关系 （吕厚远等，１９９４；
Ｈａｎｅｔａｌ．，１９９６）。另外，磁化率值异常高低不仅
与古气候环境有关，也与成土母质和发育程度相关

（俞劲炎等，１９８６；朱丽东等，２０１１）。

图 ４　江西上湖旧石器遗址 Ｂ区地层磁化率值和粒度成分变化曲线

Ｆｉｇ４　ＭａｇｎｅｔｉｃｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｇｒａｉｎｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＳｅｃｔｉｏｎＢａｔＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

江西上湖旧石器遗址 Ｂ区地层的磁化率值整
体差异较大，低频磁化率 （χｌｆ）为 １７７０×１０

－８～

１６０７０×１０－８ｍ３／ｋｇ，高频磁化率 （χｈｆ）为 １７２０×

１０－８～１３４５０×１０－８ｍ３／ｋｇ，频 率 磁 化 率 （χｆｄ）
［（χｌｆ－χｈｆ）／χｌｆ×１００％］为２８２％～１６３０％（图 ４）。
除地层顶部磁化率值较高外，其余地层的值均远低

于赣南地区 （熊平生，２０１２）。这种现象一方面可
能与成壤母质不同有关 （饶志国等，２００７）；另一
方面与强湿热条件下强铁磁性矿物分解以及大量超

顺磁颗粒淋失，导致磁化率值降低有关 （黄镇国

等，１９９６）。具体到上湖旧石器遗址的沉积地层来
看，磁化率值整体呈现自下部向上部逐步升高的趋

势。网纹红土层的磁化率值最低，可能由于该时段

气候高温高湿，强烈地下水和网纹化作用使得大量

超顺磁颗粒和稳定单畴遭到破坏和淋失 （卢升高，

２００７）。均质红土 Ａ层的磁化率值较网纹红土层升
高，这与中国南方地区多个红土剖面发现的均质红

土层比网纹红土层磁化率值高一个数量级的结果相

一致 （卢升高，２００７）。这些特征可能与该时期不
再经历强烈湿热气候、磁性矿物分解作用减弱、气

候逐步向相对干凉转变有关。均质红土 Ｂ层上部
（１０～２０ｃｍ）磁化率值呈现较高值，这说明该层上
部一定程度上可能受到了现代人类活动的扰动，这

与其偏年轻的 ＯＳＬ测试结果一致 （赵文杰等，

２０２３）。而下部 （２０～４０ｃｍ）磁化率值仍高于均质
红土 Ａ层，表明该时期磁性矿物分解作用更弱，
气候变得更加干凉。

４３　粒度
粒度成分分析能较好地反映沉积物的来源、成

因和沉积环境等信息 （刘东生，１９８５；Ｘｉａｏｅｔａｌ．，
１９９５；鹿化煜和安芷生，１９９８）。根据沉积学分级
标准，江西上湖旧石器遗址 Ｂ区地层剖面整体以
细粉砂和黏粒为主（图 ４），整体组分粒径较细，反
映了该地区较强的风化成壤过程。网纹红土中黏粒

和细粉砂在整个沉积地层中含量最少，粗粉砂、细

砂和中砂含量最多，属于非均质类网纹红土 （李

凤全等，２０１０）。这可能说明网纹红土虽经历了强
烈的网纹化过程，但因其成土母质主要是河漫滩相
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砂层，所以含较多粗颗粒物质。均质红土 Ａ层的
细粉砂和黏粒含量增多，粗粉砂、细砂和中砂含量

减少，这与长江中下游地区多个剖面风成均质红土

以细粒组分为主的特征一致 （李建武，２００９；杨
立辉，２０１７）。均质红土 Ａ和 Ｂ层各粒径组分的平
均含量相差不大，表明均质红土 Ｂ层较好地继承
了均质红土 Ａ层的粒度特征。

图 ５　江西上湖旧石器遗址 Ｂ区地层常量地球化学元素含量变化曲线

Ｆｉｇ５　ＭａｊｏｒｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＳｅｃｔｉｏｎＢａｔＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

４４　常量地球化学元素
地球化学元素中常量元素的含量变化与风化成

壤作用紧密相关，是揭示古气候演化的重要指标之

一 （文启忠，１９８９；刁桂仪和文启忠，１９９９）。江
西上湖旧石器遗址 Ｂ区地层的常量元素含量变化，
呈现出典型的湿热气候条件下强烈风化溶迁、脱硅

富铝铁化过程等特点（图 ５）。易溶碱金属元素大量
淋溶，Ｎａ２Ｏ、ＣａＯ、Ｋ２Ｏ和 ＭｇＯ在各地层中含量
非常低，均维持在 ２％以下，特别是在网纹红土层
中含量最低，表明当时的风化和淋失作用最为强

盛，以及高温高湿的气候状况。相较于网纹红土

层，均质红土 Ａ层中的碱金属元素含量较高，表
明受到的淋溶作用有所减弱，体现了此时相对干凉

的气候。而均质红土 Ｂ层下部的易溶碱金属元素
含量减少，可能与流水侵蚀扰动有关。Ｆｅ２Ｏ３和
Ａｌ２Ｏ３的曲线变化基本一致，其变化趋势与 ＳｉＯ２变
化趋势呈负相关。尤其是在网纹红土层中能够明显

观察到，是由于气候强湿热而导致的脱硅富铝铁化

现象 （应立朝等，２０１２）。
本研究选取 ４个地球化学参数进行分析：硅铝

系数 （ＳｉＯ２／Ａｌ２Ｏ３）、淋溶系数 （β）［（ＣａＯ＋Ｋ２Ｏ＋
Ｎａ２Ｏ）／Ａｌ２Ｏ３］、残积指数 （Ｋｉ）［（Ａｌ２Ｏ３＋Ｆｅ２Ｏ３）／
（ＣａＯ＋ＭｇＯ＋Ｎａ２Ｏ）］、化 学 蚀 变 指 数 （ＣＩＡ）

［（Ａｌ２Ｏ３／（Ａｌ２Ｏ３＋ＣａＯ
 ＋Ｋ２Ｏ＋Ｎａ２Ｏ））×１００］

（图 ６）。其中，所有氧化物均以摩尔质量计算，
ＣａＯ 指仅存在于硅酸盐中的 ＣａＯ （Ｍｃｌｅｎｎａｎ，
１９９３）。在江 西上湖旧 石器遗址沉 积地层 中，
ＳｉＯ２／Ａｌ２Ｏ３在网纹红土层中显示出最低值 （４６９），
表明了脱硅富铝化过程非常强烈，可推断这一时期

气候的湿热程度非常高；均质红土 Ａ层的值稍高，
表明脱硅富铝化过程有所减弱；均质红土 Ｂ层下部
的值最高，表明其沉积后经历的脱硅富铝化过程变

得更弱，指示了更加干凉的气候条件。β体现了易
溶元素的淋溶程度，网纹红土层的 β最低，表明这
一时期淋溶尤为明显，而均质红土 Ｂ层下部的 β
值相对较高，淋失相对减弱。Ｋｉ可以反映出 Ａｌ２Ｏ３
和 ＳｉＯ２富集程度，Ｋｉ曲线越向地层上部值越小，
也表明了该地区气候逐步由湿热转为相对干凉。

ＣＩＡ能体现沉积物的风化程度，上湖旧石器遗址 Ｂ
区沉积样品的 ＣＩＡ值均大于 ８５，处于强风化阶段
（ＮｅｓｂｉｔｔａｎｄＹｏｕｎｇ，１９８２；冯连君等，２００３）。其
中，网纹红土的 ＣＩＡ值最高，均质红土Ａ层的ＣＩＡ
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图 ６　江西上湖旧石器遗址 Ｂ区地层地球化学参数变化曲线

Ｆｉｇ６　ＧｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆＳｅｃｔｉｏｎＢａｔＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

值有所降低，均质红土 Ｂ层的 ＣＩＡ值最低，再次
证明了气候逐渐由湿热转为干凉的过程。

４５　考古学指标
为更加系统揭示遗址形成过程，本研究还使用

考古埋藏学分析方法进行补充验证，主要涉及石制

品尺寸分布和拼合研究。已有实验表明一个保存完

整或原地埋藏的遗址，最大长度小于 ２ｃｍ的石制
品比例一般在 ６０％～７５％ （Ｓｈｉｃｋ，１９８６，１９８７；
ＫｕｍａｎａｎｄＦｉｅｌｄ，２００９），而江西上湖旧石器遗址
Ｂ区小于 ２ｃｍ的石制品比例约为 ４３％，说明遗址
受到某种程度流水的扰动，印证了地学分析的结果

（图 ７－Ａ）。在评估遗址后埋藏过程受到的流水扰
动强度时，本研究利用上湖旧石器遗址 Ｃ区同处
于均质红土 Ｂ层中的 ４组具有一定指示意义拼接
关系的拼合组，进行了详细分析。其分别为拼合组

３７０＆３７２、拼合组 １５４２＆１５４６、拼合组 ６０６＆
６０７和拼合组１４３５＆１４３６（图 ８－Ａ至 ８－Ｄ）。拼合
组 ３７０＆３７２（断块和断块）相距 ９ｃｍ，拼合组
１５４２＆１５４６（右裂片和左裂片）相距 １３３１ｃｍ，
拼合组 ６０６＆６０７（右裂片和左裂片）相距 ４ｃｍ，
拼合组 １４３５＆１４３６（石片远端和远端缺失）相距
３ｃｍ（图 ７－Ｂ）。这 ４组属于拼接关系的不完整石
片和断块在所有拼合组中距离最短，它们的产生一

方面可能因为石片或断块在落地时因磕碰破裂而原

地埋藏，另一方面也可能因为石片和断块在埋藏前

暴露于地表，受人为或自然营力作用而断裂，包括

人或动物的踩踏等。一般而言，如果遗址中属于拼

接关系的石制品直线距离较短，那么说明遗址在埋

藏前后未遭受较大扰动 （王社江，２００５；李意愿，
２０２０）。因此，上湖遗址 Ｃ区中均质红土 Ｂ层中这
４组属于拼接关系的不完整石片和断块，也很好地
说明了石制品虽然受到了低能坡面流水作用，但尚

未受到较大程度扰动，因此能够保存较为完整的古

人类行为信息。

５　讨论

５１　江西上湖旧石器遗址形成过程
探究遗址形成过程是解读古人类生存和行为适

应的重要内容，当前综合利用地学和考古学方法探

究遗址形成过程已经成功应用于多处遗址 （Ｐｅｉ
ｅｔａｌ．， ２０１４；Ｌｉｅｔａｌ．， ２０１８，２０２１，２０２２；Ｊｉａ
ｅｔａｌ．，２０１９；李浩等，２０２１；任进成等，２０２１），
如：对许昌人遗址不同层位粒度、磁化率、矿物成

分、地球化学元素、及石制品尺寸分布和空间分布

特征综合分析，指示出该遗址不同地层的微沉积背

景是由浅湖亚相向滨湖亚相转变，且低能流水作用

未对遗址产生显著扰动和改造 （Ｌｉｅｔａｌ．，２０１８）。
通过对宁夏水洞沟遗址第 ７地点遗址地层开展粒
度、ＧＩＳ地形模拟、遗物三维复原、石制品分布密
度、空间分布、技术组合、走向和倾向特征等分

析，揭示出该遗址并非之前认识的河流扰动产生的
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Ａ—上湖遗址 Ｂ区石制品尺寸分布图；Ｂ—上湖遗址 Ｃ区拼合组和最小单元组平剖面示意图

图 ７　江西上湖旧石器遗址 Ｂ区和 Ｃ区石制品尺寸和拼合组分布

Ｆｉｇ７　ＳｉｚｅａｎｄｒｅｆｉｔｔｉｎｇｇｒｏｕｐｓｏｆｓｔｏｎｅａｒｔｉｆａｃｔｓｏｆＳｅｃｔｉｏｎＢａｎｄＣａｔＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

Ａ—拼合组 ３７０＆３７２；Ｂ—拼合组 １５４２＆１５４６；Ｃ—拼合组 ６０６＆６０７；Ｄ—拼合组 １４３５＆１４３６

图 ８　江西上湖旧石器遗址 Ｃ区的 ４组属于拼接关系的石制品

Ｆｉｇ８　ＦｏｕｒｇｒｏｕｐｓｓｔｏｎｅａｒｔｉｆａｃｔｓｏｆｒｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｉｎＳｅｃｔｉｏｎＣａｔＳｈａｎｇｈｕＰａｌｅｏｌｉｔｈｉｃｓｉｔｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

次生堆积，实际上是由湖滨环境下黄土湿陷引起了

局部崩塌，总体接近原地埋藏 （Ｐｅｉｅｔａｌ．，２０１４；
Ｌｉｅｔａｌ．，２０２１）。

江西上湖旧石器遗址石制品主要埋藏于均质红

土 Ｂ层中，本研究通过地学和考古学分析二者相
互印证该沉积层的形成过程。土壤微形态研究发现

该沉积层呈现较均匀致密的颗粒分布状态，很好的

指示了其曾经受到了低能坡面流水的搬运分选作

用。地球化学元素分析也表明该层中未受明显现代

人类活动干扰的下部，易溶碱金属元素 Ｎａ２Ｏ和
ＣａＯ等元素较其他地层相比含量较少，也可能受到
了坡面流水扰动的影响。同时，基于粒度结果分析

发现该层整体上继承了均质红土 Ａ层沉积学特征，
这是因为均质红土 Ｂ层的成土母质主要为坡积物
和风成沉积物的混合体，其中坡积物又是由坡面上

原先赋存的均质红土 Ａ层经过低能坡面流水侵蚀
搬运而重新堆积形成的。另外，考古学指标中尺寸

小于 ２ｃｍ的石制品比例、属于拼接关系的拼合组
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均指示均质红土 Ｂ层受到低能流水作用，对考古
遗存扰动较小。综合以上各项分析指标来看，上湖

旧石器遗址在形成过程中受到了低能坡面流水作

用，遗址中古人类文化遗存保存较好，可以为准确

和全面揭示古人类技术行为信息提供重要材料。

５２　江西上湖旧石器遗址沉积地层记录的
古环境背景及古人类行为适应

基于沉积物理化指标分析结果，揭示出江西上

湖旧石器遗址地层记录了从高度湿热逐渐转为干凉

的气候环境。基于均质红土 Ｂ层的 ＯＳＬ测年结果，
揭示出古人类频繁占据和使用上湖遗址时间始于距

今约 ２６万年前 （赵文杰等，２０２３），处于末次冰
期 ＭＩＳ２阶段 （Ｃｌａｒｋｅｔａｌ．，２００９）。在此期间北半
球冰盖大规模扩张，特别是巴伦支—喀拉冰盖的发

育导致西伯利亚高压异常强大，东亚冬季风强盛，

迫使季风雨带南撤 （Ｓｖｅｎｄｓｅｎｅｔａｌ．，２００４）。利用
黄土高原黄土磁化率和植硅体定量重建结果表明，

此时年均降水量比现代减少约 ２５％～６０％，年均温
降低 约 ５～７℃ （吕 厚 远 等，１９９４；Ｌｕｅｔａｌ．，
２００７）。大九湖孢粉定量重建结果也发现，长江中
下游此时年均温比现代至少降低了 ６℃ （Ｘｉａｏ
ｅｔａｌ．，２０１５）。另外，北半球气候带和植被带出现
大幅南移，多地点孢粉记录重建结果也表明，此时

长江中下游为温带落叶阔叶林景观，而华北地区为

荒漠草原或干草原景观 （Ｌｉｅｔａｌ．，２０１９）。
这些为中国南方地区石制品小型化原因提供了

重要气候背景依据。当前较为流行的一种观点认

为，华北地区在 ＭＩＳ３阶段分布着丰富的小型石片
石器遗存，但在 ＭＩＳ２阶段大幅减少，取而代之的
是受寒冷气候驱动南下的石叶和细石叶遗存（王幼

平等，２０１８；杜水生等，２０１９；Ｘｉｅｅｔａｌ．，２０２０；
王幼平，２０２１）。与此同时，中国南方地区出现了
以江西仙人洞—吊桶环、广西白莲洞和鲤鱼嘴等遗

址为代表的小型石片石器遗存，有别于该地区早期

广泛存在的大型石核石器工业。因此，南方地区小

型石片石器工业的出现，可能与华北地区人群在

ＭＩＳ２阶段早期气候变冷背景下的南迁有关（王幼
平，２０１６，２０２１；Ｘｉｅｅｔａｌ．，２０２０）。上湖旧石器
遗址古人也使用典型的小型石片石器（李三灵等，

２０２３；赵文杰等，２０２３），并且均质红土 Ｂ层理化
指标分析结果也很好地表明了古人生活于相对干凉

的气候环境之中（尚处于古人类能够承受的范围）。

因此，上湖旧石器遗址相关古人类石制技术及其生

活气候背景的探究，能够很好的支持南方地区小型

石片石器工业的出现，可能与华北地区人群在

ＭＩＳ２阶段早期气候变冷背景下的南迁有关的观点。
此外，高安盆地共发现旧石器遗址 ２３处，不

同遗址在石制品分布密度上存在一定差异，可能反

映了古人类对遗址的利用方式差异 （李三灵等，

２０２３）。上湖旧石器遗址具有最高石制品分布密
度、类型多样、储备原料以及低频率的工具修理与

再修理等特征，与 Ｂｉｎｆｏｒｄ流动模型中集食者中心
营地特征相近 （Ｂｉｎｆｏｒｄ，１９８０）。因此，古人类可
能采取偏后勤式移动策略，通过派遣任务小组有计

划地将其他资源带回中心营地。这种活动模式具有

较低的群体流动性和较高的个体流动性，可能是为

了适应末次冰期 ＭＩＳ２阶段气候恶化导致的净地表
生产力下降、资源分布空间异质性增强和可预测性

降低等风险，从而使景观优势突出的上湖遗址成为

中心营地。

６　结论
江西上湖旧石器遗址均质红土 Ｂ层中出土了

丰富的石制品，年代始于距今约 ２６万年前，且
表现出小型化特点。本研究基于对江西上湖旧石器

遗址沉积地层和考古遗物分别进行地学沉积物指标

和考古埋藏学分析，得出以下结论：

１）上湖旧石器遗址均质红土 Ｂ层中埋藏的文
化遗物可能仅受到低能坡面流水作用，未受到较大

程度扰动，保存了较为完整的古人类技术行为信息。

２）上湖旧石器遗址古人类频繁占据和使用上
湖遗址时段与末次冰期 ＭＩＳ２阶段相对应，处于相
对干凉的气候环境之中。

３）上湖旧石器古人类行为适应支持了南方地
区小型石片石器工业的出现，可能与华北地区人群

在 ＭＩＳ２阶段早期气候变冷背景下的南迁有关。
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张玉柱，黄春长，庞奖励，周亚利，周强，郭永强，尚瑞清．２０１５．青海
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