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深圳市创新空间结构测度与影响因素分析
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摘　要：作为创新活动的重要载体，创新空间是近年来创新地理学领域关注的重点内容。文章将深圳市创新
空间划分技术型、知识型和孵化型３类，结合创新企业数据、ＰＯＩ数据和统计年鉴等数据类型，通过核密度估计、
ＤＢＳＣＡＮ聚类算法以及ＭＧＷＲ模型等方法，刻画创新空间的结构特征、各自异同点及其影响因素。研究发现：①
深圳市技术型、知识型和孵化型创新空间均表现为“中心—外围”圈层特点，其中，技术型创新空间还具有等级性

组团结构特征；②地区创新水平、产业园支持、金融咨询服务、交通发达程度以及某些生活服务和公共服务会显著
正向促进创新空间集聚，但综合型创新核心区、专业型创新发展区和潜力型创新成长区受到的影响具有差异性。

基于研究结论，文章针对性地提出了优化深圳市创新空间的政策建议，以期为城市创新空间的优化提供依据。
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　　随着全球新一轮科技革命和产业变革的到
来，现代经济由要素驱动转变为科技创新驱动，科

技创新已成为支撑引领社会经济可持续发展的重

要手段［１］。创新知识的传播溢出和创新活动的集

聚扩散需要在一定的场所中进行，这种场所被称

之为创新空间［２］。党的二十大报告指出，科技创

新是新时期经济发展的第一生产力，我国要坚持

以科技创新赋能创新型城市建设，而创新型城市

建设离不开创新空间的营造与发展。在此背景

下，厘清不同类型城市创新空间的分布、结构特征

及其影响因素，对城市发展创新型经济、有效治理

创新空间而言至关重要。

创新活动和地理空间之间的关系是地理学界

的研究热点，近年来地理学、规划学等领域的学者

对创新空间的关注度日益增高，主要集中于：①创
新空间的内涵及其类型划分；②创新空间结构测
度；③创新空间形成影响因素分析。具体而言，主
要集中在创新空间的内涵及其类型划分方面。创

新活动在空间上具有一定的分布规律性，同时不

同的主体和群体产生的创新所体现的空间特征也

具有差异性［３］。多元化和复杂化是创新活动的主

要特征，而创新空间是一种具有多尺度、多层次特

征的空间体系，这就决定了创新空间在形式上具

有多样性。综合来看，按照创新主体承担职能可

以划分为侧重于应用研究的技术型创新空间、侧

重于基础研究的知识型创新空间，以及以提供创

新基础条件为主要功能的孵化型创新空间［４－５］。

在创新空间结构特征研究方面，现有研究发现在

城市内部有以下规律：①综合性创新空间主要集
聚于主城区［６］；②单一功能性创新空间基于产业
特色形成次级创新集聚区［７］；③以城市主要道路
为依托形成创新活动廊道，产生条带状分布格

局［８］。在创新空间结构影响因素分析方面，由于

创新是一个复杂的地理过程，具有空间不均衡性，

在某些地方会产生集聚［９－１０］，而这一过程由多种

因素决定。在宏观尺度上，当地的地理区位、经济

发展水平和科技创新能力是显著影响创新空间分

布的重要因素［１１－１３］。在微观尺度上，创新活动与

区域内的创新环境密切相关［１４－１５］。

综上所述，现有针对创新空间的研究成果已

经较为丰富，但仍存在以下问题可供进一步讨论：

①现有研究大多将单一类型创新主体表征创新空
间研究其集聚分布特征，鲜有对创新空间进行类

型划分去探究不同类型创新空间的异同点，难以

全面描述城市创新空间的分布特征；②大部分研
究将城市作为一个整体进行分析，因此，对城市内

部各片区创新空间结构特征进行分析和总结的研

究涉及较少。基于此，为了探究城市不同类型创

新空间结构特征以及创新空间结构的影响因素，

本文依据创新空间的主体类型将其划分为技术

型、知识型和孵化型３类，以深圳市为研究区域，
结合创新企业数据、ＰＯＩ数据和统计年鉴等数据类
型，通过核密度估计、ＤＢＳＣＡＮ聚类算法以及 ＭＧ
ＷＲ回归模型等方法，分析３种类型创新空间在深
圳市各片区的空间结构特征及影响因素。研究结

果有助于丰富创新驱动发展背景下的城市创新空

间分析与规划理论，为我国创新型城市规划建设

提供实证依据。

１　数据及研究方法

１．１　区域概况
作为我国改革开放的“试验田”和“窗口”，深

圳是粤港澳大湾区的重要核心城市和国家自主创

新示范区，其科技创新能力突出［１６］。２０２１年，深
圳市的每万人发明专利拥有量相当于全国水平的

５．７倍，国家高新技术企业超过２．１万家，在全国
占有绝对领先地位。目前，深圳市以高新科技产

业为产业基础，构建了以市场为导向、以企业为主

体，并依托全国大专院校和科研院所的技术开发

体系。但目前深圳发展仍面临一些问题：①区域
发展不平衡和支撑可持续发展的创新水平相对不

足仍较突出；②深圳的新兴产业领域关键核心技
术不强，原始创新能力较薄弱［１７］；③高层次领军人

３８
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物和高技能人才的数量无法有效满足建设国际科

技和产业创新中心的需要。因此，探究深圳市的

创新空间结构特征和影响因素对其创新型城市建

设发展具有重要意义。

１．２　数据来源和预处理
本研究数据主要获取来源见表１，在获取数据

的基础上对数据进行预处理，主要可以分为以下

步骤：①对各种类型创新要素在企查查（ｈｔｔｐｓ：／／

ｗｗｗ．ｑｃｃ．ｃｏｍ／）中进行查询，剔除无效数据和重
复数据；②根据各类企业的位置利用高德 ＡＰＩ批
量获取经纬度坐标信息；③将得到的坐标（ＧＣＪ０２
坐标系）转换为 ＷＧＳ８４坐标，进而方便后续数据
处理。通过以上步骤建立本研究的数据库，主要

包含企业名称、成立年份、企业类型、国标行业和

企业地址等，为后续分析测度创新空间结构奠定

基础。

表１　３种类型创新空间数据主要获取来源
Ｔａｂｌｅ１　Ｍａｉｎｓｏｕｒｃｅｓｏｆａｃｃｅｓｓｔｏｔｈｅｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓｐａｃｅｄａｔａ

分类 创新要素 数据来源 数量／个 占比／％
技术型创新空间 高新技术企业 深圳市科技创新委员会

（ｈｔｔｐ：／／ｓｔｉｃ．ｓｚ．ｇｏｖ．ｃｎ／＃ｚｗｇｋ）
２１２８４ ９０．９

知识型创新空间 高等院校

工程研究中心

工程实验室

各级实验室

深圳市政府数据开放平台

（ｈｔｔｐｓ：／／ｏｐｅｎｄａｔａ．ｓｚ．ｇｏｖ．ｃｎ／）
１３２８ ５．７

孵化型创新空间 众创空间

科技企业孵化器

公共服务平台

企业技术中心

深圳市政府数据开放平台

（ｈｔｔｐｓ：／／ｏｐｅｎｄａｔａ．ｓｚ．ｇｏｖ．ｃｎ／）
７９５ ３．４

总计 ２３４０７ １００．０　

１．３　影响因素指标选取
参考现有研究成果［４－５，１８－１９］，确定城市社会

经济发展水平、科技创新能力、内外交通通达性、

基础设施完善水平，以及生态环境质量会显著影

响创新企业的选址，进而影响创新空间分布格局。

考虑到数据精度和可获取性，本文分别从城市经

济发展水平、科技创新能力、政策支持、咨询服务、

公共服务、生活服务和生态服务６个维度选取１７
个影响因子构建影响因素指标体系（表２）。通过
普通最小二乘法回归分析发现，１７个自变量的方
差膨胀因子（ＶＩＦ）均小于１０，说明不存在多重共
线性问题。

表２　深圳市创新空间影响因素指标体系构建及数据来源
Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍａｎｄｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓｐａｃｅｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎ

类型 影响因素 变量描述 数据来源 ＶＩＦ
经济发展水平 经济活力程度 格网内夜间灯光指数 ２０２２年中国夜间灯光数据 ６．４７

人口集聚程度 格网内人口密度 ２０２０年中国人口密度公里格网栅格数据 ２．０２
科技创新能力 创新水平 格网内专利授权量 ２０２２年深圳市各行政区统计年鉴 ３．１３

高校资源 格网中心点到达最近高校资源距离 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ５．７５
政策支持 产业园支持 格网内产业园区点数密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 １．５５

科技活动支持程度 格网内科学技术支出额 ２０２２年深圳市各行政区统计年鉴 ３．５９
咨询服务 金融服务 格网内各种金融服务设施密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ４．３３
公共服务 交通可达性 格网内公交、地铁、公路、飞机设施密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ５．１１

医疗服务 格网内综合医院、专科医院密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ６．３９
教育服务 格网内幼儿园、小学、初中学校密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ６．９４

生活服务 餐饮服务 格网内餐饮设施密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ３．５６
购物服务 格网内购物设施密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ３．２０
体育服务 格网内运动设施密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ８．８７
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（续表）

类型 影响因素 变量描述 数据来源 ＶＩＦ
文化服务 格网内博物馆、文化馆、图书馆设施密度 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ２．６６

生态服务 绿化品质 格网内绿地面积 ２０２０年深圳市用地数据 １．０７
公园可达性 格网中心到达最近公园距离 ２０２２年深圳市ＰＯＩ数据 ２．１５
亲水性 格网中心点距离最近水系距离 ２０２０年深圳市用地数据 １．１０

１．４　模型拟合结果比较与选择
为了避免由于研究尺度均等化产生分析误

差，本文首先对比最小二乘法（ＯｒｄｉｎａｒｙＬｅａｓｔ
Ｓｑｕａｒｅｓ，ＯＬＳ）、地理加权回归 （Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ
ＷｅｉｇｈｔｅｄＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎ，ＧＷＲ）和多尺度地理加权回
归（ＭｕｌｔｉｓｃａｌｅＧｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙＷｅｉｇｈｔｅｄＲｅｇｒｅｓｓｉｏｎ，
ＭＧＷＲ）的拟合效果，选择最适合深圳市创新空
间集聚分布特征影响因素的地理加权回归模型。

ＯＬＳ、ＧＷＲ和 ＭＧＷＲ模型拟合参数比较见表３。

表３　ＯＬＳ、ＧＷＲ和ＭＧＷＲ模型拟合参数比较
Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｉｔｔｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＯＬＳ，ＧＷＲａｎｄ

ＭＧＷＲｍｏｄｅｌｓ

参数
模型

ＯＬＳ ＧＷＲ ＭＧＷＲ
ＡＩＣＣ值 ７１５７．３９０ １４６０．４６０ １５３８．４００
Ｒ２ ０．４１６ ０．６１１ ０．６２２
ＡｄｊＲ２ ０．４００ ０．５４５ ０．５８２
ＲＳＳ － ２５３．５１２ ２４６．３０５
Ｂａｎｄｗｉｄｔｈ － ２１６．０００ ［９１，６５１］

注：表中，ＡＩＣＣ为修正赤池信息准则；Ｒ２为拟合优度；ＡｄｊＲ２为调
整后拟合优度；ＲＳＳ为残差平方和；Ｂａｎｄｗｉｄｔｈ为带宽。

　　由表 ３可知，与 ＯＬＳ和 ＧＷＲ模型相比，ＭＧ
ＷＲ模型的修正赤池信息准则值和残差平方和均
低于ＯＬＳ和ＧＷＲ模型的值，同时，ＭＧＷＲ的拟合
优度和调整后的拟合优度均高于 ＯＬＳ和 ＧＷＲ模
型的值，这表明ＭＧＷＲ模型在解释深圳市创新空
间集聚分布变化方面具有更好的性能，能够解释

其中５８２％的变化。在带宽方面，ＧＷＲ作为局部
模型，自变量和因变量之间的空间异质性表现为

均质化，因此，在跨尺度方面的描述和解释能力较

为欠缺［２０］，而ＭＧＷＲ带宽范围为［９１，６５１］，能够
解释创新空间集聚变化影响因素的空间异质性和

作用尺度。综上说明，ＭＧＷＲ模型运行的结果显
著更优并更接近真实的回归结果，因此，本文选择

该模型探究深圳市创新空间集聚分布影响因素的

空间异质性。

与此同时，根据研究范围的面积和所获取的

数据数量，通过对比分析０５、１和２ｋｍ３种格网

尺度下ＭＧＷＲ模型的拟合程度，结果显示，２ｋｍ
格网尺度大小的效果最佳，因此，选择２ｋｍ×２ｋｍ
的格网作为研究单元，共计６５２个。
１．５　研究方法
１．５．１　ＤＢＳＣＡＮ聚类分析（ＤｅｎｓｉｔｙＢａｓｅｄＳｐａｔｉａｌ

ＣｌｕｓｔｅｒｉｎｇｏｆＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｗｉｔｈＮｏｉｓｅ，ＤＢ
ＳＣＡＮ）

ＤＢＳＣＡＮ聚类分析是一种空间数据聚类方
法，它能够将具有高密度的区域划分为“簇”，这些

区域位于一定范围内［２１］。对创新主体集聚区进行

识别是测度城市各类创新空间结构的基础，而该

方法能够用于精准识别实际创新空间集聚区，能

够在一定程度上解决核密度分析结果边界抽象化

的问题［２２］。ＤＢＳＣＡＮ聚类对象的密度主要涉及到
两个参数：每个聚类的最小要素数 ＭＩＮｐｏｉｎｔｓ和研究
领域半径 ω。当 ＰＯＩ点数量大于等于 ＭＩＮｐｏｉｎｔｓ时，
则这个集合内的所有对象共同构成一个簇，不位

于该簇空间范围内的点则是噪声点。

考虑到研究格网和实际生活圈、生产圈的范

围，本文首先将半径ｃ参数设定为２ｋｍ；其次，统计
深圳市各类创新主体在２ｋｍ范围内所包含的创新
主体个数，然后将统计结果汇总成直方图（图１）。

图１　深圳市各创新主体集聚区２ｋｍ范围所包含的主体
数量分布直方图

Ｆｉｇ．１　Ｈｉｓｔｏｇｒａｍｏｆｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｕｂｊｅｃｔｓ
ｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎａ２ｋｍｒａｄｉｕｓｏｆｅａｃｈｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓｕｂｊｅｃｔ
ｃｌｕｓｔｅｒｉｎＳｈｅｎｚｈｅｎ

　　如图 １所示，创新主体个数在 １００～２００和
２００～３００之间存在明显的断裂。因此，为了确保
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具有一定规模的深圳市创新主体能够尽可能被识

别出是创新活动集聚区，本文对比分析聚类算法

的最小样本量ＭＩＮｐｏｉｎｔｓ为２００。
１．５．２　核密度估计（ＫｅｒｎｅｌＤｅｎｓｉｔｙＥｓｔｉｍａｔｉｏｎ，ＫＤＥ）
　　核密度估计是一种非参数估计方法，能够将
ＰＯＩ点状数据进行可视化，并且分析其空间集聚分
布特征和形成的集聚中心对周围要素产生影响的

程度［２３］。具体计算公式如下：

ｆｈ（ｘ）＝
１
ｎｈ∑

ｎ

ｉ＝１
ｋ（
ｘ－ｘｉ
ｈ ）， （１）

式中，ｎ为与 ｘｉ点位置的距离小于或等于 ｈ的要
素点数量；ｋ为空间权重函数；ｈ为距离衰减阈值
（带宽）。核密度估计的重要参量主要是空间权重

函数ｋ和距离衰减阈值ｈ［２４－２６］。
１．５．３　多尺度地理加权回归（ＭＧＷＲ）

多尺度地理加权回归考虑了各种空间因素的

空间尺度差异。ＧＷＲ是基于空间变化关系而进

行建模的一种局部线性回归分析方法，能够很好

地解释各种变量的局部空间关系与空间异质性，

而ＭＧＷＲ是在 ＧＷＲ的基础上进行改进，克服了
ＧＷＲ中变量在各自的空间范围内无法平滑水平
的问题，并且能够利用多宽带方式产生更为真实

的回归结果［２７－２８］。计算公式如下：

ｙｉ＝∑ｋ

ｉ＝１
θωεｉ（ａｊ，ｂｊ）ｘｉｊ＋σｉ， （２）

式中，θωεｉ代表了第ｉ个变量回归系数的带宽。

２　深圳市创新空间结构特征

通过对３类创新主体进行核密度估计和 ＤＢ
ＳＣＡＮ聚类分析发现，３种类型创新空间均表现为
明显的“中心—外围”圈层结构（图２），总体分布
呈现由内向外的圈层扩散形态，其中，技术型创新

空间还具有等级性的集聚特征。

图２　核密度估计和ＤＢＳＣＡＮ空间聚类识别结果
Ｆｉｇ．２　ＫｅｒｎｅｌｄｅｎｓｉｔｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｎｄＤＢＳＣＡＮｓｐａｔｉａｌｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

注：该图基于自然资源部地图技术审查中心标准地图（审图号为ＧＳ（２０１９）４３４３号）绘制，底图无修改。
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　　如图２所示，技术型创新空间呈现组团的圈
层结构和八大簇群在南山区、福田区、宝安区、光

明区、龙华区、龙岗区和坪山区等地均有分布，但

是各区域的创新企业分布强度差异性较大。以

《深圳市国土空间总体规划（２０２０—２０３５年）》［２９］

对创新空间的类型划分为参考依据，可以发现：①
南山区和宝安区南部所在的集聚区１，其产业发展
定位为以高新技术产业和现代服务业为主导产

业，这里依托高新技术企业类型创新主体致力于

瞄准世界科技发展前沿，充分释放原始创新、科技

创新和服务创新的合力，以推动产业结构升级，加

强创新驱动，提升科技含量及附加值；②集聚区２
片区至集聚区８片区依托广深科技走廊优势，其
去中心化、分散化的趋势更为明显，呈现出边缘集

聚、多点发散的特点，各区域根据自身资源禀赋状

况确定其重点发展产业和产业发展定位，形成优

势互补化、功能专业化的创新空间格局，如以深港

合作区为主的集聚区２发展定位是以深圳和香港
的优势互补为基础，打造国际一流的创新创业生

态系统，促进科技成果共享和经济合作发展；③以
龙华高新区和光明科学城为主的集聚区３重点发
展电子信息、先进制造业等高新技术产业，加强科

技创新和人才引进，推动科技转化、助力经济结构

优化和产业升级；④以坂雪岗科技城为主的集
聚区４属于“广深科技创新走廊”十大核心创新平
台之一，全力打造坂雪岗世界级电子信息产业集

群承载区；⑤以会展海洋城为主的集聚区５优先
发展各种现代海洋产业，例如海洋新兴产业、海洋

高端服务业等，打造国际化海洋交流门户、世界级

海洋电子信息产业基地等，鼓励地区发展科技服务

业和专业服务业；⑥集聚区６和集聚区７构成了宝
龙高新区，现已形成五大创新型产业发展格局，包

括新一代电子信息、新能源、生物医药、高端装备制

造以及新材料，该片区采取主导产业升级和创新要

素集聚的“双轮”驱动发展模式；⑦以坪山高新区为
主的集聚区８重点发展智能网联汽车、生物医药、新
一代信息技术三大产业，构建全过程创新生态链，

确保从科技创新到企业发展、产业壮大、经济发展

的通道畅通无阻。

南山区作为高端科技创新资源不断汇聚的主

要区域，承载着知识型创新空间的主要发展。深

圳高等教育以其一大批高水平院校的集聚和跨越

式发展为代表，成为深圳战略性新兴产业集群和未

来产业发展的有力支柱。南山区同样拥有深圳最

多的创客空间与孵化器，是孵化型创新空间的主要

集聚地。该片区的发展依托高新技术企业、科研机

构、重点实验室及各种孵化器等大量不同类型创

新主体，定位为“产—学—研—孵”一体化的科技

产业创新、科学研究和总部经济集聚区。这些创

新主体包括中兴通讯股份有限公司、腾讯科技（深

圳）有限公司、深圳ＴＣＬ新技术有限公司等深圳市
高新技术１００强企业，以及国家超级计算深圳中
心（深圳云计算中心）、中国科学院深圳先进技术

研究院、清华大学深圳国际研究生院等高校、科研

机构和众创空间等。

３　创新空间集聚分布的影响因素

３．１　影响因素强度分析
创新空间在城市中的分布具有明显的空间异

质性特征，这种特征是在各种因素作用下的结果。

本文对深圳市创新空间集聚分布影响因素进行

ＭＧＷＲ回归分析发现，不同类型创新空间受到的
影响因素存在差异性（表４）。

表４　ＭＧＷＲ模型分析结果
Ｔａｂｌｅ４　ＭＧＷＲｍｏｄｅｌａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓ

影响因素 总体创新空间 技术型创新空间

类型
变量 ｔ值 Ｐ值 系数 ｔ值 Ｐ值 系数

常数 ０．０００ １．０００ ０．０００ ０．０００ １．０００ ０．０００
经济发展水平 经济活力 －１．４５０　 ０．１４７ －０．１１２　 －１．４４４　 ０．１４９ －０．１１０　

人口集聚 ０．７８６ ０．４３２ ０．０３４ １．０８３ ０．２７９ ０．０４６
科技创新水平 创新水平 １．９１７ ０．０５５ ０．１０３ １．６７２ ０．０９４ ０．０８９

高校资源 －１．７８０ ０．０７５ －０．１２９ －１．６９４ ０．０９０ －０．１２２
政策支持 产业园支持 １０．３００ ０．０００ ０．３８９ １１．３６９ ０．０００ ０．４２４

科技活动支持程度 ０．８３１ ０．４０６ ０．０４８ １．１０４ ０．２７０ ０．０６３
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（续表）

影响因素 总体创新空间 技术型创新空间

类型
变量　 ｔ值 Ｐ值 系数 ｔ值 Ｐ值 系数

常数　 ０．０００ １．０００ ０．０００ ０．０００ １．０００ ０．０００
咨询服务 金融服务 ５．４１９ 　 ０．０００ ０．３４２ ４．９２５ 　 ０．０００ ０．３０７
公共服务 对外交通 ２．０３６ ０．０４２ ０．１４０ １．９００ ０．０５７ ０．１２９

医疗服务 －４．９９９ ０．０００ －０．３８３ －４．６３５ ０．０００ －０．３５１
教育服务 １．１２１ ０．２６２ ０．０９０ １．０３７ ０．３００ ０．０８２

生活服务 餐饮服务 －１．２９６ ０．１９５ －０．０７４ －１．３３１ ０．１８３ －０．０７５
购物服务 －１．４３４ ０．１５２ －０．０７８ －１．３１７ ０．１８８ －０．０７１
体育服务 ３．２１０ ０．００１ ０．２９０ ３．１３９ ０．００２ ０．２８０
文化服务 －２．０３１ ０．０４２ －０．１００ －１．９３６ ０．０５３ －０．０９５

生态服务 绿化品质 －０．０６４ ０．９４９ －０．００２ －０．０６９ ０．９４５ －０．００２
公园可达性 －１．５２１ ０．１２８ －０．０６８ －１．４７７ ０．１４０ －０．０６５
亲水性 －１．５４０ ０．１２４ －０．０４９ －１．４９４ ０．１３５ －０．０４７

ＭＧＷＲ回归结果 观测值个数 ３７２ ３６４
ＲＳＳ ２４６．３０５ ２４４．１９９
Ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ －６０７．７９６ －６０４．９９５
ＡＩＣｃ １３５６．０２５ １３７０．３５０
Ｒ２ ０．６２２ ０．６２５
ＡｄｊＲ２ ０．５８２ ０．５８０

影响因素 知识型创新空间 孵化型创新空间

类型　
变量　 ｔ值 Ｐ值 系数 ｔ值 Ｐ值 系数

常数　 ０．０００ １．０００ ０．０００ ０．０００ １．０００ ０．０００
经济发展水平 经济活力 －１．０４５ ０．２９６ －０．０９０　 －１．１２７　 ０．２６０ －０．１００　

人口集聚 －０．９４２ ０．３４６ －０．０４６ －１．０１２ ０．３１２ －０．０５０
科技创新水平 创新水平 ２．９０１ ０．００４ ０．１７５ ２．１１５ ０．０３４ ０．１３１

高校资源 －１．９３６ ０．０５３ －０．１５８ －１．２９８ ０．１９４ －０．１０９
政策支持 产业园支持 ２．８５６ ０．００４ ０．１２１ －０．０２１ ０．９８３ －０．００１

科技活动支持程度 －１．２２２ ０．２２２ －０．０７９ ０．００２ ０．９９８ ０．０００
咨询服务 金融服务 ６．４７４ ０．０００ ０．４５８ ６．３６２ ０．０００ ０．４６４
公共服务 对外交通 ２．１４２ ０．０３２ ０．１６５ ２．１９８ ０．０２８ ０．１７４

医疗服务 －５．３１６ ０．０００ －０．４５７ －５．７６７ ０．０００ －０．５１０
教育服务 １．１７２ ０．２４１ ０．１０５ １．３６２ ０．１７３ ０．１２６

生活服务 餐饮服务 －１．５０８ ０．１３１ －０．０９７ ０．７５４ ０．４５１ ０．０５０
购物服务 －１．４２４ ０．１５４ －０．０８７ －２．０４３ ０．０４１ －０．１２８
体育服务 ２．６８６ ０．００７ ０．２７２ ２．６５０ ０．００８ ０．２７７
文化服务 －１．６５２ ０．０９８ －０．０９２ －２．５３０ ０．０１１ －０．１４４

生态服务 绿化品质 ０．４２０ ０．６７５ ０．０１５ －０．８９１ ０．３７３ －０．０３２
公园可达性 －１．４４１ ０．１５０ －０．０７２ －１．０６９ ０．２８５ －０．０５５
亲水性 －１．４３１ ０．１５２ －０．０５１ －１．１６８ ０．２４３ －０．０４３

ＭＧＷＲ回归结果 观测值个数 ２６４ １２７
ＲＳＳ ２２８．５９９ ２０８．８５４
Ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ －５８３．４７５ －５５４．０２７
ＡＩＣｃ １３９０．５２７ １２８７．４８６
Ｒ２ ０．６４９ ０．６８０
ＡｄｊＲ２ ０．５９０ ０．６３６

注：表中，、、分别表示０５、００１、０００１统计意义上的显著水平；Ｌｏｇｌｉｋｅｌｉｈｏｏｄ为对数可能性。
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　　对总体创新空间而言，科技创新水平、政策支
持、咨询服务、某些公共服务（对外交通、医疗服

务），以及生活服务（文化服务、体育服务）等因素

会显著影响创新空间的集聚分布格局。发挥正向

促进作用的是创新水平、产业园支持、金融服务、

对外交通和体育服务，而发挥负向抑制作用的是

医疗服务和文化服务。对 ３种类型创新空间而
言，技术型创新空间集聚分布影响因素与总体创

新空间大致相同，而知识型创新空间和孵化型创

新空间还会受到该地区创新水平的显著影响。

在城市经济发展水平方面，经济活力和人口

集聚对创新企业的空间格局产生的影响并不显

著。这与通常的预想不相同，说明创新主体并不

会在社会经济发达地区集聚，而是会向现阶段经

济能力较薄弱却有创新发展潜力的地区集聚。这

些地区政府在科学技术方面的投入力度大，尤其

是园区政策能够为技术型企业发展提供一定的支

持，而创新能力较为突出的地区更容易受到知识

型创新主体和孵化型创新主体的青睐；银行、投资

理财等金融咨询服务也较为完善，创新主体在发

展过程中能够享受金融保险机构所提供的成本核

算、风险投资等服务；同时，该地区高效快速的交

通系统是影响创新主体选址的最重要因素，能够

方便企业之间以及与高校、科研单位、孵化器、公

共服务平台等主体进行合作联系，激发城市创新

活力。

在服务设施方面，某些公共服务设施和生活

服务设施对创新空间的影响不大，甚至还有些产

生负向作用，这说明创新企业并没有将完善的基

础设施和良好的生态环境作为首要考虑因素。产

生这种状况的原因是由于现阶段创新活动更多地

以有组织的创新活动为主，如企业、高等院校、孵

化机构等组织团体，而对于城市创新能力提升来

说独立个体所发挥的作用有限，因此，个人的创新

需求能力相较而言较为薄弱。

３．２　影响因素空间异质性特征分析
为了进一步分析深圳市各片区不同类型创新

空间影响因素空间异质性特征（图３），本文将深
圳市划分为综合型创新核心区、专业化创新发展

区和潜力型创新成长区。综合型创新核心区以南

山区为主，这里集聚了大量技术型、知识型和孵化

型创新主体。专业化创新发展区以技术型创新主

体占主导地位，在图２中表示为除南山区以外的
七大簇群。其他区域为潜力型创新成长区，这些

区域内尽管各类创新主体在空间上较为分散，专

业化特征不是特别明显，但是集聚了部分空间资

源，在未来发展过程中具有较大潜力，属于潜力型

创新成长区。
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图３　ＭＧＷＲ模型系数空间异质性特征
Ｆｉｇ．３　ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｐａｔｉａｌｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｉｔｙｏｆＭＧＷＲｍｏｄｅｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ

　　以南山区为主的综合型创新核心区积聚了大
量技术型创新主体、知识型创新主体和孵化型创

新主体，这些创新主体的分布主要受到创新发展

水平、金融服务、交通服务等因素的影响。该区域

的主要行业类型为制造业、信息传输、软件和信息

技术服务业，其中包括中兴通讯、迈瑞医疗、大族

激光等行业领军企业，哈尔滨工业大学（深圳校

区）、南方科技大学等高等院校，中科院深圳先进

技术研究院、深圳清华大学研究院等科研机构，腾

讯众创空间（深圳）、微光谷众创空间、创富港重创

空间等孵化机构。在地理邻近性的作用下，各类

创新主体依托便利的交通系统产生各种创新联
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系，促进了创新活动的产生和发展，进一步提高了

该地区的创新水平，反过来创新水平又会促进创

新主体集聚，形成创新良性循环发展。

由会展海洋城、光明科学城、龙华高新区、坂

雪岗科技城、深港创新合作区、宝龙高新区、坪山

高新区所构成的专业化创新发展区以技术型企业

为主要创新主体，该区域的交通发达程度会显著

影响创新企业的选址和分布，说明创新主体主要

倾向于在通达性较好以及路网密度高的区位进行

选址和布局，这些地区远离地价成本高的中心城

区。另外，某些生活服务设施也会显著影响创新

空间结构，配备品质高的生活服务有利于企业吸

引高技术人才。

除综合型创新核心区和专业化创新发展区以

外的潜力型创新成长区的各类创新主体较为分

散，在这类区域配备更加完善的创新服务和打造

优质的创新环境，能够为未来创新主体尤其是知

识型创新主体的发展奠定良好的基础条件，进而

促进创新活动的发展和产业的转型升级。

４　结论与政策启示

４．１　结论
本文以深圳市为研究案例区，分别对三大类

型创新空间（技术型、知识型和孵化型）和总体创

新空间集聚分布特征和影响因素进行分析，得出

以下主要结论：

（１）从创新空间结构特征来看，深圳市技术型
创新空间具有组团分布和圈层结构相结合的特

点；知识型创新空间和孵化型创新空间呈圈层结

构，以综合型创新核心区为主要集聚区。说明各

片区创新空间由于创新主体在数量上有差异性而

具有不同的空间结构，现阶段深圳市创新空间还

有进一步优化和发展的空间。

（２）从创新空间结构影响因素强度来看，深圳
市各区域创新空间集聚分布的主导因素存在差异

性。总体而言，地区创新水平、产业园支持、金融

咨询服务、交通发达程度以及某些生活服务和公

共服务都会显著正向促进创新空间集聚，而综合

型创新核心区、专业型创新发展区和潜力型创新

成长区因受到的影响因素有所不同，各自具有侧

重点。

４．２　讨论
现阶段深圳市创新空间在布局方面仍存在一

些不合理问题，因此，需要对深圳市未来创新空间

进行布局和规划：①加强各地区科学技术基础设
施建设。以技术型企业为中心，根据高新技术产

业发展的需要提高院校类研发能力水平，如信息

科学为主的工程技术开发中心，从而为高新技术

企业开展应用研究提供知识源。②提高交通体系
的服务水平。对易产生交通堵塞问题的地区进行

城市更新，完善交通基础设施建设并体现人性化

优势，引导各种人流、物流、信息流向生产空间集

聚，同时还可以考虑在不影响生活空间和生态空

间的前提下垂直发展交通空间，充分合理利用立

体空间。③优化三生空间的建设和布局。注重产
城融合和以人文本的规划思想，完善各类空间的

基础设施和服务设施，针对不同区域的资源禀赋

优势整合各类要素打造生活圈，提高居民生活幸

福感和归属感。合理的规划能够为各类创新主体

的发展提供良好的社会、经济和生态环境，从而提

升城市整体创新能力。这有助于深圳市全面提升

原始创新力、科技创新力和服务创新力，与世界

科技发展前沿对标，从而形成辐射粤港澳大湾区

的创新策源地和具有全球影响力的开放式创新

中心。
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