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生猪规模养殖场粪污资源化利用研究

胡高博，杨敬，李雪，李天雨，杨瑗，龙诗煜

黔南民族职业技术学院，贵州都匀 558000

摘要 为有效解决生猪规模养殖场粪污资源化利用难题，本文通过实地走访黔南州内规模养殖场、查阅相关

文献资料，系统分析了规模养殖场常见的粪污处理模式、存在的主要问题，并提出针对性解决措施。结果表明，

当前粪污处理工作存在土地资源配置不匹配、种养基地脱节、粪污处理技术匮乏引发二次污染、部门联动协同不

足等问题。提出构建多部门协同治理体系，充分发挥工作专班及社会化服务组织的职能作用，以助推生猪规模

养殖场粪污资源化高效利用。
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自非洲猪瘟在全国暴发以来，生猪养殖业格局

发生重大变革，大量中小养殖户因风险抵御能力较

弱被迫退出市场，而大型养殖户却凭借资金、技术

与管理优势持续加大投资、扩张产能。截至 2024年

底，全国年出栏 500头以上的生猪养殖规模化率大

幅提升，规模养殖场已成为猪肉市场供应的核心主

体。例如，贵州省设计规模为年出栏 500头（或存栏

300头）以上的生猪养殖场数量逐年增加，出栏规模

化 占 比 从 2018 年 的 14.38% 提 升 至 2023 年 的

37.32%[1]，2023 年黔南州 500 头以上生猪养殖规模

化率达 50%，位居全省第 2位[2]。随着生猪养殖规模

化、产业化水平的不断提高，畜禽废弃物产生量也

逐年递增，而畜禽废弃物处理不规范引发的环境问

题，一度成为制约行业发展的“堵点”[3]。为此，本文

系统探讨规模养殖场现有的粪污处理模式、存在的

突出问题及优化解决措施，以期为高效推进粪污资

源化利用提供参考。

1　规模养殖场粪污处理模式

未经处理的猪粪中还有大量的寄生虫、有机

物、药物和添加剂残留，随意排放可能通过水源、食

物链等途径传播给人类和动物，引发各种疾病，如

肠道传染病、寄生虫病等[4]。因此，妥善做好猪场粪

污的无害化处理，提高粪污资源利用率，不仅能够

解决环境污染问题，同时还可将有害物质转化为可

利用资源，变废为宝，实现生猪养殖业的可持续发

展。黔南州规模养殖场常见的粪污处理模式有以

下几种。

1.1　固体堆肥处理模式

固体堆肥处理是利用微生物的代谢作用，将有

机固体废弃物分解转化为稳定、无害且富含养分的

有机肥料的生物处理技术。猪粪在处理前经过干

湿分离，粪污脱水后，剩余粪渣的含水量在 65% 左

右[5]，好氧堆肥处理后的粪便，其养分含量和肥效均

有所提升，可直接作为有机肥料施用于农田[6]，进而

提高农作物产量。研究表明，猪粪有机肥替代化肥

可以提高茶叶产量，提高百芽质量、芽茶密度、水浸

出物、游离氨基酸和咖啡碱含量，同时降低茶多酚

和酚氨比[7]。

1.2　沼气发酵处理模式

沼气发酵处理是利用厌氧微生物分解有机废

弃物，产生以甲烷为主要成分的沼气，同时生成沼

液和沼渣的生物转化技术。猪粪经沼气发酵处理

后，致病微生物、寄生虫等全部或大部分被杀死，可

满足《畜禽粪便还田技术规范》要求[8]，该模式既能

实现废弃物的减量化、无害化处理，又能回收清洁
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能源，是资源循环利用的重要途径。

1.3　发酵床处理模式

发酵床处理模式主要分为同位发酵床和异位

发酵床两大类，其核心区别在于发酵过程与养殖活

动是否在同一空间开展。两种模式的核心原理均

是利用微生物的好氧发酵作用，在垫料和好氧微生

物的协同下分解猪粪，实现粪污的无害化、减量化

和资源化，最终加工成有机肥。例如，龙岩市新罗

区某养殖场利用异位发酵床处理日常污水（猪尿），

节省养殖户日常运行费用，实现了粪污的资源化

利用。

1.4　UASB+A/O 处理模式

“UASB+A/O”处理模式通过“厌氧高效降解有

机物+好氧深度脱氮除磷”的协同作用，实现污染物

的减量化、无害化和资源化，是规模化猪场粪污处

理的主流技术路线之一。其处理流程如下：首先对

水泡粪中的猪毛、较大的悬浮物或漂浮物进行预处

理，经过 UASB 反应池，产生的沼气用于猪舍取暖

或火炬燃烧，再经过两级 A/O 工艺，对污水中溶解

的含碳有机物进行降解和对污水中的氨氮进行硝

化反硝化，达到降氮效果，最后用次氯酸钠消毒处

理后，用于农田灌溉。

2　当前粪污处理存在的主要问题

2.1　土地资源不匹配

部分规模养殖场在建设初期，未充分考虑与养

殖规模相适配的粪污处理设施建设需求，且未兼顾

不同农作物在不同季节对猪粪的差异化需求。后

续计划升级改造粪污处理池时，养殖场周边已被耕

地保护红线包围，导致处理设施无法扩容。例如，

安顺市全市规划设施农业预留用地总量为873.33 hm2，

用于家庭农（牧）场建设，但该规划容量与实际需求

存在差距，导致相关用地需求难以有效满足[9]。

2.2　养殖和种植基地脱钩

养猪的不种地，种地的不养猪。一方面是养殖

场产生大量处理合格有机粪肥无处消纳，只能存入

暂存池，存在泄露风险；另一方面是种植户青睐化

肥的便捷性，大量使用化肥。既造成富含氮磷钾的

宝贵粪肥浪费，又形成养殖污染与土壤板结的恶性

循环，成为制约农业绿色发展的突出问题。例如，

大姚县随着规模化养殖的兴起，但种养结合程度较

低，还田利用通道尚未完全打通，严重影响了粪污

资源化的利用[10]。

2.3　缺乏粪污处理技术造成二次污染

尽管规模养殖场在资金和设施上具备优势，但

猪粪处理技术应用不足、管理知识匮乏的问题依然

突出，其产生的巨量粪污若处置不当，引发的二次

污染后果更为集中和严重。此外，很多大型养殖场

配套的污水净化设施因运维成本高，成为养殖企业

的巨额负担［11］。如曾一度被江苏省提倡的大型养

殖场沼气发电工程，目前至少有 60% 处于停工状

态，主要原因是投资、运行及维护成本过高，且沼液

如何利用也是一大难题。

2.4　部门联动不紧密

粪污资源化利用涉及生态环保、农业、林业、水

务、自然资源等多个政府部门，各部门职能划分存

在交叉或割裂，导致权责界定模糊。一个养殖场的

粪污管理，从储粪设施建设、产生、处理、运输到最

终消纳，贯穿了上述所有部门。但部门间的法规、

标准、管理目标和关注重点常有差异，各部门的监

管数据往往不共享，缺乏高效的跨部门沟通协调平

台和常态化机制。

3　解决措施

3.1　构建多部门协同治理体系

成立由农业农村部门为牵头单位，自然资源、

生态环保、林业、水务等部门及各镇政府为配合单

位的“粪污资源化利用专班”，整合各部门职能，建

立健全多部门协同治理体系。

3.2　发挥专班职责职能

专班核心职能覆盖场地选择、建设规模、粪污

处理技术标准、还田方案、技术培训、政策支持、日

常监管联动等。一是明确各部门职责职能。根据

各部门法律法规和技术要求，为规模养殖场粪污处

理设施建设涉及的场地选择、建设规模、农灌标准、

粪水还田技术、政策补助申领等提供支持。二是开

好联席会议。专班定期召开全县涉及部门协商会

议，协调解决养殖场粪污设施新建、改建、粪污运输

及消纳过程中出现的疑难问题。三是建立数据共

享机制。在法律允许的范围内，整合全县所有畜禽

规模养殖场、种植基地、环评许可、设施农用地图、

水体分布图、用水许可等，实现部门数据共享，避免

数据冲突。四是优先保障资金支持。各部门涉及

粪污处理及相关设施设备升级改造的政策性项目
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补助，应优先支持规模养殖场和社会化服务组织发

展壮大。例如，连城县 2020－2021年实施了畜禽粪

污资源化利用整县推进项目，申请中央投资 3 000

万元，解决了连城县畜禽养殖场粪污去向的末端利

用问题。五是强化联合执法监管。针对养殖场和

社会化服务组织偷排漏排污染事件，各部门联动调

查，加大处罚力度。

3.3　发挥社会化服务组织职责职能

一是加大社会化服务组织的培育力度。在畜

禽养殖集中片区建立社会化服务组织，优先支持片

区村委会牵头成立相关组织，依托村委会熟悉片区

种养基地情况优势，负责已处理粪水的收集、运输

和消纳工作，搭建“政府+养殖基地+社会化服务组

织+种植基地”协同平台，打通粪污资源化利用“最

后一公里”瓶颈。二是发挥技术优势。深度引入先

进粪污资源化利用工艺，为养殖主体提供专业设备

维护、操作培训及全过程技术指导，有效破解养殖

主体粪污处理技术薄弱，种植主体缺乏科学施肥的

瓶颈，确保处理工艺稳定高效运行。例如，遵化市

在推进社会化服务模式过程中，确定有技术优势的

唐山绿盛农生物肥料有限公司作为全程社会化服

务组织，进行先行先试，制定实施方案、服务协议，

并高效实施，确保了服务效果。三是发挥资源整合

优势。社会化服务组织整合部门、养殖、运输、种植

等各种资源，建立粪污收运网络，通过统一调度车

辆、设置暂存点，解决粪污分散、运输成本高的难

题，实现从养殖场到处理终端的高效衔接，保障粪

污应收尽收。例如，上杭县在畜禽粪污资源化利用

工作中，以中介服务方式将养殖和种植主体联合起

来，将粪肥统收统施，为种植业提供了粪肥，也为养

殖场粪污找到了出路。四是发挥对接市场优势。

推动粪污产品转化，将处理后的固态肥和液态肥输

送到种植基地或有机肥加工厂，搭建产销平台，形

成“养殖－粪污－种植”循环链条，提升粪污资源化

利用的经济价值和可持续性。种植基地使用处理

好的有机肥，既能降低化肥使用成本，又能有效防

止土壤板结。研究表明，长期施用猪粪可增加土壤

有效磷及无机磷组分含量，改变土壤直接有效磷

源，增加土壤供磷潜力[12]。例如，安顺市西秀区大

西桥镇省级蔬菜产业园区，将粪污转化为水肥资

源，减少化肥使用与环境污染，形成“固废制肥－废

水还田－资源再生”的生态闭环。

4　结   语

随着生猪产业规模不断扩大，猪粪对生态环境

造成的压力也日益加剧。粪污资源化利用需要全

社会共同参与，本文提出的“政府+养殖基地+社会

化服务组织+种植基地”模式，为破解生猪养殖粪污

资源化利用治理困境提供了关键抓手。只有通过

政府、种养基地、社会化服务组织的深度协同，才能

真正实现猪粪“变废为宝”，促进生态畜牧业高质量

发展。
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