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摘要:用理想收敛结构解决定向拓扑的刻画问题,给出理想S极限和理想广义S 极限可拓扑

化的充要条件.结果表明:T0 拓扑空间上的定向拓扑、理想S 极限拓扑和理想广义S 极限

拓扑相同;定向空间中的理想S收敛是拓扑的当且仅当其为c-空间;定向空间中理想广义S
收敛是拓扑的当且仅当其为局部强紧空间.
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偏序集理论旨在为计算机程序式语言提供数学模型,因此受到广泛关注,目前已取得了很多有价

值的结果和模型[1-3].随着计算机理论的发展,偏序集理论不断向信息科学、逻辑学、分析学及各种应

用学科相融合[4-5].将偏序集理论推广到拓扑空间是序结构理论的重要研究方向之一[6-7],如:王武[8]

研究了拓扑空间的连续性及其伴随式刻画;Luo等[9]研究了拓扑空间的特殊连续性.网的收敛是研究

拓扑结构的重要工具,网可以完全刻画拓扑空间的开集,本文利用定向集的理想定义网的理想S极限

和理想广义S 极限,并研究它们与c-空间和局部强紧空间的关系.结果表明:1)T0 拓扑空间上的定向

拓扑、理想S极限拓扑和理想广义S 极限拓扑相同;2)定向空间中理想S收敛是拓扑的当且仅当其为

c-空间;3)定向空间中理想广义S收敛是拓扑的当且仅当拓扑空间是局部强紧空间.

1 预备知识

设L是偏序集,D⊆L,如果D 中任意两个元在D 中有上界,则D 称为定向集.如果L 的每个



定向子集D 都有上确界(记为supD),则L 称为定向完备偏序集(简称dcpo).任给子集U⊆L,如果

U 是上集,即U=↑U 且任意的定向集D⊆L,supD∈U 蕴含D∩U≠Ø,则U 称为Scott开集.所有

的Scott开集构成一个拓扑,称为Scott拓扑,记为σ(L).设A⊆L,记

↑A={x∈L:∃a∈A,a≤x},  ↓A={x∈L:∃a∈A,x≤a}.
若A 为单点集{a},则记↑A=↑a,↓A=↓a[10].

设(X,τ)是T0 拓扑空间,x,y∈X,定义如下偏序关系:x∈y⇔x∈clτ{y},其中clτ{y}为单点集

{y}在拓扑τ中的闭包,由此定义的序称为特殊化序[11].本文T0 拓扑空间上的序关系总是由拓扑τ按

上述方法生成的.设(X,τ)是 T0 拓扑空间,J 是定向集,映射ξ:J→X 称为X 上的网,简记为

(xj)j∈J.任给x∈X,如果(xj)j∈J终在x 的任意开邻域U 中,即存在j0∈J,使得当j≥j0 时xj∈U,
则称网(xj)j∈J关于拓扑τ收敛到x,记为(xj)j∈J→τx.T0 拓扑空间(X,τ)的每个定向集D 都可视为X
的一个网,指标集即为其自身.若D 收敛到x,即x 的任意开邻域交D 非空,则记为D→τx.易知,
{y}→τx 当且仅当x≤y.

定义1[12] 设(X,τ)是T0 拓扑空间,U⊆X.
1)如果对任意定向集D→τx,x∈U 蕴含存在d∈D,使得d∈U,即D∩U≠Ø,则U 称为定向

开集.所有定向开集的集合记为d(X),显然τ⊆d(X).
2)如果τ=d(X),则(X,τ)称为定向空间.
注1 1)所有定向开集的集合可构成X 上的拓扑,称为定向拓扑,仍记为d(X).
2)偏序集赋予Scott拓扑是定向空间,从而带有特殊化序的定向空间是比定向完备集更一般的数

学模型.
3)每个定向开集都是上集.
定义2[13] 设(X,τ)是T0 拓扑空间,如果对任意y∈U∈τ,存在x∈X,使得y∈(↑x)°τ⊆↑x⊆

U,其中(↑x)°τ 表示↑x在拓扑τ中的内部,则(X,τ)称为c-空间.
目前,关于c-空间的研究已有很多结果.例如:domain上赋予Scott拓扑是c-空间[13];Keimel[14]

把c-空间与拓扑锥相结合,提出了c-锥的概念.
定义3[15] 设(X,τ)是T0 拓扑空间,x,y∈X.对任意定向集D⊆X,如果D→τx 能够蕴含存在

d∈D,使得x∈d,即D∩↑x≠Ø,则称x逼近y,记为x≪y.
令⇑x={y∈X:x≪y};⇓x={y∈X:y≪x}.显然上述定义的逼近关系满足如下性质:

1)x≪y蕴含x≤y;

2)s≤x≪y≤t蕴含s≪t.
命题1[15] 设(X,τ)是c-空间,则下列结论成立:

1)对任意x,y∈X,x≪y⇔y∈(↑x)°τ;

2){⇑x:x∈X}是(X,τ)的一组基;

3)对任意x,y∈X,x≪y⇒∃z∈X,x≪z≪y.
命题2[15] 设(X,τ)是T0 拓扑空间,则下列结论等价:

1)(X,τ)是c-空间;

2)(X,τ)是定向空间且任给x∈X,⇓x是定向的且作为网⇓x→τx;
3)(X,τ)是定向空间且任给x∈X,存在定向集D⊆⇓x使得D→τx.
设(X,τ)是T0 拓扑空间,G,H 为X 的两个非空子集.如果 H⊆↑G,则G≤H,这种序关系称为

Symth序,Symth序是一种预序关系.如果对任意的定向集D⊆X,D→τx∈↑H 蕴含存在d∈D,
使得d∈↑G,即D∩↑G≠Ø,则G≪H.特别地,{y}≪H 简记为y≪H,G≪{x}简记为G≪x.显然,

G≪H 蕴含∀h≤H,G≪h.易知上述定义的关系有如下性质:

1)G≪H 蕴含G≤H;

2)G≤E≪F≤H 蕴含G≪H.
设(X,τ)是T0 拓扑空间,令Pw(X)表示X 的非空有限子集的集族.设非空集族D(F)⊆Pw(X),
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如果任给E,F∈D(F),存在有限集 H∈D(F),使得↑H⊆↑E∩↑F,则集族D(F)称为定向的.如

果对任意x∈U∈τ,存在F∈D(F),使得↑F⊆U,则称定向集族D(F)收敛到x,记为D(F)→τx.对

任意x∈L,记fin(x)={F∈Pw(X):F≪x}.
定义4[16] 设(X,τ)是T0 拓扑空间.如果(X,τ)是定向空间,fin(x)是定向集族且fin(x)→τx,则

称(X,τ)是拟连续空间.
拟连续空间的等价刻画是(X,τ)是定向空间,且存在定向集族D(F)⊆fin(x)使得D(F)→τx.
命题3[16] 设(X,τ)是拟连续空间,F∈Pw(X),记⇑F={x:F≪x},则:

1)对任意x∈X,H 为X 的非空有限子集:如果有H≪x,则存在有限集G⊆X,使得H≪G≪x;
2)(↑F)°τ=⇑F;

3){⇑F:F∈Pw(X)}为d(X)的基.
设(X,τ)是T0 拓扑空间,如果对任意x∈U∈τ,存在F∈Pw(X),使得x∈(↑F)°τ⊆↑F⊆U,则

(X,τ)称为局部强紧空间.易知,局部强紧空间的非空子集U 是开集当且仅当U=∪{(↑F)°τ:

F∈Pw(X),F⊆U}.文献[16]证明了T0 拓扑空间是拟连续空间当且仅当其为局部强紧空间.
命题4[16] 设(X,τ)是T0 拓扑空间,D(F)⊆Pw(X)是定向集族,G,H∈Pw(X).如果G≪H 并

且D(F)→τx∈H,则存在F∈D(F),使得F⊆↑G.
设J是非空集合,如果J的子集族I满足:

1)A∈I,B⊆A 蕴含B∈I;
2)A,B⊆I蕴含A∪B∈I.

则称I是J 的理想.如果J∉I,则称I是J 的非平凡理想.
令J是定向集,再令Mj={j′∈J:j′∈↑j},则易知I0={A⊆J:A⊆J\Mj}是J的非平凡理想.

显然对任意有限集F⊆J,f∈F,令MF={j′∈J:j′∈↑F},则Mf⊆MF,故J\MF⊆J\Mf∈I0,从而

J\MF∈I0.
注2 设(X,τ)是T0 拓扑空间,网(xj)j∈J⊆X,子集A⊆X,如果{j′∈J:xj′∉↑A}∈I0,则

(xj)j∈J终在↑A 中.
证明:设{j′∈J:j′∉↑A}∈I0,则存在j0∈J,使得{j′∈J:j′∉↑A}⊆J\Mj0

,从而 Mj0⊆
{j′∈J:xj′∈↑A},故当j≥j0 时,j∈Mj0

,即x∈↑A.
定义5[17] 设(X,τ)是拓扑空间,网(xj)j∈J⊆X,I是J 的理想,若x∈U∈τ蕴含{j∈J:xj∉U}

∈I,则称网(xj)j∈J 是关于拓扑τ 理想收敛到x 的,也称 x 是网(xj)j∈J 的理想极限,并记为

(xj)j∈J→Ix.
易知,拓扑空间(X,τ)中的网(xj)j∈J→τx 当且仅当(xj)j∈J→I0x

[17].

2 理想S极限

下面介绍T0 拓扑空间中的理想S极限,并利用其刻画拓扑空间中的逼近关系,同时给出定向空

间为c-空间的充要条件.
定义6 设(X,τ)是T0 拓扑空间,(xj)j∈J是X 中的一个网,I是指标集J 的非平凡理想.如果存

在定向集D⊆X,使得:

1)D→τx;

2)对任意d∈D,{j∈J:xj d}∈I.
则称网(xj)j∈J是理想S 收敛到x 的,或称x是网(xj)j∈J的理想S 极限,记为(xj)j∈J→ISx.

命题5 设(X,τ)是T0 拓扑空间,x,y∈X,则x≪y当且仅当任意网(xj)j∈J和J 的非平凡理想

I,(xj)j∈J→ISy 蕴含{j∈J:xj x}∈I.
证明:设x≪y,网(xj)j∈J和J 的非平凡理想I 满足(xj)j∈J→ISy,则存在定向集 D⊆X,使得

D→τy,且∀d∈D,有{j∈J:xj d}∈I.由x≪y 和D→τy 知,存在d′∈D,使得x≤d′,从而

{j∈J:xj x}⊆{j∈J:xj d′}∈I,即{j∈J:xj x}∈I.

51 第1期       王 武,等:拓扑空间中的理想收敛    



反之,假设任意网(xj)j∈J和J 的非平凡理想I,(xj)j∈J→ISy 蕴含{j∈J:xj x}∈I.设定向集

D→τy,考察网(xd)d∈D,其中xd=d对任意的d∈D 成立.则(xd)d∈D→I0(D)Sy,因为集族I0(D)是定

向集D 的非平凡理想,故{d∈D:xd x}≠D,即存在xd=d≥x,使得x≪y.
命题6 设(X,τ)是c-空间,x,y∈X,(xj)j∈J是网,I是J 的非平凡理想,则(xj)j∈J→ISy 当且仅

当x≪y蕴含{j∈J:xj x}∈I.
证明:设(xj)j∈J→ISy 且x≪y,则{j∈J:xj x}∈I.反之,因为(X,τ)是c-空间,故对任意

y∈X,⇓y是定向集且⇓y→τy.对任意d∈⇓y,由已知{j∈J:xj d}∈I,则(xj)j∈J→ISy.
设I是J 的非平凡理想,令τIS={U⊆X:(xj)j∈J→ISx,x∈U⇒{j:xj∉U}∈I}.
命题7 设(X,τ)是 T0 拓扑空间,则τIS 是X 上的一个拓扑,称为理想S 极限拓扑;并且

(xj)j∈J→ISx蕴含(xj)j∈J→Ix 关于拓扑τIS成立.
证明:显然Ø∈τIS.因为Ø∈I,故X∈τIS.设U,V∈τIS,(xj)j∈J→ISx 且x∈U∩V.显然x∈U,

因为U∈τIS,故{j∈J:xj∉U}∈I.同理,{j:xj∉V}∈I,故

{j∈J:xj∉U ∩V}={j:xj∉U}∪ {j:xj∉V}∈I,
从而U∩V∈τIS.设Ui∈τIS,i∈K,K 为指标集,(xj)j∈J→ISx 且x∈∪Ui,则存在i∈K,使得

x∈Ui,因此有{j:xj∉Ui}∈I.又因为{j:xj∉∪Ui}⊆{j:xj∉Ui}∈I,故{j∈J:x∉∪Ui}∈I,
从而∪Ui∈τIS.综上τIS是X 上的一个拓扑.由τIS的定义,显然有(xj)j∈J→ISx 蕴含(xj)j∈J→Ix 关于

拓扑τIS成立.
命题8 设(X,τ)是T0 拓扑空间,则τIS是使得(xj)j∈J→ISx 蕴含(xj)j∈J→Ix 的最细拓扑.
证明:设拓扑τ使得(xj)j∈J→ISx 蕴含(xj)j∈J→Ix,只需证明τ⊆τIS.对任意U∈τ,如果有

(xj)j∈J→ISx∈U,则(xj)j∈J→Ix 关于拓扑τ成立,即{j:xj∉U}∈I,从而U∈τIS.
命题9 设(X,τ)是T0 拓扑空间,则理想S极限拓扑与定向拓扑相同,即τIS=d(X).
证明:设U∈d(X),(xj)j∈J→ISx∈U,则存在定向集 D,使得 D→τx,并且对任意的d∈D,

{j∈J:xj d}∈I.因为D→τx∈U 且U∈d(X),故D∩U≠Ø,即存在d0∈D,使得d0∈U.由于

定向开集都是上集,因此↑d0⊆U.又因为{j∈J:xj∉U}⊆{j∈J:xj d0}∈I,{j∈J:xj∉U}∈I,
故U∈τIS.

设U∈τIS,定向集 D→τx∈U.考察网(xd)d∈D,其中 xd=d 对任意的d∈D 成立.显 然

(xd)d∈D→I0(D)Sx,因为集族I0(D)是定向集D 的非平凡理想,故有{d∈D:xd∉U}≠D,从而存在

xd=d∈U,进而D∩U≠Ø,U∈d(X).
推论1 设(X,τ)是定向空间,则原拓扑、定向拓扑、理想S极限拓扑相同,即τ=d(X)=τIS.
推论2 设(X,τ)是c-空间,则{⇑x:x∈X}是τIS的基.
命题10 设(X,τ)是定向空间,则下列结论等价.
1)(X,τ)是c-空间;

2)(xj)j∈J→ISx 等价(xj)j∈J→Ix 关于定向拓扑成立.
证明:令(X,τ)是c-空间,(xj)j∈J→ISx,x∈U∈d(X).因为τIS=d(X),故U∈τIS,从而

{j∈J:xj∉U}∈I,即(xj)j∈J→Ix,进而(xj)j∈J→Ix 关于定向拓扑成立.设(xj)j∈J→Ix 关于定向拓

扑成立,则(xj)j∈J→Ix 关于τIS 成立.由(X,τ)是c-空间知,⇓x 是定向集且⇓x→τx.对任意的

a∈⇓x,有x∈⇑a∈τIS.因为(xj)j∈J 关于拓扑τIS 是理想收敛到x 的且⇑a∈d(X),故{j∈J:
xj∉⇑a}∈I,从而{j∈J:xj∉↑a}⊆{j∈J:xj∉⇑a}∈I,(xj)j∈J→ISx.

设(xj)j∈J→ISx 等价(xj)j∈J→Ix 关于定向拓扑成立.对任意x∈X,令 N(x)={U∈d(X):
x∈U},M(x)={(U,y):U∈N(x),y∈U}.定义如下预序:(U1,y1)≥(U2,y2)⇔U1⊆U2,显然

M(x)是定向集.设(x(U,y))(U,y)∈M(x)=y,则(x(U,y))(U,y)∈M(x)作 为 网 在 定 向 拓 扑 中 收 敛 到 x,即

(x(U,y))(U,y)∈M(x)→I0x.由已知有(x(U,y))(U,y)∈M(x)→I0Sx,从而存在定向集族D⊆X,使得D→τx,且对

任意的d∈D,{(U,y)∈M(x):xU,y) d}∈I0,于是存在(Ud,yd)∈M(x),使得当(U,y)≥(Ud,yd)
时,x(U,y)≥d.即(x(U,y))(U,y)∈M(x)终在↑d中.任取w∈Ud,则(Ud,w)≥(Ud,yd),因此w=x(Ud,w)≥
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x(Ud,yd)≥yd≥d,即对任意的d∈D,存在x的开邻域Ud 满足Ud⊆↑d对任意的d∈D 成立.
对任意的d∈D,定向集D′⊆X,D′→τx,因为x∈Ud∈d(X),故存在d′∈D′∩Ud⊆↑d,即

d∈d′,从而d≪x,则D⊆⇓x且D→τx.因为X 是定向空间,故由命题2知X 是c-空间.
定义7 设(X,τ)是拓扑空间,x∈X,I是J 的非平凡理想,网(xj)j∈J⊆X,(xj)j∈J→x表示某种

收敛结构.如果存在拓扑τ,使得(xj)j∈J→x 当且仅当(xj)j∈J→Ix 关于拓扑τ 成立,则称收敛结构

(xj)j∈J→x是拓扑的.
推论3 设(X,τ)是c-空间,则理想S收敛关于拓扑τ是拓扑的.
证明:由命题10知,(X,τ)是c-空间当且仅当理想S 收敛关于拓扑d(X)是拓扑的,而c-空间都

是定向空间,从而理想S收敛关于拓扑τ是拓扑的.

3 理想广义S极限

下面用定向集族代替理想S收敛中的定向集定义理想广义S 收敛,并研究其与局部强紧空间的

关系.
定义8 设(X,τ)是T0 拓扑空间,(xj)j∈J是X 中的一个网,I是指标集J 的非平凡理想.如果

存在定向集族D(F)⊆Pw(X),使得D(F)→τx,且对任意的F∈D(F),{j∈J:xj∉↑F}∈I,则称网

(xj)j∈J是理想广义S 收敛到x,或者称x是网(xj)j∈J的理想广义S 极限,记为(xj)j∈J→IGSx.
命题11 设(X,τ)是T0 拓扑空间,则理想S 收敛蕴含理想广义S 收敛,即(xj)j∈J→ISx 蕴含

(xj)j∈J→IGSx.
证明:设(xj)j∈J→ISx,则存在定向集D⊆L,使得D→τx,且对任意的d∈D,{j∈J:xj d}∈I.

令D(F)={{d}:d∈D},则D(F)→τx,且∀F∈F,{j∈J:xj∉↑F}={j∈J:xj d}∈I,故

(xj)j∈J→GISx.
上述结果的逆命题不一定成立,说明理想广义S极限是理想S 极限的推广.
例1 设L=ℕ∪{∞,a},这里ℕ表示自然数的集合.对任意x,y∈L,x≤y⇔y=∞或x,y∈ℕ,

x≤y,赋予Scott拓扑,则Scott拓扑生成的特殊化序与原序一致.易知,L 是非连续的拟连续

domain,即拟连续空间.对任意的n∈ℕ,{a,n}≪a且D(F)={{a,n}:n∈ℕ}满足D(F)→σa.令

x2n=n,x2n+1=a,则(xn)n∈ℕ 是一个网.取 N 的理想I0,则显然{m:xm∉↑{n,a}}∈I0.令

D(F)={{n,a}:n∈ℕ},则显然D(F)→σa,且{m:xm∉↑{n,a}}∈I0 成立,即(xn)n∈ℕ→GI0Sa.另一

方面,如果x∈L,则显然{m:xm∉↑n}∉I0,{m:xm∉↑a}∉I0.从而不存在定向集D⊆L,使得

D→σx,且对任意的d∈D,{j∈J:xj d}∈I0,即(xn)n∈ℕ→ISa 不成立.
命题12 设(X,τ)是T0 拓扑空间,x∈X,G∈Pw(X).如果任意网(xj)j∈J和J 的非平凡理想I,

(xj)j∈J→IGSy 蕴含{j∈J:xj∉↑G}∈I,则G≪x.
证明:设定向集D⊆X,D→τx,令(xd)d∈D满足xd=d,则(xd)d∈D→I0Sx,即(xd)d∈D→GI0Sx.故

{j∈J:xj∉↑G}∈I0.因为I0 是非平凡理想,故{j∈J:xj∉↑G}≠D.因此存在xd0=d0,使得

d0∈↑G,即G≪x.
命题13 设(X,τ)是局部强紧空间,G∈Pw(X),(xj)j∈J是一个网,I是J 的非平凡理想,x∈L.

如果对任意G≪x蕴含{j∈J:xj∉↑G}∈I,则(xj)j∈J→GISx.
证明:设G∈Pw(X),(xj)j∈J⊆L 是一个网,I是J 的非平凡理想,x∈L 且对任意G≪x 有

{j∈J:xj∉↑G}∈I.由于局部强紧空间都是拟连续空间,因此fin(x)={F∈Pw(X):F≪x}是定向

集族,且fin(x)→τx.由假设知对任意F∈fin(x),{j∈J:xj∉↑F}∈I,则(xj)j∈J→GISx.
设I是J 的非平凡理想,令τIGS={U⊆X:(xj)j∈J→IGSx,x∈U⇒{j:xj∉U}∈I}.
命题14 设(X,τ)是T0 拓扑空间,则τIGS是X 上的一个拓扑,称为理想广义S 极限拓扑.并且

(xj)j∈J→IGSx 蕴含(xj)j∈J→Ix.
证明过程与命题7类似,故略.
命题15 设(X,τ)是T0 拓扑空间,则理想广义S极限拓扑与定向拓扑相同,即τIGS=d(X).
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证明:由命题11知,τIGS⊆τIS=d(X).设U∈d(X),(xj)j∈J→IGSx∈U,则存在定向集族

D(F)⊆Pw(X),使得D(F)→τx,且对任意F∈D(F),{j∈J:xj∉↑F}∈I.因为D(F)→τx∈U 且

U∈d(X),故存在F∈D(F),使得↑F⊆U.又因为{j∈J:xj∉U}⊆{j∈J:xj∉↑F}∈I,即

{j∈J:xj∉U}∈I,故U∈τIS.
上述命题表明虽然理想S极限和理想广义S 极限不一样,但它们生成的拓扑是一致的.
推论4 设(X,τ)是定向空间,则原拓扑、定向拓扑、理想S 极限拓扑、理想广义S 极限拓扑

相同.
推论5 设(X,τ)是局部强紧空间,则{⇑F:F∈Pw(X)}是τIGS的基.
命题16 设(X,τ)是定向空间,则下列结论等价:

1)(X,τ)是局部强紧空间;

2)(xj)j∈J→IGSx 等价(xj)j∈J→Ix 关于定向拓扑成立.
证明:令(X,τ)是局部强紧空间,(xj)j∈J→IGSx,x∈U∈d(X).因为τIGS=d(X),故U∈τIGS,从

而{j∈J:xj∉U}∈I,(xj)j∈J→Ix,即(xj)j∈J→Ix 关于定向拓扑成立.设(xj)j∈J→Ix 关于定向拓扑

成立,则(xj)j∈J→Ix 关于τIGS成立.因为(X,τ)是局部强紧空间,故fin(x)是定向集族且fin(x)→τx.
对任意的F∈fin(x),有x∈⇑F∈τIGS,因为(xj)j∈J关于拓扑τIGS 是理想收敛的且⇑a∈d(X),故

{j∈J:xj∉⇑F}∈I,从而{j∈J:xj∉↑F}⊆{j∈J:xj∉⇑F}∈I,进而有(xj)j∈J→IGSx.
设(xj)j∈J→IGSx 等价(xj)j∈J→Ix 关于定向拓扑成立.对任意x∈X,令

N(x)={U ∈d(X):x∈U},M(x)={(U,y):U ∈N(x),y∈U},
定义如下预序:(U1,y1)≥(U2,y2)⇔U1⊆U2,显然 M(x)是定向集.设(x(U,y))(U,y)∈M(x)=y,则

(x(U,y))(U,y)∈M(x)作为网在定向拓扑中收敛到x,即(x(U,y))(U,y)∈M(x)→I0
x.从而(x(U,y))(U,y)∈M(x)→I0GS

x,

则存在定向集族D(F)⊆Pw(X),使得D(F)→τx,且对任意的F∈D(F),{(U,y)∈M(x):x(U,y)∉
↑F}∈I0.由于I0 是J的非平凡理想,故存在(Ud,yd)∈M(x),使得x(Ud,yd)∈↑F,从而当x(U,y)≥
x(Ud,yd)

时,x(U,y)∈↑F,即(x(U,y))(U,y)∈M(x)终在↑F 中.任取 w∈Ud,则(Ud,w)≥(Ud,yd).因此

w=x(Ud,w)≥x(Ud,yd)≥yd,由yd∈↑F 知对任意的F∈D(F),存在x的开邻域Ud 满足Ud⊆↑F.
对任意d∈D,定向集 D′⊆X,D′→τx,因为x∈Ud∈d(X),故存在d′∈D′∩Ud⊆↑F,即

d′∈↑F,从而F≪x,则D(F)⊆fin(x)并且D(F)→τx.因为(X,τ)是定向空间,故由命题3知(X,τ)
是局部强紧空间.

推论6 设(X,τ)是局部强紧空间,则理想广义S收敛关于拓扑τ是拓扑的。
综上所述,本文在拓扑空间中引入了理想S极限和理想广义S 极限的概念,并给出了两种收敛结

构为拓扑收敛的条件,所得结果有助于序结构理论和拓扑学的进一步研究.拓扑空间的理想S收敛是

偏序集中S 收敛的推广,从而在拓扑空间中研究偏序结构.在拓扑空间可否研究类似于偏序集的内射

壳、不动点、格序半群等[18-20],是需进一步研究的内容.
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