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杭锦旗地区二叠系储层油气成藏期次及流体势特征
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摘要:杭锦旗地区是鄂尔多斯盆地北部重要的含油气区,油气成藏期次及流体势研究有利于探究油气

充注的世代以及流体势的分布特征,并进一步判定成藏期油气的运移方向.本文以什股壕区块和十里加

汗区块５口井的二叠系下石盒子组盒一段储层砂岩为研究对象,基于流体包裹体分析厘定油气成藏期次,

并结合流体势理论计算研究区关键成藏期的流体势并揭示油气的运移方向.研究结果显示:什股壕区块

盒一段储层油气的成藏时间为１３２~１０２Ma;十里加汗区块盒一段储层油气的成藏时间为１３２~１０１Ma.

杭锦旗北部的什股壕盒一段储层油气的流体势为１８１２８~２２８７２J/kg;杭锦旗南部的十里加汗区块盒一

段储层油气的流体势为２２９７５~２７１５３J/kg.本文认为研究区二叠系盒一段储层油气成藏时间在早白垩

世,十里加汗区块整体的流体势要高于什股壕区块,油气具备由南部向北部运移的趋势.
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Abstract:HangjinqiareaisanimportanthydrocarbonbearingareainthenorthofOrdosbasin．The



studyofpetroleumaccumulationperiodsandfluidpotentialisconducivetoexploringthegenerationof
petroleum filling,the distribution characteristicsoffluid potential,andfurtherdeterminingthe
migrationdirectionofoilandgasduringtheaccumulationperiod．Inthispaper,thereservoirsandstones
oftheFirstMemberofXiashiheziFormation(He１)ofthePermiansysteminfivewellsofShiguhao
blockandShilijiahanblockaretakenastheresearchobjects．Basedonthefluidinclusionanalysis,the
petroleumaccumulationperiodsaredetermined,thefluidpotentialofthekeyreservoirformation
periodsinthestudyareaiscalculated,andthemigrationdirectionofpetroleumisrevealedbycombining
thefluidpotentialtheory．TheresearchresultsshowedthatthepetroleumaccumulationtimeofHe１
Memberreservoirwas１３２ １０２MainShiguhaoarea,and１３２ １０１MainShilijiahanarea．Thefluid
potentialofpetroleuminHe１MemberofShiguhaoareainthenorthofHangjinqiis１８１２８ ２２８７２J/kg,
andofShilijiahanareainthesouthof Hangjinqiis２２９７５ ２７１５３J/kg．Itisconsideredthat
hydrocarbonaccumulationtimeofthePermianHe１MemberreservoirwasintheEarlyCretaceous．The
overallfluidpotentialinShilijiahanareaishigherthaninShiguhaoarea,andthepetroleum hasa
migrationtrendfromsouthtonorth．

Keywords:fluidinclusion;petroleumaccumulationtime;fluidpotential;hydrocarbonmigration;
reservoir;Hangjinqiarea;Ordosbasin

０　引言

古地貌恢复、地震解析技术、岩溶对储层物性的

影响以及源储接触类型等研究在油气成藏规律和油

气有利区带的预测方面发挥着积极的作用[１４],油气

运移方向的研究同样对勘探工作具指导意义[５].前

人基于镜质体反射率(Ro)、天然气密度、天然气干

燥系数等方法对鄂尔多斯盆地杭锦旗地区的油气运

移方向进行了诸多的研究[６８],总体来看,油气运移

方向自南向北[９],但在局部区域的运移方向仍需要

进一步探究[１０１１].
杭锦旗地区作为鄂尔多斯盆地北部重要的油气

探区,勘探及预测的难度随着开发程度的深入而增

大,有必要对该地区的油气运移方向进一步精细刻

画.根据流体动力学理论,流体势是影响地层中油、
气、水等流体运移方向的主要因素,即地层中流体的

汇聚方向总是与流体势减小的方向相一致[１２].流

体包裹体记录着流体形成时的温度、压力、盐度和密

度等一系列性质[１３],且流体包裹体测温结合沉积盆

地的热演化史/埋藏史是目前确定油气藏时代的有

效方法之一[１４１８].本文以杭锦旗地区锦６７井、锦
８１井、锦７、锦５３和锦９１井下石盒子组一段储层流

体包裹体为研究对象,应用流体包裹体测温以及盆

地模拟等方法,获得其油气充注时代,厘定油气成藏

期次,并在成藏期流体的古高程、古压力和流体密度

的基础上计算出研究区５口井在关键成藏期的流体

势,为进一步精细探究研究区关键成藏期流体势在

平面及剖面上的分布规律提供参考.

１　区域地质背景

杭锦旗研究区总面积为９８０５．１km２,地处伊盟

隆起之上,为北东向南西倾的单斜构造(图１a).太

古宙—古元古代时期的构造事件使得鄂尔多斯盆地

形成了稳定的基底;中元古代—新元古代,古陆裂陷

作用显著,盆地处于裂谷发育阶段;早古生代,杭锦

旗地区不断经历剥蚀和抬升隆起,造成现今只有在

部分地区偶见奥陶纪地层出露[１９];中石炭世—晚三

叠世,盆地稳定沉积,为太原组和山西组的形成提供

了丰富的物源基础;中生代—新生代,鄂尔多斯盆地

北部尤其在侏罗纪时期的燕山运动使得鄂尔多斯盆

地北部构造演化发生变化,导致三叠纪、侏罗纪和白

垩纪地层发育不均衡,最终导致构造格局演变为现

今的北东高南西低[２０２４].研究区内自西向东发育

三眼井断裂、乌兰吉林庙断裂和泊尔江海子断裂,区
内断裂的发育也为油气运移提供了有利条件(图
１b).山西组及太原组的煤系地层为该地区主力烃

源岩层[２５２６].二叠系下石盒子组为重要储层之一,
上石盒子组及石千峰组为盖层.泊尔江海子断裂以

北由于构造抬升造成的剥蚀作用使得太原组主要分

布在断裂以南[２７].

２　研究对象及实验方法

本文采集的样品共计３３块,其中１１块取自什

股 壕区块、２２块取自十里加汗区块,其均为二叠系
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据脚注①修编.

图１　鄂尔多斯盆地构造单元划分图(a)和杭锦旗研究区区块划分图(b)

Fig．１　StructuralunitdivisionmapofOrdosbasin(a)andblockdivisionmapofHangjinqiresearcharea(b)

①张威,李巍,王东辉,等．鄂尔多斯盆地大中型天然气勘探目标评价．郑州:中国石化华北油气分公司勘探开发研究院,２０１８．

下石盒子组盒一段储层的石英砂岩,制作成流体包

裹体薄片以备后续实验.本文运用流体包裹体与流

体势相结合的研究方法,分析什股壕区块和十里加

汗区块盒一段储层在关键成藏期的流体势.依托于

中国石油大学(北京)油气资源与探测国家重点实验

室完成了显微观察(包括荧光观察)、共聚焦激光扫

描以及显微测温实验;在北京大学激光拉曼实验室

完成激光拉曼光谱实验.运用到的分析仪器包括:

Leica４５００P 型 号 光 学 显 微 镜;Linkam THMS
G６００显微测温冷热台,其能够达到的温度范围为

－１９６~６００℃,精度为０．１℃;OYLMPUSFV１０００
型的共聚焦激光扫描显微镜,水平与垂直分辨率分
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别为０．２μm 和０．１μm ;LabRAM HREvolution拉

曼光 谱 仪,光 谱 分 辨 率 为 ０．７cm－１,重 复 性 为

０．０３cm－１.实验步骤如下:

１)流体包裹体显微镜观察.确定研究区包裹体

的类型.

２)激光拉曼光谱实验.确定气相包裹体的成

分.

３)流体包裹体显微测温.首先将实验室温度维

持在２５℃,设置升温程序,将温度变化速率设置为

２０℃/min;其次在测量包裹体均一温度时,升温速率

应随着包裹体中气相体积的减小而降低,包裹体气液

两相均一为单一液相时即为均一温度;再次利用冰冻

法测量包裹体时,降低温度直至包裹体由气液两相均

一到固相;最后将包裹体进行升温操作,直至包裹体

内的冰完全融化,气相出现时的温度即冰点温度[２８].

４)烃类包裹体的气液比.通过激光共聚焦扫描

显微镜对发荧光的烃类包裹体多个切面进行扫描成

像.利用ImageJ进行图像处理分别求每个切面包

裹体的总面积和不发荧光处气体的面积,并通过迭

代计算出烃类包裹体的气液比.

５)烃类包裹体捕获温度及捕获压力的获取.将

其均一温度输入PVTＧsim 软件进行成分模拟,不断

调节烃类包裹体成分,模拟出与该烃类包裹体气液

比相吻合的石油成分并画出所对应的包络线,进而

得到所测烃类包裹体的等容线.对于与烃类包裹体

伴生的盐水包裹体,通过其测得的均一温度和冰点温

度作为限定条件,在Folincor软件中选定NaCl H２O
体系,模拟出等容条件下均一温度所对应的压力,并
绘制出盐水包裹体的等容线[２９].将烃类包裹体等容

线与其伴生的盐水包裹体等容线绘制在压强 温度图

中,两线交点即为包裹体的捕获压力即古压力.

６)单井埋藏史的恢复.依据前人对于杭锦旗地

区热史、生烃演化史的研究成果,并结合研究区５口

井的地层分层数据,利用 Basinmod盆地模拟软件

进行单井埋藏史的模拟[３０３１].

７)根据 Hubbert[３２]提出的流体势计算公式,流
体密度、古压力及古高程是流体势计算三个重要参

数.由于烃类包裹体成分复杂,各种成分所含比例

并不固定,为了准确的求取其成藏期的流体包裹体流

体势,通常用其伴生的盐水包裹体的流体势来替代.

３　研究内容

３．１　成藏期次

３．１．１　显微测温

本文对研究区盒一段储层样品中的次生流体包

裹体进行显微测温(图２),其中什股壕区块的锦６７

图２　什股壕区块(a、b)和十里加汗区块(c e)二叠系盒一段储层流体包裹体均一温度直方图

Fig．２　HomogenizationtemperaturehistogramoffluidinclusionsinreservoirofHe１MemberofPermianinShiguhaoblock(a,

b)andShilijiahanblock(c e)
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井和锦８１井均一温度主要集中在９５~１２５℃,呈现

单峰型特征;十里加汗区块锦７、锦５３井均一温度

主要集中分布在９５~１０５ ℃,呈现单峰型特征,锦

９１井均一温度分布在９５~１１５ ℃和１２５~１３５ ℃,
呈现双峰型特征.根据流体包裹体均一温度特征分

析,认为研究区盒一段储层存在多期流体充注.

３．１．２　均一温度压力校正

本文实验利用共聚焦激光扫描显微镜对研究区

５口井盒一段储层砂岩颗粒裂缝中的石油包裹体进

行扫描,并用激光拉曼光谱实验对甲烷包裹体进行

定性识别.通过迭代计算出石油包裹体气液比,根
据烃类包裹体和其伴生的盐水包裹体的显微测温结

果,利用PVTＧsim 和Folincor软件模拟对包裹体均

一温度进行压力校正,结果显示研究区北部的什股

壕区块盒一段储层石油包裹体的捕获温度为１００~
１２３℃,捕获压力为１．７９×１０７~２．３９×１０７Pa,甲烷

包裹体的捕获温度为 １２２~１２８ ℃,捕获压力为

１．８１×１０７~１．８５×１０７Pa;研究区南部十里加汗区块

盒一段储层中油包裹体捕获温度为１０５~１４０℃,
捕获压力区间为２．０２×１０７~３．２３×１０７ Pa,甲烷包

裹体的捕获温度为１０６~１１１℃,捕获压力为２．１０×
１０７~２．１４×１０７Pa(图３).

３．１．３　单井埋藏史

杭锦旗地区经历了共４期的抬升剥蚀作用:晚
三叠世末剥蚀厚度为１５０~２００m;早侏罗世末剥蚀

厚度为１２０~１６０m;晚侏罗世末剥蚀厚度为１２０~
２００m 和晚白垩世剥蚀厚度为４００~７００m[３３３４].
基于研究区５口井的地层分层数据和该地区的大地

图３　什股壕区块(a c)和十里加汗区块(d g)盒一段储层烃类包裹体等容线相交图

Fig．３　IntersectiondiagramofhydrocarboninclusioncapacitylinesofreservoirinHe１MemberofShiguhaoblock(a c)and
Shilijiahanblock(d g)
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热流值(表１)模拟出单井埋藏史(图４),认为什股壕

区块存在两期成藏,油成藏时间为１３２~１０３Ma,天
然气成藏时间为１０８~１０２Ma;十里加汗区块存在

两期油气成藏,油成藏时间为１３２~１０１Ma,天然气

成藏时间为１３０~１２０Ma.研究区油气成藏时间与

燕山运动时间相符合,推测在燕山运动时期,随着烃

源岩成熟进入生烃排烃的高峰期,构造运动的不断

加强,研究区开始大量生成天然气,并运移成藏.

３．２　成藏期的流体势计算

流体势的概念最早由 Hubbert[３２]提出,定义为

单位质量流体从初始状态到某一位置所做的所有

功[３８].流体势是影响地下流体运移的主要因素,对

表１　杭锦旗地区大地热流值

Table１　EarthheatflowvalueinHangjinqiarea

地质年代 大地热流值/(mW/m２) 参考文献

现今 ６０

侏罗纪—早白垩世 ７５~８５

三叠纪 ６５~６８

石炭纪—二叠纪 ６０~６４

[３５３７]

P３sh．石千峰组;P２s．上石盒子组;P２x２３．下石盒子组盒２段—３段;P２x１．下石盒子组盒１段.
图４　什股壕区块(a、b)和十里加汗区块(c e)单井埋藏史图

Fig．４　BurialhistoryofsinglewellinShiguhaoblock(a,b)andShilijiahanblock(c e)
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储层中赋存的石油和天然气同样如此,因此,流体势研

究对于揭示油气成藏期油气运移规律具有重要的意

义[３８].而当地层中流体的流速非常缓慢时,流体流

速可以忽略不计,即采用 Hubbert简化之后的公式:

Φ＝gz＋p/ρ. (１)
式中:Φ 为流体势,J/kg;g 为重力加速度,m/s２,本
文g 取９．８m/s２;z为相对古高程,m;p 为古压力,

Pa;ρ为流体密度,kg/m３.
根据流体势的公式,gz代表着流体包裹体相对

于基准面克服重力做的功,p/ρ代表包裹体从压力

为零到压力为p 所做的功(图５).

据文献[３９]修改.

图５　流体势示意图

Fig．５　Schematicdiagramoffluidpotential

３．２．１　成藏期的流体密度

成藏期捕获的包裹体密度即可代表流体密度.

盐水包裹体的冰点温度和均一温度是密度计算的

重要前提,利用 Bodnar[４０]提出的冰点温度盐度运

算公式(式(２)),刘斌等[４１]提出的包裹体密度运

算公式(式(３) 式(６))即可得到盐水包裹体的密

度.

w＝－１．７８Tm －０．０４４２T２
m －０．０００５５７T３

m.
(２)

式中:w 为盐度,％;Tm为冰点下降温度,℃.

ρ＝A＋BTh＋CT２
h. (３)

式中:Th为均一温度,℃;A,B,C 为盐度w 的函

数.

A＝A０＋A１w＋A２ ; (４)

B＝B０＋B１w＋B２w２ ; (５)

C＝C０＋C１w＋C２w２ . (６)
式中:A０ ＝０．９９３５３１;A１ ＝８．７２１４７×１０－３;A２ ＝
－２．４３９７５×１０－５;B０ ＝７．１１６５２×１０－５;B１ ＝
－５．２２０８０×１０－５;B２ ＝１．２６６５６×１０－６;C０ ＝
－３．４９９７０×１０－６;C１ ＝２．１２１２４×１０－７;C２ ＝
－４．５２３１８×１０－９.该参数适用范围为Th≤５００℃,

w≤３０％.

　　本文以泊尔江海子断裂为界,将位于北部和南

部井储层流体包裹体的密度进行综合对比,发现在

断裂北部的什股壕区块盒一段储层流体包裹体密度

范围为９６２．５~１０８９．４kg/m３,而断裂以南的十里

加汗区块盒一段储层流体包裹体密度范围为９６１．２~
１１１８．１kg/m３,断裂南北流体包裹体密度的差异很

小(图６).

图６　什股壕区块和十里加汗区块盒一段储层包裹体均一温度密度相关图

Fig．６　CorrelationdiagramofhomogenizationtemperaturedensityofreservoirinclusionsinHe１MemberofShiguhaoblockand
Shilijiahanblock
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３．２．２　成藏期的古压力

油气在储层运移过程中,烃类流体与其他流体

被宿主矿物同时捕获,就形成了烃类包裹体以及其

伴生的包裹体,这一类次生烃类包裹体与油气成藏

密切相关.一般认为,在同一个矿物颗粒中同一期

次的包裹体,它们的捕获压力和捕获温度都是相同

的[４２],因此烃类包裹体的捕获压力即为古压力.根

据前文中压力校正计算结果显示,泊尔江海子断裂

以北的锦６７井和锦８１井储层中石油包裹体最小捕

获压力为１．７９×１０７ Pa,最大捕获压力为２．３９×
１０７Pa(图３a、b);泊尔江海子断裂以南的锦７井、锦

５３井和锦９１井储层中石油包裹体的最小捕获压力

为２．０２×１０７Pa,最大捕获压力为３．２３×１０７Pa(图

３d、e、g).对于甲烷包裹体,只在锦８１井和锦５３井

测得甲烷包裹体(图７),最大捕获压力分别为１．８５×
１０７Pa和２．１４×１０７Pa(图３c、f).综合分析断裂以

南储层包裹体的捕获压力较断裂以北要更大.

３．２．３　成藏期的古高程

流体势中的古高程是流体相对于某一基准面的

垂直距离[４３].本文根据单井埋藏史中的古埋藏深

度与基准面深度的差值计算得到样品的古高程.杭

锦旗地区经历了燕山运动等多次构造事件,地层在

抬升、沉降等影响下已然与当初油气被捕获时的位

置不同,说明了现今地层的高程不能代替古高程.
而古埋藏深度表示某一样品在某一地质时期所处位

置到古地表的深度,意义与古高程的定义相悖.

　　古高程重点在于基准面的选取.有两种定义方

法:一种方法为已知古海平面后,样品位置相对于古

海平面的垂直距离即为古高程;另一种方法为选取

研究地区已知的最低地层地面作为基准面,研究区

内样品到最低地层地面深度的垂直距离为古高程.
由于实验条件的限制,并不满足第一种方法的条件,
所以选择研究地区已知的最低地层地面作为基准

面.古高程是一个相对的概念,根据基准面选取的

不同,同一个样品的古高程会有不同的数值,但并不

影响流体势的相对大小.
本文根据 Hubbert[３２]提出的流体势计算公式,

选取钻穿奥陶系且地层深度最大的锦９１井,并将其

奥陶系底面３１１７．３m 作为基准面,则样品至基准

面的距离即为古高程.
根据上述对烃类包裹体的密度、流体压力和古

高程的参数计算,得到研究区５口井盒一段储层的

烃类包裹体的古流体势(表２、３),并计算出每口井

烃类包裹体的平均流体势:对于油的流体势在什股

壕区块锦６７井平均值为２２８７２J/kg,锦８１井平均值

为２１１７２J/kg;杭锦旗南部十里加汗区块锦７井平

图７　锦８１井(a)和锦５３井(b)甲烷包裹体激光拉曼光谱图

Fig．７　LaserRamanspectraofmethaneinclusionsinJin８１Well(a)andJin５３Well(b)
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表２　杭锦旗地区盒一段与石油包裹体相伴生的盐水包裹体流体势相关参数及部分计算结果

Table２　Relevantparametersandpartialcalculationresultsoffluidpotentialofbrineinclusionsassociatedwithoilinclusionsin
He１MemberinHangjinqiarea

井号 捕获温度/℃ 捕获压力/(１０７Pa) 流体密度/(kg􀅰m－３) 古高程/m 古流体势/(J􀅰kg－１)

锦６７ １０８ １．８０ １００６．０ ２８７．９ ２０７１４

锦６７ １０９ ２．３８ １０１５．６ ２４３．１ ２５８１７

锦８１ １２３ ２．２１ １１１８．１ ６９．３ １９０８７

锦８１ １００ ２．０１ １０５４．１ ５０６．５ ２４０３２

锦７ １３８ ２．４２ １０５４．２ １６９．９ ２１２９１

锦７ １１３ ２．７５ １０４０．６ １４４．６ ２７８４４

锦５３ １２０ ２．２４ １０１６．３ ５．８ ２２０９８

锦５３ １０９ ２．８７ １０１２．１ ２３６．５ ３０６７４

锦９１ １２９ ２．１０ １０４５．８ １６４．９ １８４６４

锦９１ １２３ ３．１７ １００２．６ ８５．８ ３０７７６

　　注:数据分别为每口井与石油包裹体相伴生的盐水包裹体最小和最大古流体势下对应的各项参数.

表３　杭锦旗地区盒一段与甲烷包裹体相伴生的盐水包裹体流体势相关参数及计算结果

Table３　Relevantparametersandcalculationresultsoffluidpotentialofbrineinclusionsassociatedwithmethaneinclusionsin
He１MemberinHangjinqiarea

井号 捕获温度/℃ 捕获压力/(１０７Pa) 流体密度/(kg􀅰m－３) 古高程/m 古流体势/(J􀅰kg－１)

锦８１ １２２ １．８１ １０１５．１ ３１．２ １７５２４

锦８１ １２８ １．８５ ９３８．８ ９９．５ １８７３１

锦５３ １０６ ２．１０ １０１８．９ ２９３．９ ２３４９１

锦５３ １１１ ２．１４ １０２５．４ １６２．１ ２２４５８

　　注:数据分别为每口井与甲烷包裹体相伴生的盐水包裹体最小和最大古流体势下对应的各项参数.

均值为２４８４３J/kg,锦５３井平均值为２６５１３J/kg,
锦９１井平均值为２７１５３J/kg(图８).对于天然气

的流体势:锦８１井平均值为１８１２８J/kg,锦５３井

平均值为２２９７５J/kg.根据上述对成藏期下石盒

子组盒一段储层烃类包裹体流体势的计算结果表

明,十里加汗区块单井的平均流体势都要高于什股

壕区块,与前人的认识相一致,即油气具备由南部向

北部运移的总趋势(图８).但在局部地区存在流体

势差异化分布的特征,比如锦９１井的位置为高势

区,流体势高于位于研究区南部的锦７井,证明油气

在十里加汗区块存在由西北向东南的运移路径.由

此可见,基于相同成藏期的流体势研究有助于精细

刻画研究区内油气运移的方向,油气具南部向北部

运移的趋势.

４　讨论

前人依据烃源岩的生烃时间、圈闭的形成时期、

储层致密化时间等研究方法,认为杭锦旗地区上古

生界油气成藏时间主要集中在燕山运动期间[４４].
本文利用流体包裹体与埋藏史相结合精确厘定杭锦

旗北部什股壕区块盒一 段 油 充 注 时 间 为 １３２~
１０３Ma,天然气充注时间为１０８~１０２ Ma,研究区

南部十里加汗区块盒一 段 油 充 注 时 间 为 １３２~
１０１Ma,天然气充注时间为１３０~１２０Ma.石油与

天然气充注时代在误差范围内一致,推测被捕获在

储层矿物中的少量石油包裹体可能来自于与天然气

不同类型的烃源岩.可见研究区内油气在侏罗纪早

期至早白垩世末期成藏.在此基础上,对成藏期的

流体势特征研究表明,研究区南部十里加汗区块关

键成藏期油气的流体势(Φ油 :２４８４３~２７１５３J/kg;

Φ气 :２２９７５J/kg)高于北部什股壕地区的流体势

(Φ油 :２１１７２~２２８７２J/kg;Φ气 :１８１２８J/kg),油气

由高势区向低势区运移,与前人认为天然气整体运

移方向为由南向北的整体运移方向基本一致[６,４５４８]
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据文献[８]修改.

图８　什股壕区块—十里加汗区块流体势分布图(a)和天然气干燥系数等值线分布图(b)

Fig．８　Distributiondiagramoffluidpotential(a)andcontourdistributiondiagramofnaturalgasdryingcoefficient(b)of
ShiguhaoblockＧＧShilijiahanblock
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(图８).本文通过流体包裹体系统研究,用以揭示

古流体在关键成藏期的流体势这一方法是可行的,
为进一步精细刻画研究区平面上流体势的分布提供

了研究样板和方法基础.

５　结论

１)研究区盒一段储层油气成藏主要在白垩纪,
其中什股壕区块为两期成藏:一期油成藏时间为

１３２~１０３Ma,一 期 天 然 气 成 藏 时 间 为 １０８~
１０２Ma;研究区十里加汗区块同样有两期成藏:一
期油成藏时间为１３２~１０１Ma,一期天然气成藏时

间为１３０~１２０Ma.

２)十里加汗地区整体相对于什股壕区块为高势

区,总体来看,油气具备南部向北部运移的趋势,但
在十里加汗区块局部地区也存在由西北向东南的运

移路径.
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