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基于情节描述的中文长篇小说高潮章节识别方法
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摘要:在精准刻画中文长篇小说情节的基础上ꎬ探讨中文长篇小说高潮章节识别方法ꎮ 该方法由关键要素抽取和高潮章节识

别 ２ 部分组成ꎬ其中前者包括观点段落、非观点段落、章节关键词、主要角色等关键要素抽取ꎬ后者在建立章节情节描述矩阵的

基础上ꎬ引入 ＢｉＧＲＵ 模型与多头注意力机制ꎬ实现中文长篇小说高潮章节识别ꎮ 金庸小说语料集上的比较实验表明ꎬ与朴素

贝叶斯(ｎａｉｖｅ Ｂａｙｅｓｉａｎꎬ ＮＢ)、支持向量机(ｓｕｐｐｏｒｔ ｖｅｃｔｏｒ ｍａｃｈｉｎｅꎬ ＳＶＭ)、预训练模型 Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ、双向长短时记忆网络(ｂｉ￣
ｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ｌｏｎｇ ｓｈｏｒｔ￣ｔｅｒｍ ｍｅｍｏｒｙꎬ ＢｉＬＳＴＭ)等模型相比ꎬ本文所提方法具有更优的识别性能ꎮ 消融实验验证所提方法主要

组成部分的有效性ꎮ
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０　 引言

中文长篇小说由于人物丰富多彩、情节跌宕起伏ꎬ一直深受读者的喜爱ꎮ 读者通过故事情节感受小说表
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达的主题思想以及主要角色的性格特征ꎮ 作为故事情节的重要组成部分ꎬ高潮章节是小说基本矛盾冲突发

展到最紧张、最尖锐的部分ꎬ是决定主要角色命运、发展前景以及事物成败的关键内容ꎮ 准确找到小说的高

潮章节ꎬ对于吸引读者阅读兴趣至关重要ꎮ 高潮章节具有以下特点:一是高潮章节往往分散在小说文本之

中ꎻ二是高潮章节一般围绕少量主题展开故事情节ꎻ三是高潮章节通常包含强烈的情感关系ꎮ 中文长篇小说

具有篇幅庞大、人物数量丰富、人物关系复杂、情节时空跨度大等特点ꎬ进一步加大了小说高潮章节识别的

难度ꎮ
随着大数据时代的到来ꎬ大数据技术与方法成为重要的技术样态ꎮ 大量研究表明ꎬ大数据技术与方法适

用于处理规模庞大、关系多样、结构复杂的数据ꎮ 因此ꎬ如何充分发挥大数据技术与方法的优势ꎬ进行小说高

潮章节自动识别ꎬ值得深入探讨ꎮ 鉴于此ꎬ本文在抽取观点段落、非观点段落、章节关键词、主要角色等关键

要素的基础上ꎬ建立由章节情节矩阵和章节情节差异矩阵组成的章节情节描述矩阵ꎬ利用 ＢｉＧＲＵ 模型与多

头注意力机制对章节情节描述矩阵进行特征提取与融合ꎬ进而实现中文长篇小说的高潮章节识别ꎮ

１　 相关研究

中文长篇小说典型研究成果有:肖天久和刘颖[１]利用主成分分析和文本分类方法ꎬ从句子破碎度、从众

性等方面对金庸与古龙的小说进行对比研究ꎮ 研究表明ꎬ金庸小说从众性高于古龙ꎬ而且较多使用俚语方

言ꎬ口语性更强ꎬ两人在语法结构、短语结构、文本节奏、文本可读性、语言变化程度上具有较大差异ꎮ 姚睿琦

等[２]以«射雕英雄传»和«神雕侠侣»为研究对象ꎬ利用中文信息处理技术和社会网络分析方法探究了小说角

色关系ꎬ该研究为大数据时代小说定量研究提供了新的思路ꎮ 张旋等[３]提出一种基于复杂网络的小说角色

关系识别模型ꎬ该模型对文本长度、角色关系复杂度和情节的时间序列特征均具有较高的鲁棒性ꎮ 邰沁清

等[４]将金庸小说作为研究对象ꎬ在抽取角色、环境、情节等元素的基础上ꎬ引入文化词典匹配金庸小说中的

道德与文化元素ꎬ探讨了金庸文化思想的多元性和包容性ꎬ并绘制了电子地图与门派分布图ꎮ Ｌｉｕ 和 Ｘｉａｏ[５]

将古龙最具代表性的 １６ 部小说作为研究对象ꎬ并将其分为前期、中期和末期 ３ 个时期ꎬ选取平均段落长度、
词语长度、句子长度、词长离散度等特征ꎬ研究了古龙的写作风格ꎬ并利用层次聚类算法对小说进行聚类ꎮ 研

究表明ꎬ古龙小说的风格在不同时期存在明显差异ꎮ Ｘｉａ 等[６] 将金庸小说作为研究对象ꎬ通过统计词性、句
长及其分布ꎬ探究了金庸小说的用词、句法、地理特征ꎮ 研究表明:在用词方面ꎬ金庸小说含有大量的名词、动
词、副词和代词ꎻ在句法方面ꎬ金庸小说的语言风格较为口语化ꎻ在地理方面ꎬ金庸小说具有广泛的文学地理

分布ꎮ
时至今日ꎬ小说高潮章节识别相关研究还不多ꎮ 小说高潮章节识别与篇章级情感分析有关ꎬ两者均将小

说文本作为研究对象ꎬ在融合上下文语义、领域知识和语句信息的基础上进行情感极性判断ꎮ 不同之处在

于:篇章级情感分析考虑整个篇章的情感极性[７]ꎬ高潮章节识别考虑章节情感极性的波动变化情况ꎮ 鉴于

此ꎬ本文梳理了中文情感分析相关文献ꎬ为小说高潮章节识别提供借鉴参考ꎮ 小说情感分析大多采用情感词

典嵌入、情感词抽取、机器学习算法等ꎮ Ｋｉｍ 和 Ｋｌｉｎｇｅｒ[８] 将 ２０ 篇短篇小说作为研究对象ꎬ探讨了表情、手
势、姿势、声音等特征在情感分析中的作用ꎮ Ｚｅｈｅ 等[９] 将 １７５０ 年至 １９２０ 年的 ２１２ 部德国小说分为圆满结

局和不圆满结局 ２ 类ꎬ将每部小说分成 ｎ 个等长的片段ꎬ根据 ＮＲＣ 情感词典[１０] 计算每个片段的情感值ꎬ利
用支持向量机(ｓｕｐｐｏｒｔ ｖｅｃｔｏｒ ｍａｃｈｉｎｅꎬ ＳＶＭ)进行情感分类ꎮ Ｈｏｒｔｏｎ 等[１１]将«汤姆叔叔的小屋»等 １９ 世纪

美国小说作为研究对象ꎬ为小说各章节标记相应的情感强度ꎬ利用朴素贝叶斯(ｎａｉｖｅ Ｂａｙｅｓｉａｎꎬ ＮＢ)算法得

到不同情感强度的词语及其使用章节ꎬ为小说情感分析做出了有益探索ꎮ Ｙｕ[１２]分别利用 ＮＢ 和 ＳＶＭ 算法ꎬ
探究了 １９ 世纪美国情感小说以及艾米莉􀅰迪金森书信中情色诗的情感分析问题ꎮ

对上述研究梳理可以看出ꎬ目前鲜有小说高潮章节识别研究ꎬ但与之相关的小说情感分析取得了一些进

展ꎮ 随着研究的深入ꎬ这些研究面临一些重要挑战:首先ꎬ基于情感词典嵌入、情感词抽取、统计理论的研究

依赖于领域专家知识、人工标注数据和识别规则ꎬ耗时耗力ꎻ其次ꎬ机器学习算法难以利用丰富的文本语义信

息及其上下文依赖关系ꎬ导致该方法无法取得令人满意的情感识别效果ꎻ最后ꎬ小说情感分析大多基于英文

文本ꎬ目前鲜有中文长篇小说情感分析研究ꎮ 因此ꎬ本文在借鉴小说情感分析研究成果的基础上ꎬ对中文长

篇小说高潮章节识别问题展开深入研究ꎬ以期丰富中文长篇小说研究的技术体系和方法体系ꎬ拓展新一代信
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息技术背景下文学作品的研究思路ꎮ

２　 研究框架

金庸是著名的中文长篇小说家ꎬ擅长撰写武侠小说ꎬ其代表作有«射雕英雄传» «神雕侠侣» «倚天屠龙

记»和«笑傲江湖»等ꎮ 本文将«射雕英雄传»«神雕侠侣»«倚天屠龙记»和«笑傲江湖»４ 部小说组成的金庸

小说语料集作为研究对象ꎬ给出如图 １ 所示的研究框架ꎮ 该框架包括 ２ 部分:① 关键要素抽取ꎮ 首先ꎬ搜集

并整理金庸小说语料集小说文本ꎬ并利用 Ｈａｎｌｐ 模型对其段落进行情感值打分及中文分词ꎻ然后ꎬ利用 Ｋ￣
ｍｅａｎｓ＋＋算法将金庸小说语料集的每个段落聚类为正向情感段落、负向情感段落、平淡段落 ３ 类ꎬ并将正向

情感段落和负向情感段落组成观点段落 Ｏꎬ平淡段落组成非观点段落 􀭺Ｏꎻ接着ꎬ将 ＴＦ￣ＩＤＦ 算法和隐含狄利克

雷分布( ｌａｔｅｎｔ Ｄｉｒｉｃｈｌｅｔ ａｌｌｏｃａｔｉｏｎꎬ ＬＤＡ)算法抽取的关键词和主题词做交集ꎬ得到金庸小说语料集的章节关

键词ꎻ最后ꎬ在金庸人物集合的指导下ꎬ统计小说文本中所有角色出现的频次ꎬ按角色频次排列并拟合为曲

线ꎬ将曲线二阶导为 ０ 之前的角色作为主要角色[１３]ꎮ ② 高潮章节识别ꎮ 首先ꎬ根据前面得到的关键要素ꎬ
建立章节情节矩阵和章节情节差异矩阵ꎬ两者共同组成章节情节描述矩阵ꎻ然后ꎬ利用双向门控循环单元

(ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ｇａｔｅ ｒｅｃｕｒｒｅｎｔ ｕｎｉｔꎬ ＢｉＧＲＵ)模型与多头注意力机制对章节情节描述矩阵进行特征提取与融

合ꎬ得到小说文本的深层语义特征ꎻ最后ꎬ将特征送入全连接神经网络ꎬ并利用 ｓｏｆｔｍａｘ(􀅰)函数进行归一化

处理ꎬ得到输出概率ꎬ最终选择概率最大的值作为高潮章节识别结果ꎮ

图 １　 研究框架
Ｆｉｇ.１　 Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｒａｍｅ

３　 关键要素抽取

小说文本包含多个描述章节内容的关键词ꎬ章节关键词的多少决定了情节描述的丰富程度[１４]ꎮ 一般而

言ꎬ一个段落情感越强烈ꎬ情节描述词越多ꎬ包含该段落的章节就越有可能是高潮章节ꎮ 因此ꎬ分别引入角色

情节强度和角色观点强度来描述主要角色与章节内容的关联程度以及主要角色观点的丰富程度(即主要角



　 ７４　　　 山　 东　 大　 学　 学　 报　 (理　 学　 版) 第 ６０ 卷　

色与章节关键词的共现次数ꎮ
小说文本的高潮章节往往出现众多角色[１５]ꎮ 描写主要角色的笔墨越多ꎬ与章节主题词的关系越密切ꎬ

主要角色与章节主题词的关联程度就越高ꎬ章节的描述也就越精彩ꎬ越有可能是高潮章节ꎮ 因此ꎬ分别引入

角色频次比和角色主题强度来表征主要角色出现的频次比和主要角色与章节主题的契合度ꎮ
小说文本的情节发展基本遵循“开头铺垫、中间高潮、最后收尾”的逻辑顺序[３ꎬ１３]ꎮ 通过对比每一章节

与其前、后章节精彩程度的变化ꎬ可以判断其是否为高潮情节ꎮ 因此ꎬ引入章节情节差异特征ꎬ构造章节情节

差异矩阵ꎬ用以表征每一章节与其前、后章节精彩程度的变化ꎮ
３.１　 主要角色集合

小说文本的故事情节往往围绕主要角色展开ꎬ相较于其他角色ꎬ主要角色对于情节发展具有重要作用ꎮ
本文首先利用 Ｈａｎｌｐ 模型[１６]进行中文分词ꎬ并在金庸人物集合的指导下统计小说文本中所有角色出现的频

次ꎻ然后ꎬ按角色出现频次排列并拟合为曲线ꎻ最后ꎬ将曲线二阶导为 ０ 之前的角色作为主要角色ꎮ 一系列主

要角色组成主要角色集合 Ｒꎮ
３.２　 观点段落集合

小说文本段落往往包含积极、消极、中性等情感极性ꎮ 情感极性高ꎬ则表明该段落包含观点ꎮ 观点段落

通常给读者提供更多的指向性信息ꎬ也为小说高潮章节识别提供重要线索ꎮ
情感极性识别常用的方法是ꎬ利用情感词典并设定相应的语义规则来计算情感极性ꎮ 但该方法存在如

下不足:首先ꎬ通用领域情感词典在小说文本上的效果欠佳ꎻ其次ꎬ面向小说文本的情感词典构建依赖于人工

挑选种子词ꎬ该方式耗时耗力ꎻ最后ꎬ小说文本语言简洁、情感表达隐晦ꎬ构建语义规则较为困难ꎮ 因此ꎬ本文

借助 Ｈａｎｌｐ 情感分析模型计算小说段落的情感极性ꎬ根据 Ｈａｎｌｐ 模型对段落的打分ꎬ利用 Ｋ￣ｍｅａｎｓ＋＋算法将

金庸小说语料集的每个段落聚类为正向情感段落、负向情感段落、平淡段落ꎬ将正向情感段落和负向情感段

落组合为观点段落 Ｏꎬ平淡段落组合为非观点段落 􀭺Ｏꎮ
３.３　 章节关键词集合

章节关键词集合 Ｗ 与章节主题紧密联系ꎬ用以描述章节的主要内容ꎮ 章节关键词集合获取过程是:首
先ꎬ利用 ＴＦ￣ＩＤＦ 算法抽取 ＴＦ￣ＩＤＦ 关键词ꎻ其次ꎬ将 ＴＦ￣ＩＤＦ 关键词与 ＬＤＡ 算法抽取的主题词做交集ꎬ得到

金庸小说语料集的章节关键词ꎮ

４　 章节情节描述矩阵

４.１　 角色情节强度

角色情节强度(ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｐｌｏｔ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙꎬ ＣＰＩ)描述的是主要角色与章节内容的关联程度ꎮ ＣＰＩ 越大ꎬ表明

主要角色与章节内容的关联度越高ꎮ ＣＰＩ＝{ｃｐｉ１ꎬ１ꎬｃｐｉｉꎬｊꎬ􀆺ꎬｃｐｉｃꎬｒ}ꎬ其中ꎬｃｐｉｉꎬｊ表示章节 ｉ 中主要角色 ｊ 的情

节强度ꎮ 在观点段落和非观点段落中ꎬ分别计算主要角色出现的频次、章节关键词出现的频次、主要角色与

章节关键词共现频次ꎬ得到角色情节强度ꎮ 角色情节强度计算公式如下:

ｃｐｉｃꎬｒ ＝
∑

ｎ

ｉ ＝１
ｌｎ

Ｏ(ｒꎬｗｉ)
Ｏ(ｗｉ)∗Ｏ(ｒ)

∑
ｍ

ｉ ＝１
ｌｎ

􀭺Ｏ(ｒꎬｗｉ)
􀭺Ｏ(ｗｉ)∗􀭺Ｏ(ｒ)

ꎬ (１)

Ｏ(η)＝ Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ(η ｜Ｏ)ꎬ (２)
􀭺Ｏ(η)＝ Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ(η ｜ 􀭺Ｏ)ꎬ (３)

其中ꎬｒ 为主要角色ꎬｗｉ 为章节关键词ꎬＯ 为观点段落ꎬ􀭺Ｏ 为非观点段落ꎬ ｌｎ(􀅰)为以 ｅ 为底的指数函数ꎬ
Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ(􀅰)表示频次计算函数ꎬＯ(η)为 η 在 Ｏ 中出现的频次ꎬ􀭺Ｏ(η)为 η 在 􀭺Ｏ 中出现的频次ꎮ
４.２　 角色观点强度

角色观点强度(ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｏｐｉｎｉｏｎ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙꎬ ＣＯＩ)描述的是主要角色观点的丰富程度ꎮ ＣＯＩ 越大ꎬ表明主

要角色在小说文本中表达的观点越丰富ꎮ 通过统计主要角色在观点段落、非观点段落共现频次之比来计算

ＣＯＩꎮ ＣＯＩ＝{ｃｏｉ１ꎬ１ꎬｃｏｉｉꎬｊꎬ􀆺ꎬｃｏｉｃꎬｒ}ꎬ其中 ｃｏｉｉꎬｊ表示章节 ｉ 中主要角色 ｊ 的观点强度ꎬ可表示为



　 第 ９ 期 王文晶ꎬ等:基于情节描述的中文长篇小说高潮章节识别方法 ７５　　　 　

ｃｏｉｃꎬｒ ＝
Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ(ｒꎬＯ)
Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ(ｒꎬ􀭺Ｏ)

ꎮ (４)

４.３　 角色主题强度

角色主题强度(ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｔｈｅｍｅ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙꎬ ＣＴＩ)描述的是主要角色与章节主题的契合度ꎮ 通过统计主要

角色与章节主题词的共现频次之和来计算 ＣＴＩꎮ ＣＴＩ＝{ｃｔｉ１ꎬ１ꎬｃｔｉｉꎬｊꎬ􀆺ꎬｃｔｉｃꎬｒ}ꎬ其中 ｃｔｉｉꎬｊ表示章节 ｉ 中主要角

色 ｊ 的主题强度ꎬ可表示为

ｃｔｉｃꎬｒ ＝ ∑
ｋ

ｉ ＝１
∑

ｎ

ｊ ＝１
Ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ(ｒꎬｗｊ)ꎮ (５)

４.４　 章节情节矩阵

如式(６)—(７)所示ꎬ主要角色的 ＣＰＩ、ＣＯＩ、ＣＴＩ、ＣＲ 构成章节情节矩阵 Ｍꎮ 该矩阵将章节情节信息表

示为向量矩阵ꎬ有助于实现章节之间相似性比较ꎬ可表示为

Ｍ＝(ｍ１ꎬ􀆺ꎬｍｉꎬ􀆺ꎬｍｃ)ꎬ (６)

ｍｉ ＝

ｃｐｉｉꎬ１ ｃｏｉｉꎬ１ ｃｔｉｉꎬ１ ｃｒｉꎬ１
ｃｐｉｉꎬ２ ｃｏｉｉꎬ２ ｃｔｉｉꎬ２ ｃｒｉꎬ２
⋮ ⋮ ⋮ ⋮

ｃｐｉｉꎬｒ ｃｏｉｉꎬｒ ｃｔｉｉꎬｒ ｃｒｉꎬｒ

æ

è

ç
ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷
÷÷

ꎬ (７)

其中ꎬｍｃ 表示章节 ｃ 的情节矩阵ꎬＣＲ(ｃｈａｒａｃｔｅｒ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｒａｔｉｏ)为角色频次比ꎬｃｒｉꎬｊ表示主要角色在每一章节

出现频次与所有主要角色出现频次之比ꎮ ｃｒｉꎬｊ越大ꎬ表明主要角色在当前章节的重要性越大ꎬ其关联的情节

信息越多ꎮ
４.５　 章节情节差异矩阵

章节情节差异矩阵 Ｄ 描述的是每一章节与其前、后章节的差异性ꎮ Ｄ 越大ꎬ说明该章节与其前、后章节

变化程度越大ꎬ越有可能是高潮章节ꎮ 本文利用动态时间弯曲(ｄｙｎａｍｉｃ ｔｉｍｅ ｗａｒｐｉｎｇꎬ ＤＴＷ)算法计算每一

章节与其前、后章节的差异性ꎬ构建章节情节差异矩阵ꎮ 由于第一章没有前章节ꎬ最后一章没有后章节ꎬ故采

用均值化后的章节情节矩阵 Ｍ 作为第一章的前章节、最后一章的后章节ꎮ Ｄ 计算公式如式下:

Ｄ＝

ｐｒｅ１ ｎｅｘｔ１
ｐｒｅ２ ｎｅｘｔ２
⋮ ⋮
ｐｒｅｃ ｎｅｘｔｃ

æ

è

ç
ç
ç
çç

ö

ø

÷
÷
÷
÷÷

ꎬ (８)

ｐｒｅｉ ＝ＤＴＷ(ｍｉ－１ꎬｍｉ)ꎬ (９)
ｎｅｘｔｉ ＝ＤＴＷ(ｍｉꎬｍｉ＋１)ꎬ (１０)

其中ꎬｐｒｅｉ 和 ｎｅｘｔｉ 分别表示章节 ｉ 的与其前、后章节的差异性ꎮ
４.６　 章节情节描述矩阵

对章节情节差异矩阵 Ｄ 归一化处理后ꎬ将其中每一章节与其前、后章节的差异性 ｄｉ 延展到与 ｍｉ 相同的

维度ꎬ拼接 ｄｉ 与 ｍｉꎬ得到章节情节描述矩阵 Ｔꎮ Ｔ 计算公式如下:
ｔｉ ＝ ｃｏｎｃａｔ(ｍｉꎬｄｉ)ꎬ (１１)

Ｔ＝( ｔ１ꎬｔ２ꎬ􀆺ꎬｔｉꎬ􀆺ꎬｔｃ)ꎬ (１２)
其中ꎬｃｏｎｃａｔ(􀅰)表示拼接操作ꎬｔｉ 表示章节 ｉ 的情节描述矩阵ꎮ

５　 高潮章节识别

图 ２ 给出基于情节描述的中文长篇小说高潮章节识别方法( ｐｌｏｔ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ￣ｂａｓｅｄ ｍｏｄｅｌ ｆｏｒ ｃｌｉｍａｘ
ｃｈａｐｔｅｒ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎꎬ ＣＣＲＰＣＭ)ꎬ该模型由输入层、融合层、输出层组成ꎮ 输入层由章节情节描述矩阵组成ꎻ
融合层引入 ＢｉＧＲＵ 模型和多头注意力机制对章节情节描述矩阵进行特征提取与融合ꎬ得到小说文本的深层

语义特征ꎻ输出层将上述语义特征送入全连接神经网络ꎬ利用 ｓｏｆｔｍａｘ(􀅰)函数进行归一化处理ꎬ得到输出概

率ꎬ选择概率最大的值作为高潮章节识别结果ꎮ ＣＣＲＰＣＭ 计算过程如下:
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Ｙ＝ＢｉＧＲＵ(Ｔ)ꎬ (１３)
Ｖ＝ＭｕｌｔｉＨｅａｄ(ＹꎬＹꎬＹ)ꎬ (１４)
Ｐ＝ ｓｏｆｔｍａｘ(ＷＴＶ＋ｂ)ꎬ (１５)

ｙ＝ ａｒｇｍａｘ(Ｐ)ꎬ (１６)
其中ꎬＷ 和 ｂ 表示权重矩阵和偏置ꎬＢｉＧＲＵ(􀅰)表示 ＢｉＧＲＵ 模型函数ꎬＭｕｌｔｉＨｅａｄ(􀅰)表示多头注意力机制函

数ꎬｓｏｆｔｍａｘ(􀅰)表示归一化函数ꎬａｒｇｍａｘ(􀅰)表示概率最大函数ꎮ

图 ２　 高潮章节识别模型
Ｆｉｇ.２　 Ｃｌｉｍａｘ ｃｈａｐｔｅｒ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ

５.１　 ＢｉＧＲＵ
鉴于小说文本具有显著的序列特征ꎬ故采用 ＢｉＧＲＵ 模型[１７]作为高潮章节识别的基础模型ꎮ ＢｉＧＲＵ 模

型通过拼接具有正向和反向的 ＧＲＵ 模型的特征向量ꎬ实现了小说文本上下文语义特征的有效利用ꎬ计算公

式如下:
􀭸ｈｔ ＝ＧＲＵ(􀭸ｈｔ－１ꎬｘｔ)ꎬ (１７)
􀭷ｈｔ ＝ＧＲＵ(􀭸ｈｔ＋１ꎬｘｔ)ꎬ (１８)

ｙｔ ＝[􀭸ｈｔꎬ 􀭷ｈｔ]ꎬ (１９)
其中ꎬｘｔ 为 ｔ 时刻的输入向量ꎬ􀭸ｈ、􀭷ｈ 分别表示正向和反向 ＧＲＵ 模型得到的特征向量ꎬｙｔ 为当前时刻 ＢｉＧＲＵ
模型得到的特征向量ꎮ
５.２　 多头注意力机制

多头注意力(ｍｕｌｔｉ￣ｈｅａｄ ａｔｔｅｎｔｉｏｎꎬ ＭｕｌｔｉＨｅａｄ)机制[１８] 将多个注意力机制进行横向拼接ꎬ用以表征不同

位置、不同方面的语义信息ꎬ有助于进一步提高模型的学习能力ꎬ可表示为

ｈｅａｄｉ ＝Ａｔｔｅｎｔｉｏｎ(ＱＷＱ
ｉ ꎬＫＷＫ

ｉ ꎬＶＷＶ
ｉ )ꎬ (２０)

ＭｕｌｔｉＨｅａｄ(ＱꎬＫꎬＶ)＝ Ｃｏｎｃａｔ(ｈｅａｄ１ꎬｈｅａｄ２ꎬ􀆺ꎬｈｅａｄｈ)Ｗｏꎬ (２１)
其中ꎬｈｅａｄ 表示注意力的头ꎬｈ 表示头的个数ꎬＱ、Ｋ 和 Ｖ 为 Ｑｕｅｒｙ 向量、Ｋｅｙ 向量和 Ｖａｌｕｅ 向量ꎬＷＱ

ｉ 、ＷＫ
ｉ 、ＷＶ

ｉ

为第 ｉ 个 ｈｅａｄ 的 Ｑｕｅｒｙ、Ｋｅｙ 和 Ｖａｌｕｅ 的权重矩阵ꎬＷｏ 为权重矩阵ꎬＱＷＱｉ、ＫＷＫｉ、ＶＷＶｉ 和Ｃｏｎｃａｔ(􀅰)Ｗｏ表示

Ｌｉｎｅａｒ 层运算ꎮ

６　 实验设计与分析

６.１　 实验语料集

在网站 ｈｔｔｐｓ:∥ｇｉｔｈｕｂ.ｃｏｍ / ｗｅｉｙｉｎｆｕ / ＪｉｎＹｏｎｇ 上下载«射雕英雄传»«倚天屠龙记»和«笑傲江湖»小说文
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本ꎬ组成金庸小说语料集并将其作为实验语料集对这些进行数据清洗、全角字符转为半角字符、标点符号归

一化、繁简转化、去重等预处理后得到各部小说 ４０ 章ꎬ共计 １６０ 章ꎮ 由于目前没有标注好的高潮章节语料

集ꎬ因此ꎬ在分析小说社区评论数据的基础上ꎬ结合领域专家标注结果ꎬ得到标注好的高潮章节语料集ꎮ
表 １ 统计出金庸小说语料集部分主要角色及其出现频次ꎻ表 ２ 给出“金庸小说语料集的章节总数、高潮

章节数以及高潮章节示例ꎻ表 ３ 给出金庸小说语料集的段落总数、观点段落数、非观点段落数ꎮ
表 １　 部分主要角色及其频次

Ｔａｂｌｅ １　 Ｐａｒｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｆｒｅｑｕｅｎｃｉｅｓ
«射雕英雄传»

主要角色 频次 /次
«神雕侠侣»

主要角色 频次 /次
«倚天屠龙记»

主要角色 频次 /次
«笑傲江湖»

主要角色 频次 /次
郭靖　 ５ ０８４ 杨过　 ６ ２３３ 张无忌 ４ ７８４ 令狐冲 ５ ９４７
黄蓉　 ３ ７２２ 小龙女 ２ ３７１ 周芷若 １ ７３７ 岳不群 １ １９２
欧阳锋 ９０４ 郭靖　 １ ４７６ 赵敏　 １ ３１１ 林平之 ９３２
周伯通 ６８８ 黄蓉　 １ ４６６ 谢逊　 １ ９１９ 岳灵珊 ９２１
欧阳克 ６２４ 李莫愁 １ ０５１ 张翠山 １ １５６ 仪琳　 ７３６

表 ２　 金庸小说语料集的章节数、高潮章节数、高潮章节示例
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｃｈａｐｔｅｒｓꎬ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｘａｍｐｌｅｓ ｏｆ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ ｉｎ Ｊｉｎ Ｙｏｎｇ̓ｓ ｎｏｖｅｌ ｃｏｒｐｕｓ

小说名称 章节数 /节 高潮章节数 /节 高潮章节示例　 　

«射雕英雄传» ４０ ８ 大闹禁宫、岛上巨变　 　 　 　 　 　

«神雕侠侣»　 ４０ ７ 生辰大礼、生死茫茫　 　 　 　 　 　

«倚天屠龙记» ４０ １０　 屠狮有会孰为殃、百尺高塔任回翔

表 ３　 金庸小说语料集的段落总数、观点段落数、非观点段落数
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｐａｒａｇｒａｐｈｓꎬ ｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ｐａｒａｇｒａｐｈｓ ａｎｄ ｎｏｎ￣ｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ｐａｒａｇｒａｐｈｓ ｉｎ Ｊｉｎ Ｙｏｎｇ̓ｓ ｎｏｖｅｌ ｃｏｒｐｕｓ

单位:个
小说名称 段落总数 观点段落数 非观点段落数

«射雕英雄传» ６ ７９６ ４ ２７１ ２ ５２５
«神雕侠侣»　 ６ ９０８ ４ ４２１ ２ ４８７
«倚天屠龙记» ７ ８５９ ３ ４９５ ４ ３６４

６.２　 参数设置

利用网格搜索法来确定高潮识别模型的最优参

数ꎮ ｍａｘ＿ｅｐｏｃｈ 最大为 ５１２ꎬ并设置连续 １０ 轮训练ꎬ
模型性能没有提升就停止训练ꎻ ｂａｔｃｈ ＿ ｓｉｚｅ 在网

格[４ꎬ８ꎬ１６]中搜索选取ꎻ ｌｒ 在网格[０.０００ １ꎬ ０.０００ ２ꎬ
０.０００ ４]中搜索选取ꎻＧＲＵ ＿ ｄｒｏｐｏｕｔ 在网格 [ ０. １ꎬ
０.２ꎬ ０.４]中搜索选取ꎻｎｕｍ＿ｈｅａｄｓ 在网格[４ꎬ ８ꎬ １６]
中搜索选取ꎮ 表 ４ 给出模型的主要参数含义及取值ꎮ

表 ４　 参数设置
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｓｅｔｔｉｎｇ

参数　 　 含义　 　 　 　 取值

ｍａｘ＿ｅｐｏｃｈ 最大迭代次数 １２８
ｂａｔｃｈ＿ｓｉｚｅ 批量大小 ４
ｌｒ 初始学习率 ０.０００ １
ＧＲＵ＿ｄｒｏｐｏｕｔ ＢｉＧＲＵ 模型丢失率 ０.１
ｌｉｎｅａｒ＿ｄｒｏｐｏｕｔ 线性层丢失率 ０.１
ｎｕｍ＿ｈｅａｄｓ 注意力机制头数 ８

６.３　 评价指标

采用召回率(Ｒｅｃａｌｌꎬ Ｒ)、准确率(Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎꎬ Ｐ)以及调和平均值(Ｆ１￣ｓｃｏｒｅꎬ Ｆ１)来衡量小说高潮章节识

别性能ꎬ其计算如下:

Ｒ＝ ＴＰ
ＴＰ＋ＦＮ

×１００％ꎬ (２２)

Ｐ＝ ＴＰ
ＴＰ＋ＦＰ

×１００％ꎬ (２３)

Ｆ１＝ ２×Ｐ×Ｒ
Ｐ＋Ｒ

×１００％ꎬ (２４)

其中ꎬ真正例( ｔｒｕｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅꎬ ＴＰ)表示被正确分类的正例样本ꎬ假正例( ｆａｌｓｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅꎬ ＦＰ)表示被错误分类的

正例样本ꎬ假负例( ｆａｌｓｅ ｎｅｇａｔｉｖｅꎬ ＦＮ)表示被错误分类的负例样本ꎮ 而 Ｐ 表示模型预测正确的正例样本占

预测为正例的样本的比例ꎬＲ 表示模型预测正确的正例样本中占实际为正例的样本的比例ꎮ



　 ７８　　　 山　 东　 大　 学　 学　 报　 (理　 学　 版) 第 ６０ 卷　

６.４　 实验结果与分析

为了验证所提模型 ＣＣＲＰＣＭ 的有效性ꎬ设计对比实验和消融实验ꎮ 对比实验用到的模型有朴素贝叶

斯[１０]、支持向量机[９]、双向长短时记忆网络(ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ｌｏｎｇ ｓｈｏｒｔ￣ｔｅｒｍ ｍｅｍｏｒｙꎬ ＢｉＬＳＴＭ) [１９]、预训练模型

Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ[２０]ꎮ 消融实验用来验证 ＣＣＲＰＣＭ 模型主要组成部分的有效性ꎮ 主要消融模型有:不含情节描

述矩阵的 ＣＣＲＰＣＭ 模型(ＣＣＲＰＣＭ ｗｉｔｈｏｕｔ ｐｌｏｔ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｍａｔｒｉｘꎬ ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＣＭ)、不含章节情节差异矩阵

的 ＣＣＲＰＣＭ 模型 ( ＣＣＲＰＣＭ ｗｉｔｈｏｕｔ ｃｈａｐｔｅｒ ｐｌｏｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｍａｔｒｉｘꎬ ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＤＭ)、 不含 ＢｉＧＲＵ 的

ＣＣＲＰＣＭ 模型 (ＣＣＲＰＣＭ ｗｉｔｈｏｕｔ ＢｉＧＲＵꎬ ＣＣＲＰＣＭ￣ＢｉＧＲＵ)、不含多头注意力机制的 ＣＣＲＰＣＭ 模型

(ＣＣＲＰＣＭ ｗｉｔｈｏｕｔ ｍｕｌｔｉ￣ａｔｔｅｎｔｉｏｎꎬ ＣＣＲＰＣＭ￣ＭｕｌｔｉＡｔｔ)ꎮ 实验结果如表 ５ 所示ꎮ
表 ５　 实验结果

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ 单位:％

模型　
«射雕英雄传»

Ｒ Ｐ Ｆ１
«神雕侠侣»

Ｒ Ｐ Ｆ１
«倚天屠龙记»

Ｒ Ｐ Ｆ１
«笑傲江湖»

Ｒ Ｐ Ｆ１
ＮＢ ５３.９６ ５２.８０ ５３.３７ ５５.６８ ５５.４９ ５５.５８ ５７.０７ ６０.５６ ５８.７６ ５４.９２ ５９.０７ ５６.９２
ＳＶＭ ５７.９７ ６０.８４ ５９.３７ ５６.４５ ５４.９８ ５５.７１ ５９.８７ ６１.６２ ６０.７３ ５９.６１ ５６.９５ ５８.２５
Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ ６７.９３ ７０.３８ ６９.１３ ６３.０１ ６６.７２ ６４.８２ ６５.７８ ６４.６１ ６５.１８ ６３.５３ ６７.９０ ６５.６４
ＢｉＬＳＴＭ ６６.２５ ７０.８７ ６８.４８ ６７.８９ ６９.８７ ６８.８７ ６９.９２ ７１.１７ ７０.５３ ６８.７３ ６９.４８ ６９.１０
ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＣＭ ５９.０７ ６２.７３ ６０.８５ ６４.８２ ６６.２６ ６５.５３ ６７.９９ ７０.０８ ６９.０２ ６５.００ ６４.１１ ６４.５６
ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＤＭ ５３.７６ ５３.６４ ５３.７０ ５３.６８ ５３.０５ ５３.３６ ５９.５６ ６０.９３ ６０.２４ ５８.３３ ５７.８４ ５８.０８
ＣＣＲＰＣＭ￣ＢｉＧＲＵ ５１.４３ ５１.０８ ５１.２５ ４８.４４ ４９.０４ ４８.２４ ４８.５７ ４９.１０ ４８.８３ ４７.５５ ４８.６７ ４８.１０
ＣＣＲＰＣＭ￣ＭｕｌｔｉＡｔｔ ７３.２０ ７２.０２ ７２.６１ ７６.８８ ７５.００ ７５.９３ ６９.５１ ７１.４７ ７０.４８ ７２.１０ ７５.２７ ７３.６５
ＣＣＲＰＣＭ ８２.４３ ７８.３７ ８０.３５ ８０.１１ ８２.８１ ８１.４３ ７３.３６ ７４.４０ ７３.８８ ７８.１６ ７９.７０ ７８.９２

　 　 由表 ５ 可以看出:在 «射雕英雄传» 语料集上ꎬＣＣＲＰＣＭ 性能最优ꎬＲｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ 次之ꎬＮＢ 最差ꎮ
ＣＣＲＰＣＭ 的 Ｆ１ 值分别比 ＮＢ、ＳＶＭ、Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ、ＢｉＬＳＴＭ 大 ２６.９８％、２０.９８％、１１.２２％、１１.８７％ꎮ 在«神雕

侠侣»语料集上ꎬＣＣＲＰＣＭ 性能最优ꎬＢｉＬＳＴＭ 次之ꎬＮＢ 最差ꎮ ＣＣＲＰＣＭ 的 Ｆ１ 值分别比 ＮＢ、ＳＶＭ、Ｒｏｂｅｒｔａ￣
ｌａｒｇｅ、ＢｉＬＳＴＭ 大 ２５. ８５％、２５. ７２％、１６. ６１％、１２. ５６％ꎮ 在 «倚天屠龙记» 语料集上ꎬＣＣＲＰＣＭ 性能最优ꎬ
ＢｉＬＳＴＭ 次之ꎬＮＢ 最差ꎮ ＣＣＲＰＣＭ 的 Ｆ１ 值分别比 ＮＢ、ＳＶＭ、Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ、ＢｉＬＳＴＭ 大 １５.１２％、１３.１５％、
８.７０％、３.３５％ꎮ 在«笑傲江湖»语料集上ꎬＣＣＲＰＣＭ 性能最优ꎬＢｉＬＳＴＭ 次之ꎬＮＢ 最差ꎮ ＣＣＲＰＣＭ 的 Ｆ１ 值

分别比 ＮＢ、ＳＶＭ、Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ、ＢｉＬＳＴＭ 大 ２２. ００％、２０. ６７％、１３. ２８％、９. ８２％ꎮ 由此可见ꎬ与 ＮＢ、ＳＶＭ、
Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ、ＢｉＬＳＴＭ 等模型相比ꎬＣＣＲＰＣＭ 具有更优的小说高潮识别效果ꎬＢｉＬＳＴＭ 与 Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ 较为

接近ꎬＮＢ 和 ＳＶＭ 均不高ꎮ 其主要原因是:
(１)ＮＢ 假设特征之间相互独立ꎬ但小说章节特征之间存在较大的相关性ꎬ导致其分类效果欠佳ꎮ 而且ꎬ

该模型需要事先给定先验概率ꎬ且先验概率一般取决于假设ꎬ这进一步增加了错分的风险ꎮ
(２)ＳＶＭ 适用于处理两类规模均衡的分类问题ꎬ但由表 ３ 可以看出ꎬ实验语料集中的观点段落与非观

点段落的规模明显失衡ꎬ故其分类性能收到较大影响ꎮ 但较之 ＮＢꎬ其性能更优ꎬ主要原因有二:一是采用结

构风险最小化原则进行模型选择ꎬ这种原则能够有效地避免“过拟合”现象的发生ꎬ使得该模型具有较强的

泛化能力ꎻ二是该模型对异常点的鲁棒性较好ꎬ可以有效地避免异常点对分类结果的影响ꎮ
(３)ＢｉＬＳＴＭ 是一种典型的深度学习模型ꎬ其具有强大的特征学习能力ꎬ因此ꎬ该模型较之传统机器学习

模型ꎬ如 ＮＢ 和 ＳＶＭꎬ具有更优的识别性能ꎮ 该模型通过 ２ 层 ＬＳＴＭ 的堆叠ꎬ使得模型摆脱了只能依据之前

时刻的时序信息来预测下一时刻输出的限制ꎬ能更好地结合上下文信息进行特征提取ꎮ 因此ꎬ该模型适用于

处理序列化的小说文本ꎬ故而在本研究中取得了较好的识别效果ꎮ 但该模型较之 ＣＣＲＰＣＭ 性能稍差ꎬ其主

要原因是该模型致力于提取小说文本的语义特征ꎬ没有针对小说高潮章节识别的具体任务提取有效特征ꎮ
(４)Ｒｏｂｅｒｔａ￣ｌａｒｇｅ 是基于 Ｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｒ 结构的预训练语言模型ꎬ它一方面考虑小说文本的上下文信息ꎬ另

一方面引入自注意力机制捕捉长距离依赖关系ꎬ因而具有更优的小说文本理解能力ꎮ 因此ꎬ该模型在«射雕

英雄传»语料集上较之 ＢｉＬＳＴＭ 具有更优的识别性能ꎮ 该模型在«神雕侠侣»、«倚天屠龙记»和«笑傲江湖»
语料集上的识别性能不如 ＢｉＬＳＴＭꎮ 主要原因是该模型规模大、参数多ꎬ模型结构不够灵活ꎬ网络结构不易



　 第 ９ 期 王文晶ꎬ等:基于情节描述的中文长篇小说高潮章节识别方法 ７９　　　 　

改变ꎬ影响了其在不同小说文本上的表现ꎮ
消融实验的目的是通过移除某一组件之后的性能ꎬ来判断该组件对整个模型的作用ꎮ 由表 ５ 可以看出:

在«射雕英雄传»语料集上ꎬＣＣＲＰＣＭ 的 Ｆ１ 值分别比 ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＣＭ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＤＭ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＢｉＧＲＵ、
ＣＣＲＰＣＭ￣ＭｕｌｔｉＡｔｔ 高 １９.５０％、２６.６５％、２９.１０％、７.７４％ꎮ 在«神雕侠侣»语料集上ꎬＣＣＲＰＣＭ 的 Ｆ１ 值分别比

ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＣＭ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＤＭ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＢｉＧＲＵ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＭｕｌｔｉＡｔｔ 高 １５.９０％、２８.０７％、３３.１９％、５.５０％ꎮ
在«倚天屠龙记»语料集上ꎬＣＣＲＰＣＭ 的 Ｆ１ 值分别比 ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＣＭ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＤＭ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＢｉＧＲＵ、
ＣＣＲＰＣＭ￣ＭｕｌｔｉＡｔｔ 高 ４.８６％、１３.６４％、２５.０５％、３.４０％ꎮ 在«笑傲江湖»语料集上ꎬＣＣＲＰＣＭ 的 Ｆ１ 值分别比

ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＣＭ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＤＭ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＢｉＧＲＵ、ＣＣＲＰＣＭ￣ＭｕｌｔｉＡｔｔ 高 １４.３６％、２０.８４％、３０.８２％、５.２７％ꎮ
由此可见ꎬＣＣＲＰＣＭ￣ＭｕｌｔｉＡｔｔ 的识别性能最优ꎬ之后是 ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＣＭ 和 ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＤＭꎬＣＣＲＰＣＭ￣ＢｉＧＲＵ
最差ꎮ 出现上述实验结果的原因是:

(１)ＢｉＧＲＵ 集成了不同方向的 ＧＲＵ 模型ꎬ该模型参数量较少ꎬ训练速度较快ꎬ较之 ＢｉＬＳＴＭ 具有更高的

处理效率ꎮ 该模型擅长捕捉小说文本的上下文语义信息ꎬ能够有效地抑制“梯度消失”或“梯度爆炸”等问

题ꎬ因而ꎬ在缺省情节描述矩阵的情况下ꎬＣＣＲＰＣＭ￣ＰＣＭ 依然具有较高的识别性能ꎮ
(２)由 ＢｉＧＲＵ 模型的工作机理不难看出ꎬ该模型往往将长距离信息或特征弱化ꎬ这不利于小说高潮章

节识别ꎮ 多头注意力机制对不同特征差异化对待ꎬ它自动对小说高潮章节识别具有重要作用的特征给予更

多关注ꎬ有助于提高模型的识别性能ꎮ 因此ꎬ在不含多头注意力机制的情况下ꎬＣＣＲＰＣＭ￣ＭｕｌｔｉＡｔｔ 的 Ｆ１ 值

低于 ＣＣＲＰＣＭꎮ
(３)小说高潮章节往往与其前、后章节变化程度较大ꎬ故而引入情节差异矩阵来描述每一章节与其前、

后章节的差异性ꎮ 由于情节描述矩阵是由章节情节矩阵和情节差异矩阵组成ꎬ在缺省情节差异矩阵的情况

下ꎬ情节描述矩阵仅由章节情节矩阵组成ꎮ 尽管章节情节矩阵对小说的角色和情节进行了刻画ꎬ但章节之间

的差异性没有表征ꎬ进而影响到 ＣＣＲＰＣＭ￣ＰＤＭ 的识别性能ꎮ
(４)情节描述矩阵对小说章节及章节之间的关系进行了表征ꎬ该矩阵是在关键要素抽取的基础上形成

的显式特征表达ꎮ ＢｉＧＲＵ 作为深度学习模型的重要代表之一ꎬ其具有优良的特征学习能力ꎮ 该模型能够对

情节描述矩阵中的上下文语义进行进一步分析ꎬ有助于发现一系列隐式特征ꎬ这些特征对于小说高潮章节识

别具有重要作用ꎮ 因此ꎬ在缺省 ＢｉＧＲＵ 的情况下ꎬＣＣＲＰＣＭ￣ＢｉＧＲＵ 的识别性能较差ꎮ
利用 ＣＣＲＰＣＭ 识别的高潮章节如表 ６ 所示ꎬ其中«射雕英雄传»的第 １８ 回为“三道试题”ꎬ第 ２３ 回为

“大闹禁宫”ꎬ第 ２４ 回为“密室疗伤”ꎬ第 ２７ 回为“轩辕台前”ꎬ第 ３４ 回为“岛上巨变”ꎬ第 ３５ 回为“铁枪庙

中”ꎬ第 ４０ 回为“华山论剑”ꎻ«神雕侠侣»的第 １３ 回为“武林盟主”ꎬ第 ２７ 回为“斗智斗力”ꎬ第 ３３ 回为“风陵

夜话”ꎬ第 ３６ 回为“生辰大礼”ꎬ第 ３８ 回为“生死茫茫”ꎬ第 ３９ 回为“大战襄阳”ꎻ«倚天屠龙记»的第 ２０ 回为

“与子共穴相扶将”ꎬ第 ２１ 回为“排难解纷当六强”ꎬ第 ２４ 回为“太极初传柔克刚”ꎬ第 ２７ 回为“百尺高塔任回

翔”ꎬ第 ２９ 回为“四女同舟何所望”ꎬ第 ３５ 回为“屠狮有会孰为殃”ꎬ第 ３６ 回为“夭矫三松郁青苍”ꎬ第 ３８ 回为

“君子可欺之以方”ꎻ«笑傲江湖»的第 ３ 回为“救难”ꎬ第 １４ 回为“论杯”ꎬ第 ２０ 回为“探狱”ꎬ第 ２５ 回为“闻
讯”ꎬ第 ２８ 回为“积雪”ꎬ第 ３６ 回为“伤逝”ꎬ第 ３８ 回为“夭聚歼”ꎬ第 ４０ 回为“曲谐”ꎮ

读者在阅读小说中ꎬ通常会沉浸在跌宕起伏的故事情节和主人公细腻而生动的形象塑造中ꎮ 以«射
雕英雄传»为例ꎬ结合豆瓣书目评分网、金融江湖网、金庸吧等论坛评论ꎬ读者普遍认为第 １８ 回“三道试

题”、第 ２３ 回“大闹禁宫”、第 ２４ 回“密室疗伤”、第 ２７ 回“轩辕台前”、第 ３４ 回“岛上巨变”、第 ３５ 回“铁
枪庙中”以及第 ４０ 回“华山论剑”这 ７ 个章节ꎬ不仅准确地捕捉并展现了小说的核心情节ꎬ还展现了主人

公郭靖的成长历程ꎮ 这些高潮章节情节紧凑、张力十足ꎬ成功推动了整个故事的发展ꎮ “三道试题”突显

了他的智慧和毅力ꎬ“大闹禁宫”展现了他的勇气和正义感ꎬ“华山论剑”则是全书的巅峰ꎮ 郭靖在这些关

键情节中从青涩少年蜕变为成熟英雄ꎬ读者清晰地见证了他的成长与心智发展ꎬ同时也使得郭靖的形象

更加立体丰满ꎮ 此外读者普遍认为上述高潮章节不仅富有戏剧性和观赏性ꎬ还具有深刻的情感共鸣ꎮ 比

如ꎬ“密室疗伤”中的郭靖与黄蓉之间的感情描写让人动容ꎬ而“大闹禁宫”和“轩辕台前”等章节的紧张刺

激情节更是让读者欲罢不能ꎮ 总体而言ꎬＣＣＲＰＣＭ 识别的高潮章节与读者的反馈一致ꎬ因此其识别结果

具有较高的可接受程度ꎮ
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表 ６　 已识别出的高潮章节
Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ

小说名称 章节 １ 章节 ２ 章节 ３ 章节 ４ 章节 ５ 章节 ６ 章节 ７ 章节 ８
«射雕英雄传» 第 １８ 回 第 ２３ 回 第 ２４ 回 第 ２７ 回 第 ３４ 回 第 ３５ 回 第 ４０ 回 —
«神雕侠侣»　 第 １３ 回 第 ２７ 回 第 ３３ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回 第 ３９ 回 — —
«倚天屠龙记» 第 ２０ 回 第 ２１ 回 第 ２４ 回 第 ２７ 回 第 ２９ 回 第 ３５ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回

«笑傲江湖»　 第 ３ 回 第 １４ 回 第 ２０ 回 第 ２５ 回 第 ２８ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回 第 ４０ 回

　 　 由表 ６ 可以看出ꎬ«射雕英雄传»、«神雕侠侣»、«倚天屠龙记»、«笑傲江湖»已识别高潮章节具有矛盾突

出、情节跌宕的特点ꎮ 由表 ４ 可知ꎬＣＣＲＰＣＭ 在«倚天屠龙记»语料集上的识别性能(７３.８８％)明显低于«射
雕英雄传»(８０.３５％)、«神雕侠侣»(８１.４３％)和«笑傲江湖»(７８.９２％)ꎮ 结合表 ５、６ 的实验结果可以看出ꎬ出
现上述显著性能差异与小说文本行文特点紧密联系ꎮ «倚天屠龙记»未能识别的高潮章节———第 ３２ 回“冤
蒙不白愁欲狂”和第 ３９ 回“秘笈兵书此中藏”ꎬ并非基本矛盾、冲突发展到紧张、尖锐的部分ꎬ情节较为平淡ꎬ
角色情节强度、角色观点强度、角色主题强度等指标较低ꎬ进而导致高潮章节的识别效果较差ꎮ

各部小说已识别高潮章节的观点段落与平淡段落数分别如表 ７—１０ 所示ꎮ
表 ７　 «射雕英雄传»已识别高潮章节的观点段落数与非观点段落数

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ａｎｄ ｎｏｎ￣ｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ｐａｓｓａｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ ｏｆ
Ｔｈｅ Ｌｅｇｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｏｎｄｏｒ Ｈｅｒｏｅｓ

«射雕英雄传» 观点段落数 非观点段落数 «射雕英雄传» 观点段落数 非观点段落数 «射雕英雄传»
第 １８ 回 １５１ ５１ 第 ３４ 回 １１７ ６２ 第 １８ 回

第 ２３ 回 ９６ ５３ 第 ３５ 回 １００ ４８ 第 ２３ 回

表 ８　 «神雕侠侣»已识别高潮章节的观点段落数与非观点段落数
Ｔａｂｌｅ ８　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ａｎｄ ｎｏｎ￣ｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ｐａｓｓａｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ

ｏｆ Ｄｉｖｉｎｅ Ｅａｇｌｅ Ｈｅｒｏｅｓ
«神雕侠侣» 观点段落数 非观点段落数 «神雕侠侣» 观点段落数 非观点段落数

第 １３ 回 １０６ ９０ 第 ３６ 回 ９３ ５１
第 ２７ 回 １１０ ７１ 第 ３８ 回 １０９ ４７

表 ９　 «倚天屠龙记»已识别高潮章节的观点段落数与非观点段落数
Ｔａｂｌｅ ９　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ａｎｄ ｎｏｎ￣ｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ｐａｓｓａｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ ｏｆ

Ｈｅａｖｅｎ Ｓｗｏｒｄ ａｎｄ Ｄｒａｇｏｎ Ｓａｂｒｅ
«倚天屠龙记» 观点段落数 非观点段落数 «倚天屠龙记» 观点段落数 非观点段落数 «倚天屠龙记» 观点段落数

第 ２０ 回 １２１ ９１ 第 ２９ 回 ２８ ８０ 第 ２０ 回 １２１
第 ２１ 回 ７５ １２２ 第 ３５ 回 １０４ ７６ 第 ２１ 回 ７５

表 １０　 «笑傲江湖»已识别高潮章节的观点段落数与非观点段落数
Ｔａｂｌｅ １０　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ａｎｄ ｎｏｎ￣ｖｉｅｗｐｏｉｎｔ ｐａｓｓａｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ

ｃｈａｐｔｅｒｓ ｏｆ Ｔｈｅ Ｓｗｏｒｄｓｍａｎ
«笑傲江湖» 观点段落数 非观点段落数 «笑傲江湖» 观点段落数 非观点段落数 观点段落数

第 ３ 回 １５７ ７１ 第 ２８ 回 １０１ ４４ １５７
第 １４ 回 １２４ ７９ 第 ３６ 回 １５１ ７１ １２４

　 　 各部小说已识别高潮章节的主要角色与频次分别如表 １１—１４ 所示ꎮ

表 １１　 «射雕英雄传»高潮章节出现的角色与频次
Ｔａｂｌｅ １１　 Ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ａｐｐｅａｒａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ ｏｆ Ｔｈｅ Ｌｅｇｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｏｎｄｏｒ Ｈｅｒｏｅｓ

序号 角色 第 １８ 回 第 ２３ 回 第 ２４ 回 第 ２７ 回 第 ３４ 回 第 ３５ 回 第 ４０ 回

１ 郭靖 １４０ １４５ ６４ ９２ ２０１ ３６ １７５
２ 黄蓉 ９６ １９０ ７９ ７３ ９８ １３６ １１５
３ 洪七公 ７４ ３２ １ ２６ ３０ １５ ８９
４ 黄药师 １３４ ６ ２６ ８ １３６ ４２ ５６
５ 周伯通 １５ ６１ １ １ ２ ２４ ３
６ 欧阳克 ８８ ０ ６ ２ ０ ３ ４
７ 梅超风 ７ １ ２ １ ３ １ ０
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表 １１(续)
序号 角色 第 １８ 回 第 ２３ 回 第 ２４ 回 第 ２７ 回 第 ３４ 回 第 ３５ 回 第 ４０ 回

８ 杨康 １ ２３ １３ ８９ ４ ２６ ４
９ 柯镇恶 ０ ０ ０ ０ ３４ ９６ １
１０ 裘千仞 ０ ０ ０ ４４ ０ １７ ０
１１ 朱聪 ０ ０ ０ ２ １２ ８ ０
１２ 蓉儿 １６ １８ ３ ４ ２０ １ １２
１３ 完颜洪烈 ０ ３５ ３２ ０ ０ ２３ １
１４ 铁木真 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
１５ 穆念慈 １ ０ ０ ０ ０ ２ ２１
１６ 彭连虎 ２ ９ ２８ １ ２ １５ １
１７ 陆冠英 ０ ０ ９３ ０ ０ ０ ０
１８ 瑛姑 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
１９ 杨铁心 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
２０ 拖雷 １ ０ ０ ０ ０ ０ ２８
２１ 梁子翁 ２ ９ ２１ ０ ０ ７ ０
２２ 成吉思汗 ０ ０ １ ０ １ ０ ３４
２３ 华筝 ０ ０ ０ ２ ２ ０ ７
２４ 王处一 ０ ０ １ ２ １３ ８ ０
２５ 包惜弱 ０ ０ ６ ０ ０ ０ ０
２６ 傻姑 ０ ６９ ２７ １ ０ ４８ ０
２７ 韩小莹 ０ ０ ０ ０ １１ ４ ０
２８ 老顽童 ０ １４ ２ ０ １ １０ ０
２９ 韩宝驹 ０ ０ ０ １ １２ ６ ０
３０ 侯通海 ０ ６ ５５ ０ ０ ０ ０
３１ 沙通天 ２ １０ １５ ０ ２ １２ １
３２ 黄老邪 ４ ０ ０ ０ １７ ５ ６
３３ 鲁有脚 ０ ０ ０ ４５ ０ ０ １
３４ 程瑶迦 ０ ０ ７８ ２ ０ ０ ０
３５ 尹志平 ０ ０ ７１ １ １３ ２ ０
３６ 小王爷 ０ ０ ０ ０ ０ １７ ０
３７ 段天德 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
３８ 全金发 ０ ０ ０ ０ ８ ３ ０

表 １２　 «神雕侠侣» 高潮章节出现的角色与频次
Ｔａｂｌｅ １２　 Ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ａｐｐｅａｒａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ ｏｆ Ｄｉｖｉｎｅ Ｅａｇｌｅ Ｈｅｒｏｅｓ

序号 角色 第 １３ 回 第 ２７ 回 第 ３３ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回 第 ３９ 回

１ 杨过 ２６１ １２４ ３ ４１ ５７ １７４
２ 小龙女 ９５ ６３ １ ９ ３０ ５９
３ 郭靖 ４４ ４１ ７ ４８ １４ ９９
４ 黄蓉 ４９ １１４ ５ ５９ １０２ ５４
５ 李莫愁 １ ７８ ０ ０ ３ ０
６ 郭芙 １４ ２２ １６ ３４ １ １６
７ 郭襄 ０ ３１ ６９ ４３ １２８ ９１
８ 周伯通 ０ ０ ０ ４ ５８ ３０
９ 陆无双 ０ １ ０ ０ １９ ６
１０ 赵志敬 １ １３ ０ ０ ０ ０
１１ 姑姑 １４ １１ ０ ０ ０ ０
１２ 霍都 １０９ １３ ０ ９ ４ １
１３ 裘千尺 ０ ０ ０ ０ １ ０
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表 １２(续)
序号 角色　 第 １３ 回 第 ２７ 回 第 ３３ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回 第 ３９ 回

１４ 金轮法王 ３７ １１ ０ ０ ２０ １７
１５ 过儿 １４ １０ ０ ５ １ ７
１６ 公孙止 ０ ０ ０ ０ １ ０
１７ 尹志平 １ ７ ０ ０ ０ ０
１８ 耶律齐 ０ ０ １ ４２ ０ ２８
１９ 黄药师 １ ４ ０ ３ １６ ４７
２０ 潇湘子 ０ １１ ０ ０ ０ ０
２１ 武三通 ０ ０ ０ ０ ０ ５
２２ 武修文 ０ ０ ０ １２ ０ ４
２３ 尼摩星 ０ １７ ０ ３ ０ ０
２４ 朱子柳 ３１ ０ ０ １ ０ ９
２５ 尹克西 ０ １０ ０ ０ ０ ０
２６ 孙婆婆 ４ １ ０ ０ ０ ０
２７ 洪七公 ８ ０ ０ ０ ０ ０
２８ 达尔巴 ７９ １０ ０ ０ １ ０
２９ 忽必烈 ０ １ １ ０ ３ １０
３０ 樊一翁 ０ ０ ０ ９ ０ ０
３１ 完颜萍 ０ ０ ０ ４ ０ １
３２ 柯镇恶 ０ ０ ０ ０ ２ ０
３３ 马光佐 ０ ８ ０ ０ ０ ０
３４ 洪凌波 ０ ０ ０ ０ ０ ０
３５ 老顽童 ０ ０ ０ １ １９ ８
３６ 一灯大师 ２ ０ ０ １ １２ １０
３７ 武敦儒 ０ ０ ０ ３ ０ ３
３８ 郝大通 ５ ２ ０ ０ ０ ０

表 １３　 «倚天屠龙记» 高潮章节出现的角色与频次
Ｔａｂｌｅ １３ 　 Ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ａｐｐｅａｒａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ ｏｆ

Ｈｅａｖｅｎ Ｓｗｏｒｄ ａｎｄ Ｄｒａｇｏｎ Ｓａｂｒｅ
序号 角色　 　 第 ２０ 回 第 ２１ 回 第 ２４ 回 第 ２７ 回 第 ２９ 回 第 ３５ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回

１ 张无忌 １５４ ２２７ １４０ ９３ １２１ １３５ １８３ １５１
２ 赵敏 ０ ０ ４８ ６４ ４１ １５７ ４９ ２５
３ 谢逊 ７ ７ ０ ０ ６９ ２３ ３９ ４８
４ 张翠山 ５ ０ ３ ０ ０ ０ ０ １
５ 周芷若 ２ １ １ ２９ １５ ３ ０ １５５
６ 殷素素 ３ １ ２ ０ ０ ０ ０ ０
７ 杨逍 １３ ５ １３ ５ ５ １ ５２ １６
８ 张三丰 ５ ０ １０５ ２ ３ ０ ２ ４
９ 灭绝师太 ０ ０ ０ ５０ １ ０ ０ ６

１０ 小昭 ６８ ６ ４ ０ １７ ７ ０ ０
１１ 金花婆婆 ０ １ ０ ０ ３２ ０ ０ ０
１２ 殷梨亭 ３ ０ ２ ２ ３ ０ ０ ３６
１３ 周颠 １ １ １２ ０ ０ ０ １８ ２５
１４ 韦一笑 ５ ２ ３８ １２ ０ １ １１ ６
１５ 郭襄 ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ １
１６ 胡青牛 ０ １３ １ ０ ０ ０ ０ ０
１７ 范遥 ０ ０ ０ ６１ １ １ ２６ ２４
１８ 宋青书 １ ０ ０ ３ ０ ０ ０ ６５
１９ 俞岱岩 ０ ０ ４４ １ ０ ０ ０ ２
２０ 何太冲 ０ ２８ ０ ４ ０ ０ １３ ０
２１ 成昆 １３ ７ ０ １ １ ７ １８ ０
２２ 纪晓芙 ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ２
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表 １３(续)
序号 角色　 　 第 ２０ 回 第 ２１ 回 第 ２４ 回 第 ２７ 回 第 ２９ 回 第 ３５ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回

２３ 宋远桥 ２０ ０ ４ ６ ０ ０ ０ １
２４ 鹿杖客 ０ ０ ０ ３９ ０ １ １ ０
２５ 殷天正 ６９ ４ １５ ０ ０ １ ３４ １
２６ 陈友谅 ０ ０ ０ ０ １ ５ １ １
２７ 杨不悔 ２ ３ １ ０ ０ ０ ０ １
２８ 空智 １７ ４ ７ ４ ０ ７ ２６ ６
２９ 朱长龄 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
３０ 常遇春 ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０
３１ 空闻 ３ １ ６ １０ ０ １１ ２１ １
３２ 张松溪 １１ ０ ０ ５ ０ ０ ０ ０
３３ 张教主 ０ ０ １１ ３ １ ３ ２７ １４
３４ 殷离 ０ ０ ０ ０ ２８ １ ０ ０
３５ 说不得 ４ １ １６ ０ ０ ０ ２ ２
３６ 鹤笔翁 ０ ０ ０ ５１ ０ ０ １ ０

表 １４　 «笑傲江湖» 高潮章节出现的角色与频次
Ｔａｂｌｅ １４　 Ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ａｐｐｅａｒａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｃｌｉｍａｃｔｉｃ ｃｈａｐｔｅｒｓ ｏｆ Ｔｈｅ Ｓｗｏｒｄｓｍａｎ

序号 角色　 　 第 ３ 回 第 １４ 回 第 ２０ 回 第 ２５ 回 第 ２８ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回 第 ４０ 回

１ 令狐冲 ４３ ７９ １５８ １４７ １３４ ２１１ ２６１ １６８
２ 岳不群 ０ ５５ ２ ０ ３８ １４８ ２１ ０
３ 林平之 １４ ７ １ ０ ２４ ７７ ２８ ２
４ 岳灵珊 ０ ３０ １ １ ３１ ５９ ４ ０
５ 仪琳 ７４ ０ ０ １１ ０ ０ ４ ８
６ 田伯光 ８９ １ ０ ９ ０ ０ ２ １
７ 任我行 ０ ０ ０ ０ ３１ ５ ４ ２９
８ 向问天 ０ ０ ４３ ０ ９ １ ０ １８
９ 左冷禅 ０ ０ ０ ４ ２０ １５ ４５ ２

１０ 余沧海 ４０ ０ ０ ０ ０ ５ ０ ０
１１ 刘正风 １６ ０ ０ １ ０ ０ ０ １
１２ 冲虚 ０ ０ ０ ０ ３ ０ ０ ９０
１３ 林震南 １４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
１４ 劳德诺 ７３ ３ ０ １ ０ ３０ ０ ７
１５ 仪和 ０ ０ ０ ２４ ０ ０ ０ ５
１６ 陆大有 １１ ０ ０ １ ０ １ ０ １
１７ 祖千秋 ０ ４７ ０ １ １ ０ ０ ３
１８ 莫大 ０ ０ ０ ４２ ０ ０ ６ ３
１９ 木高峰 ０ ０ ０ ０ ０ ５ ０ ０
２０ 岳先生 ０ ４ ０ １ １ ３ ５ ０
２１ 桃根仙 ０ ３５ ０ ０ ０ ０ ６ １
２２ 桃枝仙 ０ １５ ０ ０ ０ ０ ３ ２
２３ 莫大先生 ０ ０ ０ ３３ ０ ０ ６ １
２４ 桃花仙 ０ １６ ０ ０ ０ ０ ４ ２
２５ 任教主 ０ ０ ０ ０ ６ １ ３ ３６
２６ 上官 ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０
２７ 桃实仙 ０ ２３ ０ ０ ０ ０ ２ １
２８ 桃干仙 ０ ２８ ０ ０ ０ ０ ３ ２
２９ 曲非烟 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
３０ 仪清 ０ ０ ０ ９ ０ １ ０ ８
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表 １４(续)
序号 角色　 第 ３ 回 第 １４ 回 第 ２０ 回 第 ２５ 回 第 ２８ 回 第 ３６ 回 第 ３８ 回 第 ４０ 回

３１ 风清扬 ０ ０ １１ ０ ０ ０ ０ ４
３２ 上官云 ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０
３３ 圣姑 ０ ０ ０ １ ０ １ １３ ０
３４ 平一指 ０ ４９ ５ ０ ０ ０ ０ ０
３５ 杨莲亭 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
３６ 秃笔翁 ０ ０ ３８ ０ ０ ０ ０ ０
３７ 蓝凤凰 ０ ０ ０ ０ ０ ０ １８ ０
３８ 游迅 ０ ０ ０ ０ ０ ０ ３７ ０
３９ 郑萼 ０ ０ ０ １２ ０ ０ ０ １
４０ 绿竹翁 ０ ２ ０ ０ １ ０ ０ ３

　 　 一般而言ꎬ小说高潮章节的观点段落数较多、表达的情感较为强烈ꎮ 由表 ７—１０ 可以看出ꎬ«射雕英雄

传»已识别高潮章节的观点段落数明显大于非观点段落数ꎻ«神雕侠侣»除第 ３３ 回外ꎬ已识别高潮章节的观

点段落数明显大于非观点段落数ꎻ«倚天屠龙记»仅有第 ２１ 回和第 ２９ 回外ꎬ已识别高潮章节的观点段落数

明显大于非观点段落数ꎻ«笑傲江湖»已识别高潮章节的观点段落数明显大于非观点段落数ꎮ «倚天屠龙记»
有 ２ 个章节出现观点段落数小于非观点段落数ꎬ明显多于«射雕英雄传»的 ０ 个、«神雕侠侣»的 １ 个和«笑傲

江湖»的 ０ 个ꎬ鉴于观点段落对于小说高潮识别的重要作用ꎬ不难理解表 ４ 所示的«倚天屠龙记»Ｆ１ 值低于

其他 ３ 部小说语料集ꎮ
小说的高潮章节往往出现更多角色[１５ꎬ２１]ꎮ 由表 １１—１４ 可以看出ꎬ«射雕英雄传»已识别高潮章节第 １８、

２３、２４、２７、３４、３５、４０ 回出现的角色数分别为 １５、１５、２２、１９、２１、２６、１８ 位ꎬ出现频次最高的角色及频次分别为

郭靖(１４０)、黄蓉(１９０)、陆冠英(９３)、郭靖(９２)、郭靖(２０１)、黄蓉(１３６)、郭靖(１７５)ꎬ其中括号内的数值为

角色出现频次ꎮ «神雕侠侣»已识别高潮章节第 １３、２７、３３、３６、３８、３９ 回出现的角色数分别为 １９、２３、８、１９、
２０、２１ 位ꎬ出现频次最高的角色及频次分别为杨过(２６１)、杨过(１２４)、郭襄(６９)、黄蓉(５９)、郭襄(１２８)、杨
过(１７４)ꎮ «倚天屠龙记»已识别高潮章节第 ２１、２４、２７、２９、３５、３６、３９ 回出现的角色数分别为 １７、２２、２０、１６、
１６、１８、２４ 位ꎬ出现频次最高的角色及频次分别为张无忌(２２７)、张无忌(１４０)、张无忌(９３)、张无忌(１２１)、赵
敏(１５７)、张无忌(１８３)、周芷若(１５５)ꎮ «笑傲江湖»已识别高潮章节第 ３、１４、２０、２５、２８、３６、３８、４０ 回出现的

角色数分别为 ９、１５、８、１５、１２、１７、２０ 位、２５ 位ꎬ出现频次最高的角色及频次分别为田伯光(８９)、令狐冲(７９)、
令狐冲(１５８)、令狐冲(１４７)、令狐冲(１３４)、令狐冲(２１１)、令狐冲(２６１)、令狐冲(１６８)ꎮ 结合章节关键词集

合可以看出ꎬ出现频次较高的主要角色是高潮章节的参与者和推动者ꎬ在高潮情节中扮演重要角色ꎮ
«射雕英雄传»第 １７、１８、１９ 回相关指标 ｃｐｉ、ｃｏｉ、ｃｔｉ、ｃｒ、ｐｒｅ、ｎｅｘｔ 如表 １５—１７ 所示ꎮ

表 １５　 «射雕英雄传»第 １７ 回相关指标 ｃｐｉ、ｃｏｉ、ｃｔｉ、ｃｒ、ｐｒｅ、ｎｅｘｔ
Ｔａｂｌｅ １５　 Ｔｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｃｐｉꎬ ｃｏｉꎬ ｃｔｉꎬ ｃｒꎬ ｐｒｅꎬ ｎｅｘｔ ｉｎ ｔｈｅ １７ｔｈ ｃｈａｐｔｅｒ ｏｆ Ｔｈｅ Ｌｅｇｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｏｎｄｏｒ Ｈｅｒｏｅｓ

角色名称 ｃｐｉ ｃｏｉ ｃｔｉ ｃｒ ｐｒｅ ｎｅｘｔ
郭靖　 ０.５２ ０.０７ １１６７.００ ０.３３
黄蓉　 ０.１０ ０.０３ ６９６.００ ０.１５
洪七公 ０.００ ０.００ ４４.００ ０.０１ ０.０９ ０.３０
黄药师 ０.００ ０.００ １０８.００ ０.０１
欧阳克 ０.００ ０.００ ８８.００ ０.０１

表 １６　 «射雕英雄传»第 １８ 回相关指标 ｃｐｉ、ｃｏｉ、ｃｔｉ、ｃｒ、ｐｒｅ、ｎｅｘｔ
Ｔａｂｌｅ １６　 Ｔｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｃｐｉꎬ ｃｏｉꎬ ｃｔｉꎬ ｃｒꎬ ｐｒｅꎬ ｎｅｘｔ ｉｎ ｔｈｅ １８ｔｈ ｃｈａｐｔｅｒ ｏｆ Ｔｈｅ Ｌｅｇｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｏｎｄｏｒ Ｈｅｒｏｅｓｓ

角色名称 ｃｐｉ ｃｏｉ ｃｔｉ ｃｒ ｐｒｅ ｎｅｘｔ
郭靖　 ２.９０ ０.２６ １ ７１２.００ ０.３５
黄蓉　 ４.２５ ０.２５ １ ３０９.００ ０.３４
洪七公 １.８０ ０.１５ ７１４.００ ０.１５ ０.３０ ０.１０
黄药师 ６.４８ ０.３６ ９５６.００ ０.２１
欧阳克 １.９５ ０.２０ ６５８.００ ０.１４
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表 １７　 «射雕英雄传»第 １９ 回相关指标 ｃｐｉ、ｃｏｉ、ｃｔｉ、ｃｒ、ｐｒｅ、ｎｅｘｔ
Ｔａｂｌｅ １７　 Ｔｈｅ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｃｐｉꎬ ｃｏｉꎬ ｃｔｉꎬ ｃｒꎬ ｐｒｅꎬ ｎｅｘｔ ｉｎ ｔｈｅ １９ｔｈ ｃｈａｐｔｅｒ ｏｆ Ｔｈｅ Ｌｅｇｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｏｎｄｏｒ Ｈｅｒｏｅｓ

角色名称 ｃｐｉ ｃｏｉ ｃｔｉ ｃｒ ｐｒｅ ｎｅｘｔ
郭靖　 ２.３２ ０.１６ １ ４６９.００ ０.２３

０.１０ ０.２５
黄蓉　 ９.９６ ０.１１ １ ０６６.００ ０.１６
洪七公 １.８１ ０.２１ ７５６.００ ０.１２
黄药师 ３.１４ ０.０８ １ ５１６.００ ０.２３
欧阳克 ２.２８ ０.０６ ９８２.００ ０.１４

　 　 当小说主要角色之间的矛盾冲突随着情节的发展达到最尖锐ꎬ主要角色出现次数越多、主要角色的人物

形象塑造得最为丰满ꎬ章节主题在主要角色上表达得最为清晰时ꎬ小说情节会在这一章迅速发展ꎬ从而达到

一个情节上的高潮ꎮ 例如ꎬ结合表 １１ 和表 １５—１７ꎬ«射雕英雄传»第 １８ 回“三道试题”郭靖、黄蓉、黄药师、欧
阳克和洪七公是故事中出现频次最多的角色ꎬ相比第 １７ 回“双手互博”ꎬ他们的角色情节强度、角色频次比

较高ꎬ分别为 ２.９０、４.２５、１.８０、６.４８、１.９５ 和 ０.３５、０.３４、０.１５、０.２１、０.１４ꎬ表明他们在推动情节发展中发挥着关

键作用ꎮ 此外ꎬ他们的角色观点强度、角色主题强度同样显著ꎬ分别为 ０.２６、０.２５、０.１５、０.３６、０.２０ 和１ ７１２.００、
１ ３０９.００、７１４.００、９５６.００、６５８.００ꎬ这表明章节所要传达的主题思想都通过他们的行为和对话得到了生动的展

现ꎮ 通过前面章节的铺垫ꎬ本章节中的冲突更为尖锐ꎬ人物形象的塑造更为丰满ꎬ与前一章节相比ꎬ差异值为

０.３０ꎬ差异较为显著ꎮ 因此ꎬ本章节达到了情节上的高潮ꎮ ＣＣＲＰＣＭ 模型识别的«射雕英雄传»其他高潮章

节第 ２３ 回为“大闹禁宫”ꎬ第 ２４ 回为“密室疗伤”ꎬ第 ２７ 回为“轩辕台前”ꎬ第 ３４ 回为“岛上巨变”ꎬ第 ３５ 回为

“铁枪庙中”ꎬ第 ４０ 回为“华山论剑”也呈现出类似的特征ꎮ 而第 １９ 回“洪涛群鲨”虽然出现频次最多的角色

具有较高的角色情节强度、角色频次比和角色主题强度ꎬ分别为 ２.３２、９.９６、１.８１、３.１４、２.２８ꎬ ０.２３、０.６、０.１２、
０.２３、０.１４ 和 １ ４６９.００、１ ０６６.００、７５６.００、１ ５１６.００、９８２.００ꎬ但是其角色观点表达不够明显ꎬ黄药师、欧阳克角色

观点强度仅为 ０.０８ 和 ０.０６ꎮ 此外ꎬ尽管第 １９ 回“洪涛群鲨”也是高潮章节ꎬ与后一章节差异值有 ０.２５ꎬ但是

与前一章节的差异值不高ꎬ仅为 ０.１０ꎬ因此 ＣＣＲＰＣＭ 模型未能识别ꎮ 总的来说ꎬ章节情节描述矩阵是对章节

多维度特征的全面反映ꎬ揭示了每个角色如何通过自己的行为和观点ꎬ共同推动情节的发展ꎬ体现章节的主

题ꎬ因此 ＣＣＲＰＣＭ 模型在表 ５ 中四本小说语料集上表现出最优的高潮章节识别效果ꎮ

７　 总结

本文在精准刻画小说情节的基础上ꎬ提出中文长篇小说高潮章节识别方法ꎮ 金庸“射雕三部曲”语料集

上的比较实验表明本文所提方法较之已有方法具有一定优势ꎮ 此外ꎬ本文还设计了消融实验ꎬ用以验证所提

方法主要组成部分的有效性ꎮ 尽管本文研究取得了一定进展ꎬ但由于标注语料规模相对有限ꎬ导致深度学习

模型的性能没有充分发挥ꎬ高潮章节识别性能有待于进一步提高ꎮ
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