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　　新生代以来，滇中以东地区沿小江断裂带发
育了一系列拉分盆地，如巧家盆地、嵩明盆地、宜
良盆地等，这些盆地形态大小、成因机制、结构构
造及发育演化都各具特点（沈军等，１９９８；裴向军
等，２０１９）。盆地内第四纪沉积物不但为盆地演
化、古环境研究等提供了强有力的证据，也记录了
小江断裂带新构造活动的阶段性和特征。目前，
众多学者对于小江断裂带第四纪活动性研究已取

得了丰富成果（张文甫，１９９４；宋方敏等，１９９７；沈
军等，１９９８；Ｈｅ　ｅｔ　ａｌ．，２００２；李力，２０１５；张欣和王
运生，２０１７；韩竹军等，２０１７；毛泽斌，２０１７；李西
等，２０１８；郑立龙等，２０１９；张欣，２０１９；常玉巧等，

２０２１）。前人通过野外勘察，从地形地貌特征、构
造运动特征、矿物特征、滑动速率计算、沉积学特
征和年代学等方面对小江断裂带第四纪活动性进

行了探讨，均表明小江断裂带第四纪活动频繁，尤
其晚第四纪以来活动强烈。但前人研究时限多集
中于晚更新世—全新世，对于早、中更新世的讨论
较少，且由于超深厚覆盖层取样的限制，来自小江
断裂带北段直接的沉积学证据不够充分。
位于小江断裂带北段的巧家盆地，是上新世

晚期／早更新世—中更新世形成的近椭圆状拉分
断陷盆地（张文甫，１９９４；王双，２０１６；裴向军等，

２０１９），最大沉积厚度超过７００ｍ，是断裂带活动
性研究的理想区域。盆地内第四纪沉积物记录了
小江断裂带北段的长期活动性，深入研究有助于
对未来活动性的预测。此外，巧家县城及其邻区
处于白鹤滩水电站水库库区及洪积层之上，前缘
为富含砂质的阶地，如果发生强烈构造活动，在地

震作用影响下可能造成严重后果（王双，２０１６），因
此研究小江断裂带北段活动特征也具有重要现实

意义。本文在前人研究基础上，根据巧家盆地获
取的超７００ｍ连续钻孔资料，系统地划分了巧家
盆地形成后的洪积期次，并对沉积年代进行分析，
探讨小江断裂带北段第四纪活动特征。

１　区域地质背景
巧家盆地地处川滇块体与华南板块分界线附

近，位于小江断裂带北端与则木河断裂交接部，是
川西高原、云贵高原与四川盆地交汇地带。主要
包括金沙江右岸巧家县城及其邻区，呈北北西向
的不规则长轴椭圆状，面积约３６．２６ｋｍ２，地势整
体东高西低，山坡陡缓相间（图１）。巧家盆地的
形成及沉积相、构造格架主要受到小江断裂带北
段的控制。小江断裂带北段北起巧家县城以北，
往南南东向延伸，主体沿金沙江、小江河谷展布，
长度约６０ｋｍ，走向３４０°～３４５°，结构较为单一，
是以左旋走滑为主的活动断裂带，地貌上表现为
河流沿断裂破碎带侵蚀而成的大型断层槽谷。此
断裂带活动频繁、强度高、破坏性地震频发，是西
南地区现今最活跃的区域性断层之一（王双，

２０１６；张欣和王运生，２０１７；张欣，２０１９；裴向军等，

２０１９）。区内金沙江自南向北流，河道较为平直，
在东岸宽广的谷坡上发育了４级河流阶地，其中

Ⅰ～Ⅲ级阶地发育较为完整，为堆积阶地，上覆于
湖相沉积之上，湖相沉积之下为洪积堆积体；Ⅳ级
阶地仅零星分布，为基座阶地或侵蚀阶地，基座为
洪积堆积体，如图２所示（张文甫，１９９４；李郎平
等，２００９；刘芬良，２０１８；裴向军等，２０１９）。
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图１　研究区地势特征及构造背景
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（数据源自ＤＥＭ数字高程数据，构造背景图据韩竹军，２０１７改绘）

图２　研究区河流阶地剖面（据刘芬良，２０１８改绘）
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２　洪积物沉积特征

洪积沉积是中国山地第四纪的一种重要地质

过程，它是新构造期内，在特殊地质构造和气候条
件下的产物（况明生等，２００２）。山麓洪积相的形
成和发展受地壳运动、气候条件和自然地理等因
素的制约，造山运动越强、气候越干旱，山麓洪积
相越发育 （赵澄林和朱筱敏，２００１）。苏怀等
（２０１３）和贺蕊（２０１８）曾对金沙江干热河谷的形成
年代做过研究，结果显示金沙江巧家段现今的干
热河谷气候特征形成于上新世末期或早更新世，
表明第四纪巧家盆地气候条件较为稳定，构造因
素为洪积物形成的主因。因此，对巧家盆地洪积
物沉积特征进行研究，对分析小江断裂带北段的
构造活动性有着重要的指示作用。
为了探明巧家盆地沉积特征，一方面对研究

区展开了野外踏勘工作，调查发现巧家盆地周边
主要分布寒武系—泥盆系、二叠系—古近系地层，
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岩石类型以灰岩、玄武岩和砂岩为主，盆地内为第
四系松散堆积物，主要为洪积物和冲积物（图３）。
关于盆地内洪积物物源，作者在另一篇文章
（台梓含，２０２１）中通过对砾石和重矿物成分分析，
表明研究区洪积沉积应为近源沉积（图４）。

图３　巧家盆地沉积物平面分布示意图
Ｆｉｇ．３　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ　ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ

ｓｅｄｉｍｅｎｔ　ｐｌａｎｅ　ｉｎ　Ｑｉａｏｊｉａ　Ｂａｓｉｎ

图４　巧家盆地洪积模式及物源示意图
Ｆｉｇ．４　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ　ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｄｉｌｕｖｉａｌ　ｍｏｄｅｌ　ａｎｄ

ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ　ｉｎ　Ｑｉａｏｊｉａ　Ｂａｓｉｎ

另一方面，对中国电建集团华东勘测设计研
究院在盆地内布设的７个钻孔进行了详细的岩心
编录，其中最深孔深度达７４８ｍ，贯穿第四纪覆盖
层至基岩，其余６个钻孔深度为１５０～３００ｍ之
间。以最深孔为典型参照，对各钻孔岩心进行系
统分析并根据沉积相类型对比划分后，形成图５
所示巧家盆地钻孔沉积剖面。研究发现，巧家盆

地底部基岩主要为风化的二叠系峨眉山玄武岩，第
四系总共可划分为１０个沉积层。成因类型包括冲
积层、湖积层以及洪积层。就研究区而言，河流和
湖泊沉积为构造活动较稳定时期的产物，洪积沉积
则在构造活动较活跃时期形成。鉴于本文研究目
的，重点对剖面中发育的５个洪积相沉积层（①，

③，⑥，⑧，⑩层）特征展开探讨，具体描述如下：

①层为基岩上的第一个洪积相沉积层，厚度
２２．８２ｍ，砾石体积分数为砾石层的４０％～５５％
左右，成分以灰岩和玄武岩为主，其次为砂岩。砾
石砾径差别较大，可见最小砾径２ｍｍ，最大砾径
１３０ｍｍ，以１０～２０ｍｍ居多，分选中等，磨圆度
呈棱角状－次圆状，砾间以泥砂质充填。砾石层较
厚，之上为粗砂－粉砂层。

③层为第二个洪积相沉积层，厚度较薄，仅
８．６４ｍ，砾石体积分数为砾石层的４０％左右，成分
为灰岩、玄武岩和砂岩。砾石砾径差别较大，可见
最小砾径２ｍｍ，最大砾径１２０ｍｍ，大小混杂、分选
性差，磨圆度呈次棱角状，砾间以泥砂质充填。砾
石层之上为粗砂至黏土层，层中可见碳化木。

⑥层为第三个洪积相沉积层，厚度２３．７９ｍ，
砾石体积分数为砾石层的４５％左右，成分为灰
岩、玄武岩和砂岩，偶见白云岩。砾石砾径差别较
大，可见最小砾径２ｍｍ，最大砾径１５０ｍｍ，大小
混杂，分选性差，磨圆度呈棱角－次棱角状，砾间以
泥砂质充填。砾石层之上为粗砂－粉砂质黏土层，
粒度由下往上呈现过渡变化。

⑧层为第四个洪积相沉积层，厚度５３．６ｍ。
砾石体积分数为砾石层的４５％～５５％左右，成分
主要为灰岩、玄武岩和砂岩，含少量灰泥岩、云泥
岩和白云岩。砾石砾径差别较大，可见最小砾径
２ｍｍ，最大砾径２００ｍｍ，大小混杂，分选性差，磨
圆度呈次棱角状－次圆状，砾间以泥砂质充填，部
分可见钙质胶结。砾石层之上为粗砂－粉砂质黏
土层，粒度由下往上呈现过渡变化。

⑩层（顶层）为最后一个洪积相沉积层，厚度
较厚，达１６９．０９ｍ，整体呈现棕红色－棕黄色，砾
石体积分数约为砾石层的３０％～５０％，成分主要
为灰岩和玄武岩，少见或不见砂岩等其他成分。
砾径２～１９０ｍｍ之间的砾石均可见，也含有较多
大于２００ｍｍ的巨砾，大小混杂，分选性差，风化
较为严重，磨圆度以棱角状－次棱角状为主，砾间
以泥砂质充填，部分可见钙质胶结。砾石层之上
为细砂－黏土层，含有碳化木。
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图５　巧家盆地钻孔沉积剖面及测年样品采样位置
Ｆｉｇ．５　Ｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎａｌ　ｐｒｏｆｉｌｅ　ｏｆ　ｂｏｒｅｈｏｌｅｓ　ａｎｄ　ｌｏｃａｔｉｏｎｓ　ｆｒｏｍ　ｗｈｉｃｈ　ｔｈｅ　ｓａｍｐｌｅｓ　ｗｅｒｅ　ｅｘｔｒａｃｔｅｄ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｑｉａｏｊｉａ　Ｂａｓｉｎ

　　由图５可知，巧家盆地内部共发育了５个洪
积相沉积层，表明巧家盆地形成以来共经历了

５期构造活跃期。从５个沉积层沉积特征来看，

①层、③层、⑥层厚度较薄，分别为２２．８２ｍ，８．６４ｍ
和２３．７９ｍ；⑧层、⑩层厚度较厚，其中⑧层厚度

５３．６ｍ；⑩层最厚，达１６９．０９ｍ，反映⑧层、⑩层
沉积时期构造活动程度可能较①层、③层、⑥层时
期更强，尤其⑩层沉积时期，推断为巧家盆地构造
活动最强烈阶段。此外，沉积物中砾石可见最大
砾径差别也较大，①层、③层、⑥层、⑧层中可见砾
石最大砾径分别为１３０ｍｍ，１２０ｍｍ，１５０ｍｍ，

２００ｍｍ，⑩层则有较多大于２００ ｍｍ 的巨砾
（图６）；⑧层、⑩层可见最大砾石砾径明显大于其

他沉积层，也表明⑧层、⑩层沉积时期构造活动强
烈，物源区形成了更多更大的破碎岩石，在洪流作
用下被搬运至盆地中沉积。

由于巧家盆地的形成和沉积相主要受小江断

裂带北段的控制，且气候条件较为稳定，因此巧家
盆地内洪积层沉积时期即为小江断裂带北段第四

纪构造活跃期。通过以上分析表明，第四纪小江
断裂带北段经历了多次构造活跃阶段，根据沉积
的先后顺序对应为一～五期，即①层洪积相沉积
层为第一期、③层洪积相沉积层为第二期、⑥层洪
积相沉积层为第三期、⑧层洪积相沉积层为第四
期、⑩层洪积相沉积层为第五期，第四期、第五期
是小江断裂带北段活动最强烈的时期。
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图６　各洪积层中砾石特征
Ｆｉｇ．６　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｇｒａｖｅｌ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｄｉｌｕｖｉａｌ　ｌａｙｅｒｓ

３　沉积年代的划分

于巧家盆地ＱＫ９钻孔⑧层洪积相沉积层上
部的钙质胶结物中采集了碳酸盐测年样品

ＱＫ９＃－Ｃａ－０１２（图５），委托中国科学院地质与地
球物理研究所铀系年代学实验室选择铀钍同位素

稀释法测定，结果显示样品年龄为０．４０１Ｍａ（表１），
说明⑧层沉积结束时间大约为０．４Ｍａ。

表１　研究区相关层位年代
Ｔａｂｌｅ　１　Ａｇｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｒｅｌｅｖａｎｔ　ｌａｙｅｒｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ａｒｅａ

采样位置 数据来源 测年方法 地质年龄

巧家盆地ＱＫ９钻孔⑧层上部 本文ＱＫ９＃－Ｃａ－０１２样品 铀系 ０．４０１Ｍａ
巧家段最高一级古阶地 贺蕊（２０１８） ＥＳＲ　 １．５９Ｍａ

巧家盆地金沙江Ⅳ级阶地 台梓含（２０２１） 前人数据综合 ０．５～０．３Ｍａ

巧家盆地金沙江Ⅲ级阶地 苏怀等（２０１３） 地貌外推 Ｑｐ３ 早期

巧家盆地金沙江Ⅱ级阶地 苏怀等（２０１３） 地貌外推 Ｑｐ３ 晚期

巧家盆地金沙江Ⅰ级阶地 苏怀等（２０１３） 地貌外推 Ｑｈ

　　盆地中金沙江Ⅰ～Ⅲ级阶地为堆积阶地，上
覆于湖相沉积之上（图２），Ⅲ级阶地开始形成年
代可大致代表⑨层湖泊相沉积结束的时间，也为

⑩层洪积相沉积的开始时间。苏怀等（２０１３）根据

地貌外推方法认为巧家Ⅲ级阶地形成年代为Ｑｐ３
早期（０．１２Ｍａ左右）（表１），由此推断，巧家盆地
上部的第⑩层洪积物形成于０．１２Ｍａ至今。

贺蕊（２０１８）曾对巧家段水系最高一级古河流
阶地的年龄做过测定，约为１．５９Ｍａ（表１），该阶

地形成时代应与巧家盆地中第一套河流相开始沉

积时代相对应，即与钻孔剖面中的②层河流相沉
积层相对应，因此大致推断巧家盆地②层河流相
开始沉积时间应为１．５９Ｍａ之前，而①层洪积相
沉积层的形成年代大致能确定为１．６Ｍａ之前。

从②层河流相沉积层底部至⑧层洪积相沉积
层上部ＱＫ９＃－Ｃａ－０１２，沉积物厚度为４６４ｍ，期间

交替发育了河流相、湖泊相和洪积相等地层，缺少
相关的文献资料及年龄测试结果，根据上述分析
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可知二者之间年龄差约１．２Ｍａ，因此可计算出②
层至⑧层的平均沉积速率为０．３９ｍ／ｋａ。虽然不
同沉积相的沉积速率不一致，得出的结果或存在
较大误差，但在没有较为准确地质年龄的前提下，
通过沉积速率计算出的年龄，可为钻孔中不同沉
积相的地质年代划分提供参考（杨坤美等，２０２２）。
基于此，通过计算得出③层洪积相沉积层开始和
结束沉积时间为０．８１Ｍａ和０．７９Ｍａ，⑥层洪积
相沉积层开始和结束沉积时间为０．６５ Ｍａ和

０．５９Ｍａ，⑧层洪积相沉积层开始沉积时间为

０．４８Ｍａ。
综上所述，第四纪小江断裂带北段的５期构造

活跃期时间段分别为：早更新世中期～１．６Ｍａ，

０．８１～０．７９Ｍａ，０．６５～０．５９Ｍａ，０．４８～０．４Ｍａ，

０．１２Ｍａ至今。河流阶地通常形成于构造运动
强烈阶段，台梓含（２０２１）曾对金沙江巧家段Ⅳ
级阶地的形成年代进行过探讨，结果显示其形
成年代约为０．５～０．３Ｍａ（表１），与本文计算得
出的⑧层洪积相沉积层沉积时间即小江断裂带
北段第四期构造活跃期时间０．４８～０．４Ｍａ一
致。此外，苏怀等（２０１３）认为金沙江巧家段

Ⅰ～Ⅲ级阶地的形成年代为 Ｑｐ３ 早期至 Ｑｈ
（表１），同期盆地内也沉积了巨厚的洪积沉积
层，证实了小江断裂带北段第四、五期构造活跃
期确为构造活动强烈阶段。
小江断裂带北段构造活跃期阶段划分及年代

如图７所示，本文关于第四纪年代划分均沿用
曹伯勋（１９９５）的方案。

图７　小江断裂带北段构造活跃期阶段及年代
Ｆｉｇ．７　Ｓｔａｇｅｓ　ａｎｄ　ｔｉｍｅｓ　ｏｆ　ｔｅｃｔｏｎｉｃ　ａｃｔｉｖｉｔｙ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｎｏｒｔｈｅｒｎ　ｓｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｘｉａｏｊｉａｎｇ　ｆａｕｌｔ　ｚｏｎｅ

４　断陷速率与沉积速率分析

巧家盆地邻区最高海拔为盆地东侧药山，山
脉近ＳＮ走向，山顶高程４　０４１ｍ，向下分布有３
级夷平面，其中最低一级夷平面经实地勘测高程
约１　０００～１　０５０ｍ。盆地内最深孔揭示的盆地底
部基岩顶高程为１０５．９３ｍ（图５），约１０６ｍ，根据
巧家盆地邻区最低一级夷平面与盆地底部基岩之

间高程差，得到盆地基底垂直位移量为９４４ｍ，通
过年代讨论已知巧家盆地形成于１．６Ｍａ之前的
早更新世中期，取１．６Ｍａ进行计算，得出第四纪
巧家盆地平均断陷速率约为０．５９ｍ／ｋａ。汪一鹏
等（２０１３）在１５０　０００小江活动断裂带地质图绘
制中，对小江断裂带中段嵩明、沧溪、东川、清水
海、羊街等盆地垂直位移速率进行过探讨，研究显
示中更新世以来嵩明盆地、沧溪盆地垂直位移速
率为０．５５～１．１ｍ／ｋａ，晚更新世以来东川、清水
海、羊街等盆地垂直位移速率为０．３～２．５ｍ／ｋａ。
巧家盆地断陷速率相较于小江断裂带中段嵩明等

盆地总体偏小，表明第四纪小江断裂带北段活动
性相较于中段表现偏弱。

前文据②层河流相沉积层底部至⑧层洪积相
沉积层上部二者沉积物厚度和年龄差计算出②层
至⑧层的平均沉积速率为０．３９ｍ／ｋａ。类似地，
据沉积物厚度和年龄差可计算出⑨层湖泊相沉积
层沉积速率为０．１８ｍ／ｋａ，⑩层洪积相沉积层沉
积速率为１．４１ｍ／ｋａ。由此表明，一是巧家盆地洪
积相沉积层沉积速率远大于河湖相沉积层沉积速

率；二是０．１２Ｍａ以来强烈的断裂带活动导致巧家
盆地快速断陷，使得盆地可容纳空间急剧增大，同
时也提供了充足的物源供给，沉积物沉积速率快速
增加，对照⑩层沉积速率１．４１ｍ／ｋａ，该时期巧家
盆地断陷速率应大于沉积速率１．４１ｍ／ｋａ，也远大
于平均断陷速率０．５９ｍ／ｋａ。

５　讨论

张文甫（１９９４）认为喜马拉雅运动第三幕发生
于早更新世—中更新世之间，该幕运动结果使西
部一带地层发生褶皱、断裂，并形成如巧家等盆
地。李吉均等（李吉均，１９９６；李吉均和方小敏，

１９９８）则把该时期的构造运动称为青藏运动，包括

Ａ，Ｂ，Ｃ　３幕，其中Ｃ幕年代为１．７Ｍａ左右，同时
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也表明１．１～０．６Ｍａ及０．１５Ｍａ以来是青藏高
原强烈隆升的时期，称为昆黄运动及共和运动。
本文研究显示巧家盆地形成于１．６Ｍａ前的早
更新世中期，与张文甫（１９９４）认为的巧家盆地
形成年代较为一致，更与李吉均等（李吉均，

１９９６；李吉均和方小敏，１９９８）划分的青藏运动

Ｃ幕相对应。因此推断早更新世中期，即青藏运
动Ｃ幕，作为川滇菱形地块东边界之一的小江
断裂带受到青藏运动作用的影响，走滑拉分活

动加强，从而断陷形成了巧家等盆地。通过前
文对小江断裂带北段构造活跃期探讨可知早更

新世中期～１．６Ｍａ，０．８１～０．７９Ｍａ，０．６５～
０．５９Ｍａ，０．１２Ｍａ至今等也都与青藏运动Ｃ幕、
昆黄运动、共和运动时间相吻合。而第四构造
活跃期（０．４８～０．４Ｍａ）由于通过沉积速率计算
出的年龄存在一定偏差，且不同区域或有时间
差异性，但大致可以推断与昆黄运动作用相对
应。相关地质年代对应关系见表２。

表２　相关地质事件及年代对应关系
Ｔａｂｌｅ　２　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｅｖｅｎｔｓ　ａｎｄ　ａｇｅｓ

地质事件 本文地质年代数据来源 青藏高原构造事件及地质年代

小江断裂带北段第五构造活跃期 ０．１２Ｍａ以来
共和运动０．１５Ｍａ以来（李吉均，１９９６；李吉均
和方小敏，１９９８）

小江断裂带北段第四构造活跃期 ０．４８～０．４Ｍａ
小江断裂带北段第三构造活跃期 ０．６５～０．５９Ｍａ
小江断裂带北段第二构造活跃期 ０．８１～０．７９Ｍａ

昆黄运动１．１～０．６Ｍａ（李吉均，１９９６；李吉均
和方小敏，１９９８）

巧家盆地形成、小江断裂带北段第一构
造活跃期

早更新世中期～１．６Ｍａ
青藏运动Ｃ幕１．７Ｍａ（李吉均，１９９６；李吉均和
方小敏，１９９８）

　　其次，张欣（２０１９）在对小江断裂带活动性讨
论中表示早更新世末期—中更新世初期，强烈的
构造运动使得青藏高原侧向挤出活动加强，以小
江断裂为东边界的川滇菱形地块开始向南南东挤

出，这一活动过程一直延续至今。张欣和王运生
（２０１７）还证实小江断裂北段强烈活动时期在第四
纪晚期，尤其是晚更新世，与本文研究结果０．４８～
０．４Ｍａ和０．１２Ｍａ以来为小江断裂带北段构造
活动最强烈阶段也相印证。此外，狄会哲等
（２０１８）在云贵高原河流水系演化与高原形成过程
研究中也表明鲜水河—小江断裂带的左旋走滑活
动与青藏高原的活动有着密切的联系。综上分
析，反映出小江断裂带北段活动性与青藏高原隆
升过程有着内在的联系和响应。

６　结论

本文在前人研究的基础上，通过对巧家盆地
第四纪洪积物沉积阶段及其沉积年代分析，探讨
了第四纪小江断裂带北段活动性，得出以下认识：

ａ．巧家盆地形成于早更新世中期，平均断陷
速率为０．５９ｍ／ｋａ，至今共经历了５期构造活跃
期，期间构造运动强烈，物源区形成了大量破碎砂
石，在洪流作用下被搬运至盆地中沉积，发育了

５个洪积相沉积层。

ｂ．第四纪以来小江断裂带北段处于构造平
静期与活跃期相互交替的阶段，５期构造活跃期
按时间顺序分别为：早更新世中期～１．６ Ｍａ，

０．８１～０．７９Ｍａ，０．６５～０．５９Ｍａ，０．４８～０．４Ｍａ，

０．１２Ｍａ至今。其中，０．４８～０．４Ｍａ和０．１２Ｍａ
至今为小江断裂带北段构造活动最强烈的阶段，

现今仍然活跃，存在发生破坏性地震、滑坡、泥石
流等地质灾害的风险，应加强相关区域构造活动
监测与研究工作。

ｃ．小江断裂带北段活动性与新构造运动过程
有着密切的成因联系，受控于青藏高原东南缘持
续的侧向扩展挤出作用，但相较于断裂带中段活
动性偏弱。
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