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　　鄂尔多斯盆地是中国重要的油气勘探开采气
盆地，自１９９５年延长１井勘探以来，２０２０年产油
气当量已超过７　９００×１０４　ｔ，位居中国诸含油气盆
地之首，其中长庆油田年产油气量超过６　０００×
１０４　ｔ（刘池洋等，２０２１），石油产量主要集中在上三
叠统延长组中。鄂尔多斯盆地延长组从上到下共
划分为５段，１０个油层组（付锁堂，２０１０），含油层
位丰富，其中长６油层组是勘探开发的主力油层。
前人已对鄂尔多斯盆地延长组油藏的控制因

素做了很多研究，在大区域上普遍认为长６油层
组油藏分布受到长７烃源岩和长４＋５盖层控制
（窦伟坦等，２００８），但马岭—乔川地区长６油层组
油藏在长６各油层段分布情况与鄂尔多斯盆地姬
塬、吴起等地区存在较大差异。马岭—乔川地区
油层主要分布在长６３ 油层段，而盆地内的姬塬、
吴起、蟠龙等地区油层主要分布在长６１，６２ 油层
段（杨华等，２０１３；段昕婷等，２０１５；李玉蓉等，

２０１８；葛云锦等，２０１８；刘秀婵和陈西泮，２０１９；陈
世加等，２０１９；李杰，２０２０；夏东领等，２０２１；袁媛
等，２０２２），因此亟需探究研究区长６３ 油层段与长

６２ 和长６１ 油层段油藏分布差异的控制因素，这对
油藏分布的精确定位有着重要意义。
本文基于马岭—乔川地区长６油层组岩心含

油性观察，结合流体包裹体分析、测井油层解释数
据，在砂体类型、物性特征的研究基础上，重点开
展了该区长６油层组分布特征以及控制因素的研
究，丰富盆地长６油层组的油藏控制因素的认识，
服务油气勘探开发。

１　地质概况

鄂尔多斯盆地是中国的第二大陆内沉积盆

地，东南侧与小秦岭地块相邻，东至山西地块的黄
河谷地，西紧邻吕梁山隆起，北侧为伊盟隆起，南
侧相邻于渭北高原（杨华，２００４；冯娟萍等，２０２０）。
鄂尔多斯盆地被划分为６个一级构造单元，盆地
内整体构造简单，地层平缓 （孙宁亮，２０１９）
（图１）。鄂尔多斯盆地中生界上三叠统延长组厚
度在９００～１　３５０ｍ之间，经历了完整的湖进－湖
退的沉积旋回（图１－Ｃ），长６油层组是达到长７
最大湖泛之后沉积的一套三角洲－半深湖相沉积
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（武富礼等，２００４）。马岭—乔川地区位于鄂尔多
斯盆地陕北斜坡西南部（图１－Ａ，Ｂ），长６油层组
时期为盆地湖泊沉积中心，纵向上砂泥岩层交替
出现，深水重力流沉积发育，平面上砂体叠置连通
变化复杂（冯雪等，２０２１）。研究表明，长６油层组
储层岩石类型以长石岩屑与岩屑长石为主，储层

孔隙度在 ８．４６％ ～９．２８％ 之间，渗透率 在
（０．１４～０．１８）×１０－３μｍ

２ 之间，孔隙类型以溶蚀
孔隙为主，该区长６油层组下邻深湖相长７油层
组生油岩，上覆长４＋５油层组泥岩，形成很好的
生储盖配置关系，油层显示丰富，以岩性油藏为主
（窦伟坦，２００５）。

图１　鄂尔多斯盆地研究区位置图及地层综合柱状图
Ｆｉｇ．１　Ｌｏｃａｔｉｏｎ　ｍａｐ　ａｎｄ　ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ　ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ　ｃｏｌｕｍｎ　ｃｈａｒｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｏｒｄｏｓ　Ｂａｓｉｎ　ｒｅｓｅａｒｃｈ　ａｒｅａ．
（Ａ）马岭—乔川区域位置图；（Ｂ）马岭—乔川地区井位图；（Ｃ）马岭—乔川地区延长组综合柱状图

２　油层分布特征

２．１　岩心及测录井含油特征
马岭－乔川地区长６油层组的岩心观察及测

录井资料分析表明，油气充注大多成条带状，厚度

差异较大。长６１ 油层段含油层厚度薄，泥质阻隔

油气充注，油气显示以油浸为主；长６２ 油层段含

油层厚度较薄，油层之间被泥质层阻隔，偶有油浸

显示；长６３ 油层段含油层厚度最厚且泥岩沉积较

少或几乎无泥岩沉积阻隔，井段大段含油，油气大
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量充注，显示为油浸（图２）。含油段岩心多为块
状构造的细砂岩，砂体与上下泥岩突变接触，沉积
微相为砂质碎屑流；其余含油段岩心为泥质含量
高、层理结构丰富、砂泥互层明显的浊积岩，沉积

微相为浊流沉积。纵向上长６３ 岩心含油情况最
好，含油厚度大，油浸显示丰富，长６２ 和长６１ 普
遍含油性较差，表明该井段含油层位丰富，纵向上
含油性变化大。

图２　马岭—乔川地区长６油层组岩心解释结论对比图
Ｆｉｇ．２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ　ｏｆ　ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｃｏｒｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ　６ｏｉｌ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｇｒｏｕｐ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ

　　通过对马岭—乔川地区长６油层组各含油井
油层厚度进行统计显示（图３），自长６３ 至长６１ 油

图３　马岭—乔川地区长６油层组各段油层厚度频率直方图
Ｆｉｇ．３　Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ｈｉｓｔｏｇｒａｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｏｉｌ　ｌａｙｅｒ　ｉｎ　ｅａｃｈ　ｓｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ　ｌａｙｅｒ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ

层段油层厚度变薄，长６３ 油层段油层厚度多集中
在５～２０ｍ，而长６１ 和长６２ 油层段油层厚度普遍
小于１０ｍ，油层厚度差异明显，长６３ 油层段含油

性好于长６２ 和长６１ 油层段。

２．２　平面含油性特征
研究区１９３口单井油层厚度数据统计显示，

长６１ 油层段含油层单井４３口，油层厚度普遍小
于５ｍ（图４－Ａ）；长６２ 油层段含油层单井５８口，

油层厚度普遍小于１０ｍ（图４－Ｂ）；长６３ 油层段含
油层单井１１２口，油层厚度大于１０ｍ的区域超过

５０％（图４－Ｃ）。油藏平面图分布显示，长６３ 油层
段油藏分布较为集中，连片性好，油层呈不规则状、

团块状和条带状为主，主要分布在Ｌ１２５，Ｂ４５２和

Ｌ４１１井区，油层厚度大于２０ｍ 的面积达到

２４８．６２ｋｍ２；长６２ 油层段油藏分布较为零散，连片
性差，以不规则状和孤立土豆疙瘩状分布为主，部
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分为条带状，油藏多分布在Ｂ５０３，Ｌ７５，Ｂ４６７和Ｌ４９５
井区，油层厚度大于２０ｍ的面积为１３１．３３ｋｍ２；
长６１油层段油藏分布较为集中，油层分布以不规则

状、孤立土豆疙瘩状为主，但连片性差，发育面积均
较小，主要分布在Ｂ２６９，Ｂ５０３和Ｂ４６７井区，油层
厚度大于２０ｍ的面积仅１１．９２ｋｍ２。

图４　马岭—乔川地区长６油层厚度等值线图

Ｆｉｇ．４　Ｍａｐ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｏｎｔｏｕｒｓ　ｏｆ　ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ　ｌａｙｅｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ

　　总体来看，长６油层组砂体非均质性较强，长

６３ 油层段砂体厚度厚，油层连通性较好，厚度更
大非均质性相对较弱。对比长６油层组各油层段
油层厚度等值线图发现，长６３ 油层段油藏分布较

为集中，油层分布面积大且连片性好，而长６２ 和

长６１ 油层段油层分布较为分散且连片性差，多为

零散不规则状，且长６３ 油层段存在较大范围油层

厚度大于２０ｍ的区域，故长６３ 油层段油藏发育
情况最好。

３　油藏类型及油藏充注过程

３．１　油藏类型
马岭—乔川地区长６油层组油藏主要为砂岩

上倾尖灭岩性油藏、砂岩透镜体岩性油藏和构造－
岩性油藏。长６油层组沉积时该区处于半深湖沉
积环境，不同成因的重力流砂体发育，导致湖相泥
岩与重力流砂体纵横叠置分布，在后期构造－成岩
变化过程中，形成了不同类型的岩性圈闭，同时，

受古地貌、差异压实与后期构造变形影响，该区亦
形成了一些低缓背斜或低幅度隆起，形成局部低
幅度隆起的构造－岩性油藏（图５）。

３．２　油藏充注过程
自中生代以来，鄂尔多斯盆地发生了以三叠

系／侏罗系、侏罗系延安组／直罗组、侏罗系／白垩
系、白垩系／第四系等地层不整合界面为标志的４
期不均匀抬升和地层剥蚀事件（张鼐等，２０１０；

Ｍｕｌｌｉｓ　ｅｔ　ａｌ．，２０１７；张宝收等，２０１９）。同时，鄂尔
多斯盆地自从三叠系延长组沉积以来，经历了复
杂的热演化。普遍认为鄂尔多斯盆地在中生代晚
期存在异常高的古地温梯度和古地温场，导致延
长组油气成藏过程具有区域差异（任战利等，

２０２１）。

流体包裹体分析技术被广泛应用于油气运移

时间和期次、储层流体性质和来源、油气远景评价
以及古地温和热流体活动等方面的研究（翟光明
和徐世荣，１９９２；赵孟为和Ｂèｈｒ，１９９６；刘池洋等，

２００５；陈瑞银等，２００６）。本次马岭—乔川地区长

６油层组的流体包裹体测试分析显示，长６油层
组包裹体大量充填在石英颗粒的成岩期后次生

微裂隙中，少部分充填在粒间方解石胶结物和
长石颗粒中，包裹体类型主要为油气包裹体、含
烃盐水包裹体和盐水包裹体。通常，包裹体的
荧光从褐色→橘黄色→浅黄色→蓝色→蓝白
色，烃类包裹体成熟度逐渐增加。根据荧光特
征可识别出２期包裹体，第一期荧光激发下发
暗褐色、浅黄色荧光，指示捕获的为低成熟度的
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有机流体，包裹体主要分布在方解石胶结物、石
英成岩期次生裂隙和砂岩碎屑颗粒中；第二期
发蓝白色和蓝色荧光，指示捕获有机流体成熟

度较高，说明包裹体形成时间相对较晚，主要分
布在石英成岩期次生裂隙和长石颗粒中，成群
分布（图６）。

图５　马岭—乔川地区Ｌ７２井－Ｂ４６７井－Ｂ４５２井－Ｙ５０１井长６油层组油藏特征剖面展布图
Ｆｉｇ．５　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ　ｐｒｏｆｉｌｅｓ　ｏｆ　ｗｅｌｌｓ　Ｌ７２，Ｂ４６７，Ｂ４５２，ａｎｄ　Ｙ５０１ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ

图６　鄂尔多斯盆地马岭—乔川地区长６油藏包裹体荧光特征
Ｆｉｇ．６　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ　ｏｆ　ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ，Ｏｒｄｏｓ　Ｂａｓｉｎ

（Ａ）Ｌ４９５井，深度２　０２８．５ｍ，粒间方解石胶结物中成群分布，呈透明无色－浅灰色的液烃、气液烃包裹体，
显示黄绿色、绿白色荧光；（Ｂ）Ｈ３３１井，深度２　３００．８６ｍ，砂岩内碎屑颗粒以及粒间孔隙中的基质吸附油质沥青，
显示浅黄色荧光；（Ｃ）Ｈ３３１井，深度２　３００．８６ｍ，沿石英颗粒的成岩期后次生微裂隙面分布，呈透明无色－
浅灰色的液烃、气液烃包裹体，显示蓝色、蓝白色荧光；（Ｄ）Ｈ３３１井，深度２　３００．８６ｍ，长石颗粒中，

成群分布，呈透明无色－浅灰色的液烃、气液烃包裹体，显示蓝色、蓝白色荧光
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　　由包裹体均一温度的频率分布图（图７）可
知，姬塬地区包裹体均一温度集中在１００～１１５℃，
演武地区集中在８５～９５℃（于强等，２０１２；时保宏
等，２０２１；曹晶晶等，２０２３），而研究区的包裹体均
一温度集中在７０～９０℃和１００～１１０℃，盐水包
裹体显示明显的两期成藏特征，这与包裹体荧光
特征相符，７０～９０ ℃均一温度包裹体相较于
其他鄂尔多斯盆地地区较多，均一温度１００℃以上

图７　马岭—乔川地区、姬塬地区和演武地区长６油层组
包裹体均一温度测试统计表

Ｆｉｇ．７　Ｔｅｓｔｓ　ｏｆ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ　ｏｆ　ｉｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
ｉｎ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ

Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ｒｅｇｉｏｎ

包裹体较少。
结合该区埋藏史、热演化及流体包裹体的测

温分析（图８），研究显示该地区油藏充注大致为
两个时期：晚侏罗世和中－晚白垩世，其中７０～
９０℃均一温度的包裹体多，对应晚侏罗世烃源岩
生油时间较长、大量生油，成熟度较低；１００～１１０℃
均一温度包裹体少，认为中－晚白垩世烃源岩生油时
间短、生油少，烃源岩成熟度较高，研究区油气充
注偏向于早期。

４　油藏控制因素
控制油气富集成藏的因素很多，如烃源岩条

件、构造运动、沉积条件、储层条件、古地貌、断层
裂隙等（Ｚｈａｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，２００２；Ｍａ　ｅｔ　ａｌ．，２００７；Ｚｏｕ
ｅｔ　ａｌ．，２００９；张涛等，２０２３），此次研究表明鄂尔多
斯盆地马岭—乔川地区长６油层组的油藏控制因
素整体上受烃源岩的影响，长６油层组各个油层
段储层条件迥异，导致油藏分布差异较大。

４．１　烃源岩对油层分布控制
鄂尔多斯盆地延长组长７时期发育了一套深

湖－半深湖黑色泥岩，其厚度大，分布广，有机质类型
好，成熟度高，具有较大的生烃潜力，为鄂尔多斯盆
地延长组油气藏的主要烃源岩（李士祥等，２０１０；
付金华等，２０１５；张文正等，２０１５；张忠义等，２０１６）。

图８　马岭—乔川地区Ｌ１２５井埋藏史图
Ｆｉｇ．８　Ｂｕｒｉａｌ　ｈｉｓｔｏｒｙ　ｏｆ　ｗｅｌｌ　Ｌ１２５ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ
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　　马岭—乔川地区位于鄂尔多斯盆地西南部，

长７烃源岩发育（图９），呈自北向南条带状展布，

且由北向南烃源岩厚度减薄，含油井多分布在
烃源岩厚度１５ｍ以上的地区。因此，马岭—乔
川地区长６时期油藏受到烃源岩分布的影响，

其中Ｌ１２５，Ｂ４５２和Ｌ４１１等油层厚度较厚的井
分布在烃源岩厚度２０ｍ以上的区域，烃源岩厚
度小于１５ｍ的区域几乎少有含油井。长６３ 油
层段在空间关系上相比于长６２ 和长６１ 油层段
具有离生烃中心越近油气藏形成越有“近水楼
台”的优势。

图９　马岭—乔川地区长６油层组含油井与
烃源岩分布叠置图

Ｆｉｇ．９　Ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｖｅｒｌａｉｄ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ
ｏｉｌ　ｗｅｌｌｓ　ａｎｄ　ｓｏｕｒｃｅ　ｒｏｃｋ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ

４．２　砂体成因对油层分布控制
马岭—乔川地区长６油层组砂体主要为半深

湖沉积，砂体成因类型为砂质碎屑流成因和浊流
成因，通过对研究区８９口含油井测井数据进行分

析统计，长６１、长６２、长６３ 油层段累计砂体厚度
分别占相应统计地层的 １１．９９％，１９．３７％和

４２．７３％；长６３ 油层段砂质碎屑流砂体成因砂体

占总砂体含量的８７．６０％，长６２ 和长６１ 油层段砂
质碎屑流砂体分别只占各油层段砂体的８０．５０％

和８６．９０％。长６１ 油层段油层在浊流成因的砂
体中占 ２２．２２％，在砂质碎屑流砂体中的占

７７．７８％；长６２ 油层段油层在浊流成因的砂体中
占１８．７９％，在砂质碎屑流砂体中的占８１．２１％；
长６３ 油层段油层在浊流成因的砂体中只占

１４．２１％，在砂质碎屑流砂体中的占８５．７９％，油
层更多地分布在砂质碎屑流成因砂体之中，自长

６３ 油层段到长６１ 油层段，砂质碎屑流砂体含油百
分比逐渐降低，浊流逐渐升高（图１０）。研究区油
藏更易富集在砂质碎屑流成因砂体之中，砂体成
因控制了研究区油藏分布，而长６３ 油层段砂体相
比于长６２ 和长６１ 油层段厚度厚，砂质碎屑流成
因砂体占比高，故油气更为富集。

图１０　马岭—乔川地区长６各油层段
含油层砂体成因图

Ｆｉｇ．１０　Ｔｈｅ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓａｎｄ　ｂｏｄｉｅｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ
ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ｒｅｇｉｏｎ

４．３　砂体物性对油层分布的控制
油藏分布除了受到砂体成因宏观控制，同时

受到砂体物性对油藏分布的精细控制。通过对含
油井砂体孔渗进行统计（图１１），油层整体孔渗条
件优于差油层孔渗，油层孔隙度７％～１０％段远
大于差油层，油层渗透率小于０．５００×１０－３μｍ

２

部分与差油层接近，大于０．７００×１０－３μｍ
２ 部分

优于差油层，油藏发育受到孔渗条件进一步控制。
马岭—乔川地区长６油层组长６３ 油层段孔渗条
件最好，砂体孔隙度大于１０％的砂体占砂体统计
总量的４０．５８％，平均孔隙度９．０３％；而长６２ 和
长６１ 油层段分别只有１４．４５％和２７．２８％，平均
孔隙度分别只有８．３３％和８．４６％；长６３ 油层段
砂体渗透率大于０．１５０×１０－３μｍ

２ 的砂体占

２１．２％，平均渗透率０．１２５×１０－３μｍ
２；长６２ 和长

６１ 油层段大于０．１５０×１０－３μｍ
２ 的砂体孔渗分

别占１９．４７％和３７．２１％，平均渗透率分别为

０．１０８×１０－３μｍ
２ 和０．１８８×１０－３μｍ

２。
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图１１　马岭—乔川地区长６油层组油层、差油层孔渗对比图及地层孔渗频率直方图

Ｆｉｇ．１１　Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ　ｄｉａｇｒａｍ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｏｉｌ　ｌａｙｅｒｓ　ａｎｄ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ　ｓｅｅｐａｇｅ　ｏｆ　ｏｉｌ　ｆｒｏｍ　ｐｏｒｅｓ，ａｎｄ　ａ　ｈｉｓｔｏｇｒａｍ　ｏｆ　ｔｈｅ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ　ｏｆ　ｐｏｒｅ　ｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ　ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ

４．４　砂体叠置类型对油层分布的控制
单一砂体物性较好的砂体储油同时受到砂体

叠置类型的影响（杜殿发等，２０１８；陈薪凯等，

２０２０）。马岭—乔川地区长６油层组砂体叠置类
型划分为多期砂叠置、厚砂－薄泥、厚泥－厚砂和厚
泥－薄砂４种，多期砂叠置型砂体中砂体厚层大，
均质性强，连通性好，是研究区油藏大量充注的含
油砂体类型，厚砂－薄泥型叠置关系砂体厚度较
大，砂体之间仅有少量泥质阻隔，均质性相比多期
砂叠置型差，砂体条件亦较好，油气充注较多，其
余两种叠置类型在纵向和横向上非均质性较强，
存在大量泥质阻隔，不利于油藏大量充注。
砂体叠置关系对油藏分布的控制效果明显，

含油井大量的分布在多期砂叠置砂体之中，长６３
油层段多期砂叠置区域分布面积广，面积达到

１　０２０．５８ｋｍ２（图１２－Ｃ），图中长６２ 和长６１ 油层
段多期砂叠置型砂体分布面积较少（图１２－Ａ，Ｂ）

面积分别只有７．３８ｋｍ２ 和２６７．６ｋｍ２。少部分
含油井位于其他叠置关系砂体之中，而这部分含

油井多处于厚砂－薄泥型砂体之中，长６３ 油层段厚
砂－薄泥型砂体叠置关系区域达到５８６．３５ｋｍ２

（图１２－Ｃ），长６２和长６１ 油层段分别只有１８．５９ｋｍ２

和１５４．３４ｋｍ２（图１２－Ａ，Ｂ）。研究区长６３ 油层段
多期砂和厚砂－薄泥型叠置类型区域远大于长６２
和长６１ 油层段多期砂叠置类型发育面积，最有利
于油气藏充注。

５　有利勘探区预测

研究区长６油层组各油层段优质油藏区域
（油层厚度＞１０ｍ）与优质烃源岩（烃源岩厚度＞
２０ｍ）和优质砂体叠置类型（多期砂叠置和厚砂－
薄泥型砂体叠置）区域展布特征高度一致。研究
认为马岭—乔川地区长６３ 油层段有利勘探区分
布在 Ｙ４７０等１２个井区附近，在 Ｌ３７４，Ｙ４７０，

Ｂ４５２等井区附近为多期砂叠置，在Ｂ９５，Ｂ１１６，

Ｌ４１１等井区附近为厚砂－薄泥型，有利勘探区面
积达到５１７．２８ｋｍ２；长６２ 油层段有利勘探区分
布在Ｌ５６等６个井区附近，砂体叠置类型均为多
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期砂叠置，有利勘探面积为１３４．９０ｋｍ２；长６１ 油
层段有利勘探区分布在Ｌ５６等４个井区附近，砂

体叠置类型均为厚砂－薄泥型，有利勘探面积为

８１．７９ｋｍ２（图１３）。

图１２　马岭—乔川地区长６油层组各油层段砂体叠置与含油井关系分布图

Ｆｉｇ．１２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｔａｃｋｅｄ　ｓａｎｄ　ｂｏｄｉｅｓ，ａｎｄ　ｏｉｌ－ｂｅａｒｉｎｇ　ｗｅｌｌ　ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ　ｉｎ　ｖａｒｉｏｕｓ　ｌａｙｅｒｓ　ｏｆ
ｔｈｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ　ｌａｙｅｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ

图１３　马岭—乔川地区长６油层段油藏有利勘探区预测图
Ｆｉｇ．１３　Ｐｒｅｄｉｃｔｅｄ　ａｒｅａｓ　ｔｈａｔ　ａｒｅ　ｓｕｉｔａｂｌｅ　ｆｏｒ　ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ　ｆｏｒ　ｔｈｒｅｅ　Ｃｈａｎｇ－６ｏｉｌ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｍａｌｉｎｇ－Ｑｉａｏｃｈｕａｎ　ａｒｅａ

６　结论

ａ．马岭—乔川地区油藏主要分布在长６３ 油
层段，长６２、长６１ 油层段含油性显著变差，长６３
油层段油藏分布较为集中，连片性好，油层呈不规
则状、团块状和条带状为主，主要分布在 Ｌ１２５，

Ｂ４５２和Ｌ４１１井区，油层厚度大于２０ｍ的面积达
到２４８．６２ｋｍ２；长６２ 油层段油藏分布较为零散，
油层厚度大于２０ｍ的面积为１３１．３３ｋｍ２；长６１
油层段油藏分布较为集中，连片性差，发育面积均

较小油层厚度大于２０ｍ的面积仅１１．９２ｋｍ２。

ｂ．马岭—乔川地区受构造活动影响较弱，长

６油层组油气成藏主要受储层性质影响，以岩性
油藏为主，分布在砂泥互层等碎屑岩沉积为主的
砂岩上倾尖灭岩性油藏和砂岩透镜体岩性油藏

中，部分为构造－岩性油藏；研究区长６油层组烃
类包裹体荧光主要为暗褐色，少量为蓝白色，包裹
体均一温度特征为７０～９０℃和１００～１１０℃两个
峰值区间，７０～９０℃范围包裹体占比大，结合埋
藏史图反应成藏特征为晚侏罗世大量充注，中－晚
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白垩世少量充注的成藏过程。

ｃ．马岭—乔川地区长６油层组油藏分布主要
受砂体叠置类型与发育程度、距烃源距离、储层物
性的控制。长６３ 油层段砂体厚度厚，砂质碎屑流
多期砂和厚砂－薄泥型叠置类型砂体发育，砂体孔
渗条件优于长６２ 和长６１ 油层段，最有利于油气
藏充注。

ｄ．综合研究表明，烃源岩厚度大于２０ｍ、多
期砂叠置和厚砂－薄泥型砂体叠置相对成藏优势
更大，明确了研究区最为有利油藏的勘探目标为
长６３ 油层段Ｙ４７０，Ｌ３７４，Ｂ４５２等井区附近，有利
勘探区面积达到５１７．２８ｋｍ２。
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