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［收稿日期］２０２３－０４－２４。
［基金项目］中海石油（中国）集团公司“十四五”重大科技项目（ＫＪＧＧ２０２２－０４０３）。
［第一作者］冯进（１９９７—），男，高级工程师，硕士，研究方向：测井综合解释与理论以及珠江口盆地综合成藏，Ｅ－ｍａｉｌ：

ｆｅｎｇｊｉｎ＠ｃｎｏｏｃ．ｃｏｍ．ｃｎ。
［通信作者］梁浩然（１９９１—），男，讲师，博士，研究方向：有机地球化学、油气成藏动力学，Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉａｎｇｈａｏｒａｎ＠ｃｄｕｔ．ｅｄｕ．

ｃｎ。
［引用格式］冯进，马永坤，贾培蒙，等，２０２４．珠江口盆地西江凹陷ＸＪ－Ａ构造古近系储层特征及对油气成藏的影响［Ｊ］．
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（Ｓｃｉｅｎｃｅ　＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　Ｅｄｉｔｉｏｎ），５１（３）：３９２－４０２＋４１７．

珠江口盆地西江凹陷ＸＪ－Ａ构造古近系储层特征
及对油气成藏的影响

冯　进１，２，马永坤１，２，贾培蒙１，２，史玉玲１，２，
邱欣卫１，２，牛胜利１，２，梁浩然３
１．中海石油深海开发有限公司，广东 深圳５１８０５４；

２．中海石油（中国）有限公司 深圳分公司，广东 深圳５１８０５４；

３．油气藏地质及开发工程全国重点实验室（成都理工大学），成都６１００５９

［摘要］西江凹陷位于珠江口盆地北部珠一坳陷西南部，与紧邻的惠州凹陷相比，其勘探程

度相对较低，研究工作较为薄弱。近期的研究揭示，西江凹陷古近系恩平组和文昌组也具有

足够的生排烃与勘探开发潜力。为了明确西江凹陷古近系储层条件对油气成藏的影响，本

文选择位于西江主洼的ＸＪ－Ａ构造，利用储层物性、沉积相、薄片鉴定及包裹体测试资料等，

对研究区的储层宏观条件和微观特征进行了详细的分析。研究结果表明ＸＪ－Ａ构造古近系

沉积相以滨浅湖、中深湖和辫状河三角洲相为主，其中恩平组发育了大套以滨浅湖相为主的

泥岩，文昌组则以辫状河三角洲相的砂岩为主，形成了“恩平富泥、文昌富砂”的特点；恩平组

砂岩多为长石、石英类砂岩，而文昌组以长石类砂岩为主；恩平组砂岩孔隙度集中在５％～
１５％，而文昌组砂岩分布于１０％～１５％，它们的渗透率集中分布在（１～１０）×１０－３μｍ

２ 范围

内，均属于低／特低孔、低渗储层；储层的成岩作用主要包括压实、自生矿物沉淀、溶蚀、交代

和充填作用。结合该地区砂岩储层捕获的包裹体均一温度、有机质镜质体反射率和伊利石／

蒙脱石混层中蒙脱石质量分数等，综合判断ＸＪ－Ａ构造的砂岩储层处于中成岩阶段的Ａ２ 期。

综合分析表明，ＸＪ－Ａ构造古近系发育有良好的储层条件，同时古近系砂体也为油气运移提

供了有效的横向运移通道，并且可以与研究区断裂相配合输导油气，为油气在斜坡带圈闭内

聚集成藏提供保障。

［关键词］砂岩储层；成岩作用；油气成藏；古近系；西江凹陷
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ｍｉｇｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｏｉｌ　ａｎｄ　ｇａｓ．Ｉｔ　ａｌｓｏ　ｃｏｏｐｅｒａｔｅｄ　ｗｉｔｈ　ｆａｕｌｔｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ａｒｅａ　ｔｏ　ｔｒａｎｓｐｏｒｔ　ｏｉｌ　ａｎｄ　ｇａｓ，ｔｈｕｓ
ｇｕａｒａｎｔｅｅｉｎｇ　ｔｈｅｉｒ　ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｔｒａｐ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｓｌｏｐｅ　ｂｅｌｔ．
Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｓａｎｄｓｔｏｎｅ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ； ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ； ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎ　ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ； Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ； Ｘｉｊｉａｎｇ

Ｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎ

　　珠江口盆地是中国南海北部陆缘含油气盆
地，其北部的珠一坳陷是水深小于３００ｍ的浅水
区（张宁宁等，２０１８）。早期珠江口盆地勘探开发
主要集中在中浅层地区，油气资源绝大部分在珠

海组及以上地层发现（杨计海等，２０１９）。现今由
于中浅层勘探程度较高，要发现更多新的油气田，
亟须向深层古近系开展研究与勘探工作（米立军，

２０１８；陈玮常等，２０２０）。
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与同属珠江口盆地珠一坳陷的各个凹陷构造

不同，西江凹陷主洼区位于现今地温梯度相对较
低的北部区域，平均现地温梯度仅有２．６２℃／１００ｍ。

且因为西江主洼离地幔热源相对较远，基底断裂
也不发育，使其形成了与其他凹陷构造不同的低
地温半地堑（杜家元等，２００８；何敏等，２０１６）。沉
积盆地根据大地热流值和地温梯度的不同可划分

为超热盆、热盆、温盆和冷盆共４种类型，西江凹
陷主洼区属于温盆，同时也是中国东部相对低地
温断陷的典型实例。据前人研究及实际勘探成果
表明，不同热类型的沉积盆地油气储量规模差异
较大，热盆储集的油气规模总体要高于温、冷盆，

但温冷型沉积盆地的勘探前景也是现今讨论的热

点之一（任战利，１９９８；张功成等，２０１０；何敏等，

２０１６）。

自西江凹陷在４　２００ｍ以下地层发现高产油
流之后，该地区古近系油气勘探便逐步拉开了序
幕，但现在仍处于研究工作相对薄弱的阶段（何敏
等，２０１６），仅有少量关于西江凹陷古近系断裂构
造、层序地层、油藏地质特征及成藏解剖和烃源岩
的研究（国鹏飞，２０１５；；梁杰，２０２０；栗杰，２０２０；吴
宇翔等，２０２２；热西提·亚力坤，２０２２），对储层与
油气成藏关系方面的研究则少之又少。本文选取
了西江凹陷的 ＸＪ－Ａ构造，对其古近系储层条件
进行了系统研究，并围绕储层条件对油气成藏的
影响进行了分析，为该地区下一步油气勘探工作
提供地质依据。

１　地质概况

珠江口盆地位于南海北部边缘，整体呈 ＮＥ－
ＮＥＥ向展布。西江凹陷由北部西江３３洼、西江

２８洼和西江３２洼组成的西江主洼、中部的西江
中低凸起和南部的番禺４洼、西江３６洼组成（单
玄龙等，２０２３）。西江凹陷地处珠江口盆地北部、

珠一坳陷的西部，左接恩平凹陷、右邻惠州凹陷，四
周由２个凸起和３个隆起带所包围：西南向为恩西
低凸起、东北向为惠西低凸起；西北向为北部隆起
带，东南向与东沙隆起带和番禺低隆起相接。本次
研究的ＸＪ－Ａ构造位于西江主洼（图１），且根据钻
井资料显示，该地区由下而上主要发育了古近系文
昌组、恩平组、珠海组，新近系的珠江组、韩江组、粤
海组和第四系的万山组共７套地层。本次的主要
研究对象为古近系的恩平组和文昌组储层。

珠江口盆地共经历了３期构造演化：始新世
的裂陷期、晚渐新世—中中新世裂后坳陷期和晚
中新世—至今的构造活化期。主要经历了３次大
规模的构造运动，即珠琼运动、南海运动和东沙运
动。其中珠琼运动又可分为２幕，珠琼运动一幕
发生于早—中始新世，约４７．８Ｍａ，对应了文昌组
沉积早期；珠琼运动二幕发生于中—晚始新世，约

３８Ｍａ，对应了恩平组沉积早期。南海运动和东
沙运动分别发生于３３．９Ｍａ和１０Ｍａ，对应了珠
海组和粤海组的沉积时期（图２）（Ｔａｙｌｏｒ　ｅｔ　ａｌ．，

２０１０；胡阳，２０１９）。

图１　研究区构造位置图

Ｆｉｇ．１　Ｌｏｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｕｄｙ　ａｒｅａ
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图２　ＸＪ－Ａ构造古近系构造—沉积柱状图
Ｆｉｇ．２　Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ　ｏｆ　ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ

２　储层沉积相及宏观发育特证

ＸＪ－Ａ构造古近系恩平、文昌组沉积时是处于
水下，属于三角洲前缘沉积亚相，经历多次水进水
退，发育了多套砂体（图３）。

图３　ＸＪ－Ａ构造古近系地层沉积模式图
Ｆｉｇ．３　Ｍｏｄｅｌｅｄ　ｍａｐ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ
ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｃｏｎｔｅｎｔ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ

　　根据古近系经历一个完整水进水退的沉积旋
回来划分层段，可将恩平组细分为恩平一二段、恩
平三段和恩平四段，文昌组钻遇地层可细分为文

昌一二段和文昌三段（图４）。据研究区各井综合
柱状图中砂地比的统计，恩平组的砂地比介于

２６％～５９％之间，且各井位都钻穿了恩平组地层，
并由上到下分了３层段，依次为恩一二段、恩三段
及恩四段；文昌组的砂地比在１１％～８６％之间变
化，且都钻遇了文一二段地层，但仅有部分井钻遇
了文三段地层。恩平组至文昌组的砂地比从上到
下呈逐渐增大的趋势。
文昌组砂地比明显大于恩平组，从宏观角度

看，ＸＪ－Ａ构造古近系储层具有“文昌富砂、恩平富
泥”的岩性特征，亦表明文昌组储层发育优于恩
平组。
此外，本文根据共计１０口井的钻井录井分层

数据及岩性资料，结合研究区古近系储层沉积环
境，并主要利用地震伽马数据反演结果编制了

ＸＪ－Ａ构造所处ＸＪ凹陷的宏观沉积相图。
文昌组的文一二段与文三段地层主要发育了

１套辫状河三角洲沉积相的砂岩，滨浅湖相和中
深湖相在 ＸＪ－Ａ 构造区发育范围相对面积较小
（图５）。
恩平组的恩四段也主要发育辫状河三角洲沉

积相的砂岩，湖相泥岩分布范围较小，到恩三段湖
相泥岩分布面积增大，恩一二段则以发育湖相泥
岩为主（图６）。

３　储层岩石学特征及成岩作用

３．１　储层岩石学特征
经过对研究区岩石薄片鉴定及统计后得出，

ＸＪ－Ａ构造恩平组储层以长石和石英类砂岩为主
（图７－Ａ、图８－Ａ），文昌组以长石类砂岩为主（图

７－Ｂ、图８－Ｂ），由此反映出恩平组储层的成分成熟
度高于文昌组储层，可能与恩平组辫状河三角洲
的物源较远有关。

ＸＪ－Ａ构造恩平组储层粒度以细粒为主，分选
较好，磨圆以次圆和次圆—次棱为主，碎屑颗粒接
触方式以点接触为主。黏土矿物质量分数平均值
为１６％，以高岭石为主、伊利石次之。填隙物主
要以石英和高岭石胶结物２种自生矿物为主，杂
基含量较少。
文昌组储层粒度以粗粒为主，分选一般，磨圆以

次圆和次圆—次棱为主，碎屑颗粒接触方式以线接
触为主。黏土矿物质量分数平均值为１３％，比恩平
组质量分数稍低，也以高岭石为主、伊利石次之，但
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质量分数均比恩平组稍高。填隙物以石英胶结物
为主，有机质主要为孔隙与裂缝中充填的沥青。

３．２　储层物性特征

结合ＸＪ－Ａ构造各井位的压汞曲线特征综合
分析并参考曹勤明（２０２１）提出的西江凹陷古近系
储层分级评价标准，修改之后得出本文使用的西
江凹陷古近系储层分级评价标准，如下：

渗透率≥１０×１０－３μｍ
２，孔隙度＞１５％为Ⅰ

类储层；渗透率介于（１～＜１０）×１０－３μｍ
２ 之间，

孔隙度在１０％～１５％之间为Ⅱ类储层。中国致
密砂岩储层评判标准一般为孔隙度＜１０％，渗透
率＜１×１０－３μｍ

２，即Ⅲ类储层及以下为致密储
层。Ⅲ１ 类储层渗透率介于 （０．５～ ≤１）×
１０－３μｍ

２，孔隙度在１０％～１５％之间，经测试可以

图４　ＸＪ－Ａ构造恩平、文昌组连井柱状图
Ｆｉｇ．４　Ｈｉｓｔｏｇｒａｍ　ｏｆ　ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ　ｗｅｌｌｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｅｎｐｉｎｇ　ａｎｄ　Ｗｅｎｃｈａｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ
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图５　ＸＪ－Ａ构造文昌组沉积相平面图
Ｆｉｇ．５　Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｆａｃｉｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｗｅｎｃｈａｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

图６　ＸＪ－Ａ构造恩平组沉积相平面图
Ｆｉｇ．６　Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｆａｃｉｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｅｎｐｉｎｇ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

图７　ＸＪ－Ａ构造古近系部分岩石类型薄片
Ｆｉｇ．７　Ｔｈｉｎ　ｓｌｉｃｅｓ　ｏｆ　ｓｏｍｅ　ｒｏｃｋ　ｔｙｐｅｓ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ　ｏｆ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

获得自然产能；Ⅲ２类储层渗透率介于（０．１～≤０．５）×

１０－３μｍ
２，孔隙度在５％～１０％之间，经改造后可

获产能；Ⅳ类储层渗透率≤０．１×１０－３μｍ
２，孔隙

度＜５％，改造后也很难获得产能，则Ⅲ１ 类及以

上级别的储层可作为有效产能储层。

ＸＪ－Ａ构造古近系恩平、文昌组储层整体物性

较好，恩平组平均孔隙度为１０．２％、平均渗透率

为９．２７×１０－３μｍ
２；文 昌 组 平 均 孔 隙 度 为

１２．８％，平均渗透率在４．９１×１０－３μｍ
２，以Ⅱ类

低－特低孔、低渗储层为主，发育少量Ⅲ类低－特低

·７９３·第３期 冯　进，等：珠江口盆地西江凹陷ＸＪ－Ａ构造古近系储层特征及对油气成藏的影响



孔、特低渗储层和Ⅰ类中孔、中渗储层。
观察ＸＪ－Ａ构造恩平组渗透率与深度的关系

图（图９，１０）可发现，在深度约４　２００ｍ以内时，深
度越深孔隙度、渗透率越大，储层物性也就越好，
越容易发现并产出油气；而深度超过４　２００ｍ时，
深度越深孔隙度、渗透率越小，同时也更难获得产

能。那么ＸＪ－Ａ构造恩平组相对优质储层埋深下
深度约为４　２００ｍ。同理，虽然文昌组参考数据
较少，但同样可以发现在约４　６００ｍ深度时，渗透
率达到了最大值，超过４　６００ｍ深度时，深度越深
渗透率越小，则 ＸＪ－Ａ文昌组相对优质储层埋深
下限约为４　６００ｍ。

图８　ＸＪ－Ａ构造古近系储层岩石类型三角投点图
Ｆｉｇ．８　Ｍａｐ　ｏｆ　ｔｒｉａｎｇｕｌａｒ　ｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ　ｐｏｉｎｔｓ　ｏｆ　ｒｏｃｋ　ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

图９　ＸＪ－Ａ构造砂体储层渗透率与深度关系图
Ｆｉｇ．９　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ　ａｎｄ　ｄｅｐｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

图１０　ＸＪ－Ａ构造砂体储层孔隙度与深度关系图
Ｆｉｇ．１０　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｐｏｒｏｓｉｔｙ　ａｎｄ　ｄｅｐｔｈ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓａｎｄ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ　ｉｎ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

３．３　储层成岩作用及演化特征
本文利用铸体薄片、阴极发光和扫描电镜等

多种资料综合分析，发现 ＸＪ－Ａ构造古近系储层
成岩作用主要包括压实作用、自生矿物沉淀作用、

溶蚀作用、交代作用和充填作用（图１１）。
（１）压实作用

ＸＪ－Ａ构造古近系压实作用中等，碎屑颗粒之
间接触紧密，接触方式大多为线接触，原生粒间孔
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图１１　ＸＪ－Ａ构造不同成岩作用典型薄片
Ｆｉｇ．１１　Ｔｙｐｉｃａｌ　ｔｈｉｎ　ｓｅｃｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｗｉｔｈ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｄｉａｇｅｎｅｓｅｓ

隙发育，可见云母发生塑性变形（图１１－Ａ，Ｂ）。
（２）自生矿物沉淀作用

ＸＪ－Ａ构造古近系储层的自生矿物沉淀作用
主要有高岭石胶结、碳酸盐矿物沉淀和石英次生
加大３种。高岭石是 ＸＪ－Ａ构造古近系砂体内
最重要的孔隙填充物，随着埋深的加大，会逐渐
向伊利石转化。碳酸盐矿物在砂岩内局部发
育，包括方解石、铁方解石，为晚期碳酸盐胶结
物充填孔隙，交代碎屑颗粒。还有部分砂岩内
的少许石英具有加大边，次生加大属于Ⅱ～Ⅲ
级（图１１－Ｃ，Ｄ）。

（３）溶蚀作用
溶蚀作用主要包含了长石溶蚀和伊利石胶结

物溶解２种。ＸＪ－Ａ构造古近系砂岩内长石保存

较好，仅埋深略大的地层发生长石溶蚀，同时可见
伊利石胶结物局部溶解现象（图１１－Ｅ，Ｆ）。

（４）交代作用与充填作用

ＸＪ－Ａ构造古近系储层主要发育有２种交代
作用：高岭石的伊利石化和铁方解石交代长石。
自生伊利石是ＸＪ－Ａ构造古近系砂岩内孔隙的次
要充填物，主要发育于大于４　３００ｍ的地层中，由
高岭石转化而来。充填作用则主要是沥青充填于
颗粒间孔隙与裂缝中（图１１－Ｇ，Ｈ）。
根据中石油２００３年成岩阶段划分标准（中国

石油勘探开发研究院实验中心和中国石化江汉油

田分公司勘探开发研究院，２００３），结合 ＸＪ－Ａ构
造古近系储层成岩演化情况，认为其储层成岩演
化阶段处于中成岩阶段 Ａ２ 期，早期的机械压实
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是早成岩阶段Ａ期的重要标志，大量自生高岭石
开始在酸性介质介导下产生，说明地层已经进入
了早成岩阶段Ｂ期。而长石碎屑的溶解则预示
着烃源酸性流体和烃类开始进入储层，地层进入

中成岩阶段Ａ１ 期，但随着埋深逐渐增大，温度逐
渐升高，酸性慢慢减弱，方解石或铁方解石开始交
代长石颗粒，充填孔隙，这表明地层已逐步进入中
成岩阶段Ａ２ 期（图１２）。

图１２　ＸＪ－Ａ构造古近系成岩阶段划分及孔隙演化进程
Ｆｉｇ．１２　Ｄｉｖｉｓｉｏｎ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｓｔａｇｅｓ　ｏｆ　ｄｉａｇｅｎｅｓｉｓ　ａｎｄ　ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ　ｏｆ　ｐｏｒｅｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ

　　由于进入中成岩阶段Ｂ期之后，储层就趋于
致密化，而ＸＪ－Ａ构造古近系储层仍处于中成岩阶
段的Ａ２ 期，正在致密化的过程之中。结合ＸＪ－Ａ
构造古近系油气层的孔隙度、渗透率与深度的关系
图（图９，１０）可见，大部分油气层属于Ⅱ类储层，正
在向致密储层发育，此类油气储层是同步致密型储
层，即为边致密边成藏的储层。还有少部分油气层
属于Ⅰ类储层，这类油气储层在进入储层致密化之
前就已经完成了油气充注，属于成藏未致密型。

４　储层条件对油气成藏的影响

油气成藏的必要条件包含了烃源条件、储层
条件、输导条件、圈闭条件和保存条件等；能产生

大量油气的优质烃源岩、良好的储集层、有效的油
气运移通道、能保证油气不四处逸散的圈闭。若
形成油气藏这几种条件不可或缺。其中储层条件
又主要包括了沉积相、砂地比等宏观特征和岩石
学特征、储层物性、成岩作用等微观特征。

４．１　储层条件对油气运移输导的作用
油气输导体系一般是由断层提供的纵向运移通

道和储层砂体提供的横向运移通道组成，油气横向
运移效率则取决于储层砂体的连通性和储集物性。

ＸＪ－Ａ构造古近系有着较高的储层物性，孔隙
度大多处于１０％～１５％，渗透率处于（１～＜１０）×
１０－３μｍ

２，主要发育了以Ⅱ类为主及少量Ⅲ１ 类的
储层，这类储层可以为油气横向运移提供保障。
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从宏观沉积相、砂地比及 ＸＪ－Ａ构造古近系
储层横纵向特征（图１３，其中蓝色为泥岩、黄红色
为砂岩）可发现，纵向上（图１３－Ａ），如ＸＪ－Ａ－１井，
古近系储层“恩平富泥、文昌富砂”的特征使得恩
平组的含砂率相对较低，储层砂体连通率较差，油

气横向运移效率较低；而文昌组与之相反，整体含
砂率较高，储层砂体连通性好。横向上（图１３－Ｂ），

ＸＪ－Ａ构造古近系储层砂体连通性较好。整体上，

ＸＪ－Ａ构造古近系储层可为油气运移提供有效的
横向运移通道。

图１３　ＸＪ－Ａ构造古近系储层纵向与横向特征
Ｆｉｇ．１３　Ｖｅｒｔｉｃａｌ　ａｎｄ　ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ　ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ　ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ

４．２　储层条件对油气聚集成藏的作用
ＸＪ－Ａ构造古近系油气一般通过２种方式从

烃源岩向斜坡带圈闭运移并聚集成藏，第一种为
断层与砂体相结合组成的断、砂联合型网状输导
体系，储层砂体为油气运移提供横向运移通道，油

气在运移过程中遇到断层就通过断层纵向向上运

移并通过砂体侧向运移直到进入圈闭聚集成藏，
如ＸＪ－Ａ－２井；第二种为砂体独立性输导体系，油
气仅通过砂体横向运移就进入圈闭聚集成藏，如
ＸＪ－Ａ－１井（图１　４）。这２种方式使ＸＪ－Ａ构造古

图１４　ＸＪ－Ａ构造古近系油气输导剖面图
Ｆｉｇ．１４　Ｐｒｏｆｉｌｅｓ　ｏｆ　ｏｉｌ　ａｎｄ　ｇａｓ　ｔｒａｎｓｐｏｒｔ　ｉｎ　ｔｈｅ　ＸＪ－Ａ　ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　ｆｒｏｍ　ｔｈｅ　Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ
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近系油气成藏具有旁生侧储、下生上储的特征。

５　结论

ａ．ＸＪ－Ａ构造古近系恩平组、文昌组沉积相都
以辫状河三角洲为主、其次为滨浅湖相。且恩平
组富泥，岩石类型以长石和石英类砂岩为主，文昌
组富砂，岩石类型以长石类砂岩为主，都主要发育
了以低—特低孔、低渗为主的Ⅱ类储层。

ｂ．ＸＪ－Ａ构造主要发育了压实、自生矿物沉
淀、溶蚀、交代和充填作用，且整体处于中成岩阶
段Ａ期的Ａ２ 期，油气储层致密化类型较为单一，
主要以成藏同步致密型为主，成藏未致密型为辅。

ｃ．研究区古近系恩平、文昌组相对优质的储层
条件不仅有储存油气的能力还为油气运移提供了

有效的横向运移通道；宏观上发育的大量以辫状河
三角洲沉积相为主的砂体结合“恩平富泥、文昌富
砂”的特征，使油气集中向文昌组的砂体聚集。
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