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“教—学—践—研”四位一体地理信息科学

协同育人探析
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[摘要] 　 高校地理信息科学专业教学承担着培养高质量人才的重任ꎬ是国家地理信息化发展的内生动力. 伴随

社会经济发展的智能化需求逐渐攀升ꎬ当前的高校地理信息人才培养出现了课程教学内容设计滞后、综合实践

培养力度不够以及创新思维启发收效甚微等不足. 本研究从地理信息教学体系改革出发ꎬ探讨了如何通过建立

“教—学—践—研”四位一体的育人模式ꎬ促进新时代地理信息复合型人才培养质量提升. 以华中师范大学地理

信息科学专业为例ꎬ详述了该专业多元化协同育人模式的改革实践和建设成效. 本文提出四位一体育人模式ꎬ期
望能为高校地理信息科学的学科发展和人才培养研究提供重要参考.
[关键词] 　 地理信息科学ꎬ育人模式ꎬ教学体系改革ꎬ多元化协同育人

[中图分类号]Ｇ６４２.０　 [文献标志码]Ａ　 [文章编号]１６７２－１２９２(２０２５)０３－００７４－０７

Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｏｕｒ￣ｉｎ￣Ｏｎｅ Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｉｎ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ

Ｌｉｎ Ａｎｑｉ１ꎬＷｕ Ｈａｏ１ꎬＭｅｉ Ｘｉｎ２ꎬＬｉ Ｊｉａｎ３ꎬＬｉｕ Ｌａｎｆａ１ꎬＬｉ Ｙａｎ２ꎬＬｉｕ Ｂｉｎｇｊｉｅ１

(１.Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｕｒｂａｎ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ＳｃｉｅｎｃｅｓꎬＣｅｎｔｒａｌ Ｃｈｉｎａ Ｎｏｒｍａｌ ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬＷｕｈａｎ ４３００７９ꎬＣｈｉｎａ)
(２.Ｆａｃｕｌｔｙ ｏｆ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌꎬＨｕｂｅｉ ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬＷｕｈａｎ ４３００６２ꎬＣｈｉｎａ)

(３.Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｇｅｏ￣Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎬＺｈｅｎｇｚｈｏｕ ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬＺｈｅｎｇｚｈｏｕ ４５０００１ꎬＣｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｔｈｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｃｉｅｎｃｅ ｉｎ ｃｏｌｌｅｇｅｓ ａｎｄ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ ｃａｒｒｉｅｓ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇ ｈｉｇｈ￣ｑｕａｌｉｔｙ ｔａｌｅｎｔｓ ａｎｄ ｓｅｒｖｅｓ ａｓ ｔｈｅ ｅｎｄｏｇｅｎｏｕｓ ｄｒｉｖｉｎｇ ｆｏｒｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｎａｔｉｏｎａｌ
ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｚａｔｉｏｎ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｄｅｍａｎｄ ｆｏｒ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｉｎ ｓｏｃｉａｌ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ
ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ｃｅｒｔａｉｎ ｓｈｏｒｔｃｏｍｉｎｇｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃｕｒｒｅｎｔ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｆ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔａｌｅｎｔｓ ｉｎ ｃｏｌｌｅｇｅｓ ａｎｄ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓꎬ
ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｏｕｔｄａｔｅｄ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｓｉｇｎꎬ ｉｎａｄｅｑｕａｔｅ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｐｒａｃｔｉｃｅ ｔｒａｉｎｉｎｇꎬ ａｎｄ ｌｉｍｉｔｅｄ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｉｎ
ｆｏｓｔｅｒｉｎｇ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｔｈｉｎｋｉｎｇ. Ｔｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆｏｃｕｓｅｓ ｏｎ ｒｅｆｏｒｍｉｎｇ ｔｈｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ
ａ ｆｏｕｒ￣ｉｎ￣ｏｎｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｅｎｃｏｍｐａｓｓｉｎｇ " ｔｅａｃｈｉｎｇꎬｌｅａｒｎｉｎｇꎬｐｒａｃｔｉｃｅꎬａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ" ꎬａｉｍｉｎｇ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ
ｏｆ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｆｏｒ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｔａｌｅｎｔｓ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｉｎ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｎｅｗ ｅｒａ. Ｔａｋｉｎｇ ｔｈｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｃｉｅｎｃｅ ｍａｊｏｒ ｉｎ Ｃｅｎｔｒａｌ Ｃｈｉｎａ Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｓ ａｎ ｅｘａｍｐｌｅꎬｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ａ ｄｅｔａｉｌｅｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｏｎ
ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ａ ｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｉｓ ｍａｊｏｒ. Ｉｔ ｉｓ
ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ｆｏｕｒ￣ｉｎ￣ｏｎｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｗｉｌｌ ｓｅｒｖｅ ａｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｓｕｂｊｅｃｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ
ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗｉｔｈｉｎ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ􀆳 ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｃｉｅｎｃｅ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｃｉｅｎｃｅꎬｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌꎬｔｅａｃｈｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｒｅｆｏｒｍꎬｄｉｖｅｒｓｉｆｉｅｄ ａｎｄ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ

地理信息科学(ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｃｉｅｎｃｅꎬＧＩＳ)是一门由地理信息系统、计算机技术和数字传输网

络等现代技术高度集成的复合型专业ꎬ是研究地球几何和物理属性、自然环境与人类社会活动变化规律的

—４７—

􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉􀪉



林安琪ꎬ等:“教—学—践—研”四位一体地理信息科学协同育人探析

战略性新兴应用学科[１] . 随着地理大数据、人工智能和 ５Ｇ 物联网的迅速发展ꎬ地理信息迎来了“空间智能

化”时代[２]ꎬ科技和人才一跃成为世界各国竞争数字全球控制权的战略关键制高点[３] . 高校作为人才培养

的摇篮ꎬ迫切需要对标前沿 ＧＩＳ 人才需求ꎬ分析当前培养模式中存在的关键问题[４]ꎬ探索面向世界科技前

沿和国家重大需求的 ＧＩＳ 高质量人才培养模式ꎬ应对地理信息教育、产业、研究面临的发展挑战[５] .
伴随着社会经济的发展近年来步入新阶段ꎬ国内 ＧＩＳ 专业人才培养模式也发生了重大的历史变

革[６] . ２０ 世纪初期ꎬＧＩＳ 专业的开设主要参考工程类专业教学体系ꎬ以地理空间和规律可视化表达为目标

的培养模式取得了阶段性的成效[７－８] . 但是传统模式下教学手段单一ꎬ没有针对 ＧＩＳ 专业的交叉复合性做

出培养策略的优化和改进ꎬ直接导致了培养侧重点同领域发展相比严重滞后[９－１１] . 因此ꎬ众多高校分析地

理交叉发展前沿动态ꎬ面向新时代 ＧＩＳ 人才需求ꎬ开始对课程教育进行改革探索实践[１２－１３] . 为了推动当代

地理信息专业学生从被动学习到主动学习模式的转变ꎬ中国地理高校联盟建立了“空间数据分析”虚拟教

研室供高校地学教师进行资源的共享和经验的交流等ꎬ逐步实现了教学方式的改革[１４] . 在前沿技术的引

入方面ꎬ北京大学将深度学习引入到地理学的一般性和异质性教学中ꎬ来探讨地理信息机制与模型的泛化

性和可解释性[１５]ꎻ武汉大学在课程设计中完善了“旅游 ＧＩＳ”“交通管理 ＧＩＳ”“城市管理 ＧＩＳ”等含有自然

语言处理技术的主题系统开发[１６]ꎻ南京师范大学设计了“红军长征 ＧＩＳ 课程”等“地理信息系统原理”系
列国家精品课程ꎬ实现了 ＧＩＳ 技术应用与思政教育的融合[１７－１８] . 为建立高校人才培养和企业之间的桥梁ꎬ
中国地理信息产业协会携手各高校通过以赛促教的形式完善了当前的培养模式ꎬ例如通过“全国大学生

ＧＩＳ 应用技能大赛”的形式为创新创业人才提供更多锻炼和展示的机会[１９－２０] . 为了培养突破前沿领域的

科研型人才ꎬ各高校结合区域发展问题进行了课程优化改革ꎬ如深圳大学在 ＧＩＳ 教学中重点从城市空间信

息学培养学生的空间计算思维[２１]ꎬ沿海高校加强海洋制图技术研究启蒙助力海洋强国建设[２２]ꎬ清华大学

等高校基于云计算支持下的全球信息系统建设发展前沿启发学生思考多历史、生态、环境数据库建设的瓶

颈问题[２３]等. 国外高校 ＧＩＳ 人才的育人体系中也有众多可供借鉴的优秀培养模式. 为培养 ＧＩＳ 人才的主

动学习和探索能力ꎬ美国加州大学圣塔芭芭拉分校在 ＧＩＳ 人才培养中以 Ｇｏｏｄｃｈｉｌｄ Ｍ 教授为代表的教师团

队开创性地将地理基础数据支持下的社会人文经济问题研究引入教学[２４]ꎻ为了学研结合打开学生的探索

空间ꎬ美国田纳西大学诺克斯维尔分校吴秋生基于 Ｇｏｏｇｌｅ Ｅａｒｔｈ Ｅｎｇｉｎｅ 研发了 ＧｅｅＭａｐ 平台辅助教授空间

数据管理(ＧＥＯＧ－４１４ Ｓｐｅｃｉａｌ Ｄａｔａ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ)课程ꎬ并通过 ＧｉｔＨｕｂ 及地理空间社区发布广泛使用于遥

感研究[２５] . 此外ꎬ为实现智能空间的问题解决ꎬＧＩＳ 课程还引入了电信工程课程[２６]、社会和地球发展面临

的真理研究[２７]等交叉领域学科元素扩大学生的知识面ꎬ引入 Ｊｕｐｙｔｅｒ、ＧｅｏＤａ、ＱＧＩＳ 等软件助力空间问题的

分析解决[２８] . 对比国内各高校 ＧＩＳ 专业建设和国外 ＧＩＳ 课程设计ꎬ虽然各高校对 ＧＩＳ 人才培养重视程度

逐渐提高ꎬ但是课程教学内容和综合实践设计对标国际 ＧＩＳ 前沿仍然存在滞后性ꎬ在培养具备前瞻性全能

创新人才以推动 ＧＩＳ 领域创新、攻克海内外 ＧＩＳ 领域科学问题方面还需要突破性的思考和尝试[２９] .
综上ꎬ本文对国内外 ＧＩＳ 人才培养模式现状进行了综述整理和对比ꎬ结合国家需求和高等教育改革要

求分析了当前的 ＧＩＳ 人才需求ꎬ探索了如何从 ＧＩＳ 专业教学(教)出发优化课程培养体系ꎬ重点探讨了 ＧＩＳ
专业如何结合区域发展和高校教育特色培养能开展自主探索学习(学)、地理产业实践(践)、地理信息科

研(研)的高质量 ＧＩＳ 人才. 本文旨在系统性地构建“教—学—践—研”四位一体的地理信息科学教学育人

模式ꎬ在国家创新发展的驱动下实现地理信息教育体系的持续性更新ꎬ带动高校教育水平和人才质量的提

高ꎬ为产业和研究领域的新技术突破注入新活力ꎬ实现符合社会发展需求的全能创新 ＧＩＳ 人才培养ꎬ同时

为建设地理信息一流专业提供创新参考.

１　 当前地理信息科学人才培养模式中存在的问题

为实现 ＧＩＳ 人才自主创新、综合应用和国际化研究能力的培养ꎬ推动国家地理信息产业的发展、引领

国际地理前沿科学研究ꎬ本文在对国内外 ＧＩＳ 人才培养模式研究现状进行充分调研和分析后ꎬ总结当前地

理信息人才培养模式中普遍存在的三大问题.
１.１　 课程教学设计内容滞后

受传统应试教育和权威式教育的影响ꎬ当前 ＧＩＳ 专业人才课程教学设计中“灌输式”“填鸭式”的教育

占据主要部分ꎬ极大地影响了学生自主学习能力和创新能力的培养[９] . 此外ꎬ当前遥感大数据、人工智能、
—５７—
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云计算和 ５Ｇ 物联网技术等代表性新技术逐渐成为科技发展的重要支撑[３０]ꎬ但 ＧＩＳ 教学体系普遍使用的

是陈旧、固有的教学方案ꎬ相对新时代国家重大需求、世界科技前沿发展现状呈现出一种断层的局

面[４] . 追溯整体教学体系的设计ꎬ普遍存在研究前沿方向的师资力量覆盖不足和培养目标模糊的问题ꎬ使
得当前 ＧＩＳ 专业教学内容无法得到实质性的创新.
１.２　 综合实践培养力度不够

ＧＩＳ 专业结构具有学科多、方法多和技巧多的特点ꎬ培养 ＧＩＳ 专业学生综合分析能力需要大量的积累和

实践[３１]ꎬ但当前育人体系中有限的应用实践和考核标准无法支撑实际应用过程中的问题分析与解决ꎬ尤其

是在地理大模型、数字经济和新基建等国家级建设任务中ꎬ当前的专业人才培养与社会接轨时普遍存在专业

技能不足的问题[２] . 地球和人类生存空间的“智能＋”“互联网＋”和“大数据＋”地理信息化路径给当前产业和

前沿研究带来了前所未有的挑战[３２]ꎬ当前的 ＧＩＳ 人才综合实践培养力度迫切需要更向实际应用靠近.
１.３　 创新思维启发收效甚微

当前的 ＧＩＳ 培养模式中普遍使用开放讨论的教学形式启发学生ꎬ以此引导学生探索 ＧＩＳ 前沿发展、了
解最新的地理思维方式ꎬ但开放讨论教学方式中学生的创新思维如昙花一现ꎬ距离知行合一和创新落地还

有很遥远的距离[３３] . 地理信息的提取和表达技术已经由“数字化”“智能化”向“智慧化”阶段推进ꎬ当前教

育体系已在课程和实践中落实了数字化理论和智能化的方法教学ꎬ但是“智能化”提取和“智慧化”分析思

维培养的落地还需要更宽阔的实践平台ꎬ从地理学理论根基和信息技术底层突破关键技术的培养有待加

强[１５] . 课堂上有限的实践主要用于基础实践操作的考核ꎬ学生的创新思维没有辐射到学生后期学习实践

和产业研究的应用中ꎬ从长远发展来看收效甚微.

２　 “教—学—践—研”四位一体育人模式概述

２.１　 地理信息科学人才需求分析

从专业教学体系构建与优化出发ꎬ地理信息科学人才培养需要实现自主创新型人才、综合应用型人才

和国际化研究型人才的培养. 因此教学体系需要以知识系统化、技术精英化、思维创新化为教学导向进行

改革ꎬ课程教学内容要结合领域发展打开学生专业视野. 面向国家地理信息领域发展需求ꎬ要积极引导学

生将自身发展与地理信息科学发展紧密结合ꎬ将学生个人价值的实现与社会发展的需求高度融合统一ꎬ实
现学用相结合的过渡与落地ꎬ改变传统专业培养模式下人才综合能力无法满足社会需求的局面ꎬ从而实现

培养高质量的 ＧＩＳ 人才、全面落实地理信息科学教育中的立德树人根本任务.

图 １　 四位一体教学育人模式

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｔｈｅ ｆｏｕｒ￣ｉｎ￣ｏｎｅ ｔｅａｃｈｉｎｇ ａｎｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ

２.２　 四位一体育人模式构成

“教—学—践—研”四位一体教学育人模式面向国

家对 ＧＩＳ 人才的需求ꎬ充分利用学科资源和区域优势ꎬ
突破原有教学优质资源局限性和碎片化的约束ꎬ从整体

上系统化地对课程建设、专业建设、产学研共同体开展

研究和深层次的改革ꎬ实现了“科教融合、协同育人”的
创新. 四位一体育人模式旨在从地理信息科学课程教学

体系改革(教)出发ꎬ培养能开展自主探索学习(学)、地
理产业实践(践)、地理信息科研(研)的高质量 ＧＩＳ 人

才ꎬ由点及面实现具备扎实理论、实践能力、创新精神与

社会责任感的高质量地理信息人才培养ꎬ推动学生、学
科和社会的共同进步ꎬ该模式的具体构成如图 １ 所示.

“教”是四位一体协同育人模式的前提ꎬ通过师资引

进的方式吸纳国内外优秀青年科研人才带领学科教育ꎬ
有意识地将当前最新的前沿技术融入教学应用并编撰

相关教材ꎬ挖掘新兴技术在行业发展中的辅助作用和应

用潜力ꎬ在课程中紧密结合当前国家地学领域研究前沿技术ꎬ训练学生动手能力与应用分析思维.
“学”是指以学生为主导ꎬ结合专业发展与应用展开专业实践ꎬ通过主动学习的方式将上课所学加以
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应用输出ꎬ加深对专业知识的理解. 一方面将所学的 ＧＩＳ 技术同当前城市、交通、林业、农业、生态等行业

应用结合ꎬ在产学引导下探索 ＧＩＳ 行业蓝海ꎬ切实解决社会经济发展问题ꎻ另一方面是在交叉理论支持下ꎬ
结合地理数据生产、时空变化分析等相关学科领域的最新进展ꎬ有的放矢地积累相关知识ꎬ并通过实验应

用分析为深入理解和模拟地理空间环境、解决复杂的地理空间问题储备关键手段.
“践”是指通过创新比赛＋专业实习的校企联合培养模式ꎬ在完善 ＧＩＳ 人才的综合实践能力培养的同

时ꎬ将专业知识和技能转化为产业发展价值. 企业基于前沿技术和发展需求定向为竞赛命题ꎬ学生通过

“地理信息＋”大赛形式将 ＧＩＳ 技术应用于自然资源管理、城市规划、智慧物流等方向的科学化管理ꎬ借助

产业平台开展 ＧＩＳ 人才地理数据生产应用技能培养ꎬ将地理信息技术的创新和应用的创新进一步拓展到

社会生产空间中.
“研”是指结合学科交叉挖掘研究领域前沿ꎬ在学科培养中鼓励学生探索创新. 面向当前 ＧＩＳ 技术瓶

颈ꎬ以地理信息课程教学为中心鼓励学生主动思考ꎬ针对具体地理分析技术的局限性借助计算机技术、数
学与统计等相关知识来解决现有地理问题. 面向当前的环境问题ꎬ鼓励学生参与课程导师各类地理信息

科学创新创业研究ꎬ向现有发展过程中的方法论和亟待解决的地理问题发出研究挑战ꎬ并以专利和论文形

式将研究成果落地ꎬ培养学生的钻研精神和探索精神ꎬ同时推进学科前沿发展.
２.３　 四位一体协同育人方案

为响应国家高新科学技术更新和地理信息产业发展需求ꎬ“教—学—践—研”四位一体地理信息科学

人才培养模式从地理学习、产业实践、地学研究三方面出发进行 ＧＩＳ 教育体系改革ꎬ针对不同能力层次的

ＧＩＳ 学生设计了“课堂教学、实践训练、社会应用”逐级递进的育人方案(如图 ２ 所示)ꎬ旨在培养具备扎实

理论、实践能力、创新精神和社会责任感的高层次人才.

图 ２　 育人模式“学”与“用”相辅落地实践方案

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｐｌａｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ "ｌｅａｒｎｉｎｇ"
ａｎｄ "ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ" ｉｎ ｔｈｅ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ

ＧＩＳ 教学体系优化主要以教师教学为主导ꎬ从 ５ 个维度进行地理信息科学教学的改革落地:①以本校

优秀教师托举和海外人才引进为主的师资队伍建设ꎻ②ＧＩＳ 专业课程结构改革ꎻ③前沿 ＧＩＳ 技术配套教材

编撰ꎻ④地理思政引导ꎻ⑤地理启发教学模式优化. 通过多维度改革ꎬ推动地理信息科学教育向学习更自

主、内容更多元、探索更开放方向发展ꎬ因材施教ꎬ实现以人为本、学而不同的个性化培养目标. 面向地理

学习自主性较强的 ＧＩＳ 人才培养ꎬ首先以自然科学基础、应用分析工具、专业交叉体系三大板块为主提升

学生自学能力ꎬ通过校内合作创新和校际分享交流鼓励学生实现拓展交流ꎬ以 ＧＩＳ 创新创业为出口实现地

理学习积累的输出和社会化应用. 面向更倾向于地理产业实践的 ＧＩＳ 人才培养ꎬ首先以地理理论知识、数
理统计分析、算法工程基础三大板块为主提升学生地理专业技能ꎬ通过校企合作竞赛和专业实践实习等开

展校企联合培养ꎬ结合地理产业创新需求进行产业交叉应用和行业蓝海的探索. 面向具有地学研究潜力
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的 ＧＩＳ 人才培养ꎬ在课堂教学中以系统耦合、模型计算、空间关联为核心进行地理思维的培养ꎬ期间引导和

激励有科研兴趣的学生参与导师的前沿课题研究ꎬ并提供机会参加国际会议以拓展学生眼界ꎬ鼓励学生盯

准当前地理学领域科学问题开展地理科学研究.

３　 四位一体地理信息科学教学育人模式实践成效

本文以华中师范大学城市与环境科学学院地理信息科学专业人才培养为依托ꎬ进行了 ＧＩＳ 教学体系

的改革和多元协同育人实践ꎬ所提出的“教—学—践—研”四位一体地理信息科学育人模式在具体应用中

取得了初步成效.
３.１　 课程教学体系优化改革

首先ꎬ组建了科研领先和学术极强的一流 ＧＩＳ 师资队伍ꎬ引领学科向高水平建设发展. 改革后的专业

教师队伍由国家级高层次人才教育部“长江学者”特聘教授牵头ꎬ引进了美国马里兰大学森林遥感研究团

队、美国波士顿大学农业资源研究团队、法国国家地理与林业信息研究所国土资源研究团队等国际顶尖研

究院所优秀青年人才ꎬ突破原有的教师资源局限性ꎬ构建了接轨国际的 ＧＩＳ 师资队伍ꎬ完善了 ＧＩＳ 人才教

育体系. 课程结构方面ꎬ由“中国卫星导航定位科技进步一等奖”授予教授主持开设了“卫星导航定位原理

与应用”课程ꎬ多教师联合引入了 ＡｒｃＧＩＳ Ｐｒｏ 和 Ｇｏｏｇｌｅ Ｅａｒｔｈ Ｅｎｇｉｎｅ 等前沿 ＧＩＳ 处理软件分析教学ꎬ开设

了“高级空间分析与建模”课程ꎬ结合前沿技术与研究进展编撰和出版了«北斗 / ＧＮＳＳ 变形监测时间序列

的滤波方法及应用»«ＧＩＳ 空间分析与建模高级实验教程»等课程专属教材著作ꎬ确保了本科教学内容同

当前学科最新发展的一致性. 在学科教案内容上ꎬ通过云课堂“线上资源＋线下教学”协同的形式ꎬ引入了

古代“指南针与浑天仪”“张骞通驶西域”“郑和下西洋”等记录片作为思政元素ꎬ辅助学生了解我国地理

测绘发展的悠久历史ꎻ通过“疫情防控下的北斗”“港珠澳大桥的北斗”“北斗—想象无限、北斗之路、时空

文明”等系列思政教育ꎬ让地理国情认识、可持续发展观、科技强国情怀入脑入心. 此外ꎬ课程以“地理加权

回归”“核密度分析”等理论为基础培养学生检索总结国内外研究现状的能力ꎬ引导学生探索地理理论发

展与进程、思考未来发展趋势. 本教学模式实践成果多次参评ꎬ受到教育部等多级单位肯定ꎬ荣获国家教

学成果二等奖、全国高校 ＧＩＳ 教学成果特等奖、全国高校 ＧＩＳ 青年教师讲课竞赛一等奖等多个奖项.
３.２　 专业自主学习实践应用

专业自主学习实践应用依托华中师范大学城市与环境科学学院地理信息科学国家级一流本科专业建

设点、地理过程分析与模拟湖北省重点实验室展开ꎬ为学生提供数字化创新实践平台. 在第四届“中国互

联网＋大学生创新创业大赛”中ꎬ我校本科生基于 ＧＩＳ 开发技术完成了“互联网＋无障碍设施在线监管平

台”研发ꎬ获得华中师范大学校赛银奖. 在“中国大学生计算机设计大赛”“全国大学生国土空间规划技能

大赛”等众多国家级大赛中ꎬ我校 ＧＩＳ 学生组队获得一等奖、二等奖佳绩ꎬ实现了“地理信息＋”的交叉应

用ꎬ实践效果在众多高校人才培养方案中的脱颖而出. 此外 ２０２０ 届 ＧＩＳ 专业学生的 ＧＩＳ 技术创新性融合

课例«基于 ３Ｓ 技术揭秘六中的前世今生ꎬ找寻东莞耕地变迁的脉络»在 ２０２３ 年广东省“双融双创”教师信

息素养提升实践活动中荣获省一等奖ꎬ成功地展示了新时代具有 ＧＩＳ 特色的中学地理教学的优势. ２０１６
级研支团地理信息科学专业成员用作品«地理信息技术在区域地理环境研究中的应用»简述 ＧＩＳ 在地震

等自然灾害中的应用、ＧＩＳ 编程应用、ＧＰＳ(全球定位系统)应用等ꎬ打开了中学生对地理认知的新大门ꎬ实
现了“地理信息＋教育”的落地.
３.３　 校企联合人才培养落地

通过加强校企联合培养ꎬ华中师范大学 ＧＩＳ 专业进一步实现了人才培养过程中应用实践能力质的提

升. 由校企联合举办的“易智瑞杯中国大学生 ＧＩＳ 软件开发竞赛”和“‘苍穹杯’全国大学生空间信息技术

大赛”为 ＧＩＳ 人才培养创造性地打造了多学科交叉融合培养的环境. 当前培养模式下多届 ＧＩＳ 专业人才

突破以往教学局限ꎬ指导本科生完成的“耕光之道:农业光伏用地诊断与协同效应分析———基于遥感大数

据的 １３ 个粮食主产区实证调查”获得湖北省第十五届“挑战杯”大学生课外学术科技作品竞赛一等奖. 在

国内规模最大、水平最高的国家级 ＧＩＳ 学科竞赛“全国大学生 ＧＩＳ 应用技能大赛”中ꎬ吴浩教授、涂振发副

教授、朱升老师等带领本专业学生反复训练ꎬ将专业知识转化为专业技能ꎬ在与全国两百多所高校的激烈

角逐中连续第四次获得特等奖ꎬ体现了本专业对高水平 ＧＩＳ 应用技能专业人才的培养. 在众多作品中ꎬ
—８７—
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ＧＩＳ 专业学生实现了行业现状及应用的快速了解ꎬ积累了利用专业技能解决生产问题的经验ꎬ通过学科竞

赛将“互联网＋”“智能＋”和“地理信息＋”融合ꎬ实现了以赛促教、以赛促学的目标. 此外ꎬ华中师范大学

ＧＩＳ 专业本科培养通过“大一专业认识与观摩、大二大三技能实习和训练、大四校外实习”的阶段性培养ꎬ
带领学生深入官桥镇全域土地综合整治试点项目、长江水利委员会长江科学院及长江流域水土保持监测

中心站等进行专业实习ꎬ加深了学生对物联网技术在水肥一体化、高科技灌溉、精准环境控制等智慧农业

中的应用的理解ꎻ通过在美团、航天宏图信息技术股份有限公司、武汉汉宁轨道交通技术有限公司、长江科

学院、武汉大学测绘遥感信息工程国家重点实验室的实习ꎬ为本专业学生深入理解地理信息在数字孪生、
智慧城市以及实现空间治理、政府治理和社会治理等过程中的决策和服务支持提供了良好的契机.
３.４　 综合创新科研人才培养

华中师范大学地理信息科学专业分“三步走”完善了具备科研潜质的综合创新科研人才培养. 第一

步ꎬ在课堂教学中通过“数字测图原理与方法”“空间数据采集与管理”“地理空间分析与建模”等课程的

建设ꎬ建立了学生测绘科学、计算科学、地理学等学科的地理信息系统思维ꎻ通过“计算机图形学”“空间数

据库原理”“Ｃ＋＋面向对象程序设计”等系列课程培养了学生的模型计算思维ꎻ通过“地球概论” “遥感概

论”“地理信息服务”等课程培养了学生的空间思维ꎬ引导学生通过获取空间数据并结合 ＧＩＳ 分析工具方

法实现地理空间问题的解决. 第二步ꎬ吸纳了极具科研兴趣和科研潜力的学生参加科技部重点研发计划

课题、国家自然科学基金联合基金重点项目和湖北省技术创新重大专项等重大科研课题研究ꎬ带领学生参

与领域学术会议交流学习ꎬ所指导的学生获得“亚洲青年地理学家大会优秀论文奖”“«遥感学报»研究生

学术论坛三等奖”“首届全国信息地理学大会青年优秀报告”等多个奖项. 第三步ꎬ学研并重ꎬ指导众多

ＧＩＳ 学 生 在 Ｇｌｏｂａｌ Ｃｈａｎｇｅ Ｂｉｏｌｏｇｙ、 Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｓｃｉｅｎｃｅ、 Ｃｏｍｐｕｔｅｒ
Ｅｎｖｉｒｏｍｅｎｔ ａｎｄ Ｕｒｂａｎ Ｓｙｓｔｅｍ、Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｐｐｌｉｅｄ Ｅａｒｔｈ Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｇｅｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ 等高水平期

刊上发表了具有影响力的论文ꎬ相关成果得到了美国 Ｓｔｅｐｈｅｎ Ｆｒｏｌｋｉｎｇ 院士、英国 Ｇｉｌｅｓ Ｍ. Ｆｏｏｄｙ 院士、澳
大利亚生态和进化研究领头人 Ｃｌｉｖｅ ＭｃＡｌｐｉｎｅ 教授等顶尖高校研究人员的肯定和参考引用ꎬ科研国际影

响成效显著.

４　 结论

本文就当前地理信息科学人才培养中明显存在的课程教学内容设计滞后、综合实践培养力度不够以

及创新思维启发收效甚微的问题ꎬ提出了地理信息科学专业教学(教)、地理学科学习(学)、地理产业实践

(践)、地理信息科研(研)四位一体的地理信息科学多元化协同育人模式ꎬ结合社会发展和需求优化了地

理信息科学人才培养模式ꎬ实现了地理信息科学专业理论与技术教学体系和人才培养模式的更新. 以华

中师范大学地理信息科学专业人才培养为例进行育人模式改革并详述了方案落地过程和建设效果ꎬ结果

表明ꎬ本文提出的协同育人体系理论与教育实践相结合成效显著. 本文面向国家需求ꎬ为进一步创新 ＧＩＳ
人才育人体系、建设国家级一流教师队伍、培养世界一流 ＧＩＳ 人才和完善 ＧＩＳ 一流专业建设提供了依据ꎬ
有助于落实党的二十大报告中“实施科教兴国战略ꎬ强化现代化建设人才支撑”重大战略部署.
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