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基于创新能力的“区块链技术与应用”
课程建设与创新

李　 芳ꎬ王　 刚

(西安财经大学信息学院ꎬ陕西 西安 ７１０１００)

[摘要] 　 数智时代下ꎬ以区块链技术为代表的新型信息技术正在改变人类生活方式ꎬ并引领各行各业发生转型.
高等学校的区块链教育要适应“交叉融合”的发展态势ꎬ才能尽快适应研究生教育培养创新人才模式的升级和

整合. 以培养研究生的创新能力为导向ꎬ针对数智时代区块链教学中存在的问题ꎬ从教学模式、教学形式、教学内

容和教学评价 ４ 个方面进行课程改革ꎬ并根据课程内容提出一种基于案例的分层次启发式教学设计方法ꎬ为交

叉类精品课程的建设提供参考ꎬ进而为财经和管理类一流专业建设提供有力支撑.
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研究生教育肩负着高层次人才培养和创新创造的重要使命ꎬ是国家发展、社会进步的重要基石ꎬ是应

对全球人才竞争的基础布局. 随着物联网、云计算、大数据、人工智能等信息技术的发展ꎬ工业文明造就的

“三中心”传统教学模式已经不能为智能时代人才培养提供有效支撑. 课程是人才培养的核心要素ꎬ课程

质量通过影响培养目标的达成度ꎬ进而影响人才培养质量. 以创新能力为导向的智慧化教学改革就是要

落实立德树人根本任务ꎬ以学生发展为中心ꎬ坚持产出为导向ꎬ完善课程知识点体系ꎬ改进教学方法ꎬ推动

教育教学改革纵深发展. 为强化研究生创新意识和创新能力的培养ꎬ本文从教学模式、教学形式、教学内

容和教学评价 ４ 个方面进行“区块链技术与应用”智慧课程改革.
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１　 “区块链技术与应用”课程教学中存在的问题

１.１　 教学模式有待创新

不同于工业时代强调的知识和技能优先ꎬ信息时代注重知识、能力和素质并重. 如今ꎬ某些高校的区

块链教学模式依旧是以教师为中心的填鸭式教育[１] . 填鸭式教育是由前苏联教育家凯洛夫提出ꎬ即灌输

式教育ꎬ学生死记硬背知识点ꎬ存在不注重实际应用、不能激发学生兴趣、不能培养学生思维能力和创新能

力等问题. 传统的教学模式不利于提升学生的实践能力ꎬ进而影响培养学生的创新能力.
１.２　 教学形式有待丰富

数智时代下ꎬ教育信息化具有开放、交互、共享和协作等特征. 一方面ꎬ数字化教学资源不断涌现ꎬ如
慕课、微课、各种线上教学平台等. 另一方面ꎬ当今大学生都能熟练掌握各种数字化技术. 而传统的教学形

式主要是线下教学ꎬ主要使用讲授法、练习法、示范法、实验法、讨论法等教学方法ꎬ具有强调老师言传身教

作用的优点ꎬ但是受到时间和空间的局限. 据此ꎬ在运用现代信息技术的智慧教育冲击下ꎬ传统的教育教

学形式急需改革.
１.３　 教学内容有待优化

区块链技术涉及密码学、分布式存储、点对点传输等信息技术ꎬ以及经济学、知识产权、传播学的多学

科融合[２] . 本课程内容具有实践性强、细节多、范围广、跨度大、发展快等特点. 同时ꎬ在学术深度和专业化

方面ꎬ研究生的课程要求比本科生更高. 针对非计算机专业的研究生ꎬ本课程以应用为主ꎬ使学生了解应

用区块链来解决本行业的一些关键性问题的突出优势. 为了培养学生个性化、专业化ꎬ授课内容必须要结

合授课群体的专业背景、职业规划等方面[３] . 由于学生的相关专业背景并不相同ꎬ因而需要更好的优化教

学内容以便适应不同专业学生的学习和了解.
１.４　 教学评价有待完善

教学效果评价是改善教学模式的基础ꎬ是提升教学效果的主要途径[４] . 传统的教学评价主要集中在

期末考核ꎬ忽略对教学过程的考核. 为了培养学生的创新能力、思维能力和自主学习能力ꎬ需要建立多元

评价体系以便从多个维度全过程监测和评价学生.

２　 数智时代“区块链技术与应用”的课程改革

２.１　 “四维”需求驱动重构教学模式

目前我国高等教育发展战略重点是提高国家创新能力. 研究生教育肩负着高层次人才培养和创新创

造的重要使命ꎬ是国家发展、社会进步的重要基石. 随着区块链、人工智能等数字技术的发展ꎬ教育也面临

着数字化转型. 而教育数字化转型体现出一种需求驱动的数字化教育范式跃迁趋向[５] . 其中ꎬ“四维”教育

需求从宏观到微观分别是指人类发展需求、国家战略需求、人才市场需求和个人发展需求 ４ 个维度.
本课程在西安财经大学视角下ꎬ围绕学校创建“具有鲜明财经特色的高水平研究型大学”的发展定

位ꎬ深度理解面向新时代的育人新要求ꎬ以立德树人为根本任务ꎬ以“复合型、外向型、创新型”为人才培养

规格ꎬ重点培养研究生的思考能力、自学能力、创新能力. 在课程改革探索中ꎬ本课程改革采用“以学生为

中心”代替传统“以教师为中心”的方式ꎬ关注“教学过程”代替传统的“教学结果”ꎬ选择“适性发展”代替

“知识本位”ꎬ营造“精准、定制、个性化” 代替传统的“标准化、灌输式”ꎬ与传统教学模式各要素的比较结

果如表 １ 所示.
表 １　 传统教学模式与“四维”需求驱动教学模式下的各要素比较情况

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅ ａｎｄ "ｆｏｕｒ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ" ｄｅｍａｎｄ ｄｒｉｖｅｎ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅ

教学要素 传统教学模式 “四维”需求驱动教学模式 教学要素 传统教学模式 “四维”需求驱动教学模式

教师 教学主体 教学主导 教学内容 注重知识讲解传授 注重任务探究

学生 被动接受 主动探究者 数字技术应用 内容展示为主 自主学习、互动交流为主

教学形式 固定时间和地点 灵活、多样 教学评价方式 总结性评价 过程性评价

２.２　 “双线”混合重构教学形式

“区块链技术与应用”是一门理论与实践教学并重的新兴课程. 该课程在我校设置的学时是 ３２ꎬ主要
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面向非工科背景的研究生. 课时有限而内容繁多ꎬ受时间和空间局限的传统的线下教学形式不能完全满

足授课要求. 同时ꎬ随着社会信息化的加速演进ꎬ学生对跨界及跨学科学习、新型自主学习、泛在学习等智

慧学习提出了新需求ꎬ其中智慧学习是基于信息化条件以智慧教育理念为指导产生的新型学习方式[６] .
“区块链技术与应用”课程双线混合的教学活动分为课前、课堂和课后三部分ꎬ如图 １ 所示. 课前ꎬ学

生通过学习教师发布的线上资源、完成学情测验等方式完成自主学习. 教师根据学生线上学习进度、测验

结果等掌握学生的课前学习情况ꎬ然后有针对性地进行项目式教学设计. 课堂上ꎬ学生根据教师设计的问

题进行探究协作学习ꎬ通过思考与作答等方式可以巩固所学知识. 教师精讲重点和难点ꎬ评述学生在课前

测验和课堂作答中的易错点. 课后ꎬ学生完成教师发布的课后作业ꎬ并用讨论、画思维导图等形式进行学

习总结. 教师根据学生课堂掌握情况发布分等级的课后作业、拓展资料等个性化资源ꎬ在微信、ＱＱ 等平台

上进行一对一答疑ꎬ完成教学总结和分析.

图 １　 “区块链技术与应用”课程双线混合的教学形式
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２.３　 “２２２”模式重构教学内容

西安财经大学的“区块链技术与应用”课程充分体现出数智时代财经背景下的 “两个特色”“两个方

法”和“两个思政”ꎬ即“２２２”模式. 其中ꎬ“两个特色”是指内容“五有”和案例“接地气”ꎻ“两个方法”是启

发教学法和案例教学法结合形成的基于案例的分层次启发式教学设计ꎻ“两个思政”是指“大思政”和“小
思政”融合形成的“大思政＋小思政”课程思政教学模式.
２.３.１　 结合专业特色选择“五有”教学内容

数智时代ꎬ研究生精品课程的内容一定要突出有难度、有深度、有精度、有强度和有温度“五有”特

征. 同时ꎬ为了培养学生的专业化和个性化ꎬ教学内容也要密切结合学生的职业规划和专业背景ꎬ如密码

学专业注重哈希函数、数字签名等密码学技术在区块链技术中的应用[７] . 在物流专硕、金融专硕、会计专

硕等专业的教学过程中逐渐形成“区块链＋物流溯源”“区块链＋数字金融”“区块链＋审计”等“区块链＋”
模式的案例库.
２.３.２　 基于案例的分层次启发式教学设计

除了传统的讲授法、问答法ꎬ“区块链技术与应用”课程还可以采用讨论法、读书指导法、直观演示法、
练习法等教学方法. 面对财经类专硕培养“同质化明显、实践性不强”的突出性问题[８]ꎬ为了引导学生主动

学习ꎬ介绍一种基于案例的分层次启发式教学设计ꎬ其中实践采用开源区块链系统 ＦＩＳＣＯ￣ＢＣＯＳ[９]、君子

签、蚂蚁链、腾信链等. 其教学目标一方面符合“四维”需求驱动教学模式下培养研究生创新能力的培养目

标ꎬ另一方面也适用于“双线”混合的教学形式. 基于区块链课程应用性和交叉性很强的特征ꎬ本文设计的

分层次启发式教学设计以案例为基础ꎬ以学生为中心ꎬ如图 ２ 所示. 其中ꎬ教师通过精选案例将理论与实

践紧密结合ꎬ通过分层次启发式呈现案例情境进一步引导学生发现、分析和解决问题ꎬ从而使学生掌握理

论、形成观点并提高能力. 最后ꎬ教师可以通过拓展和延伸部分将产业和技术的最新发展、行业对人才培

养的最新要求引入教学过程[１０] .
２.３.３　 “大思政＋小思政”赋能教学内容

２０１８ 年 ５ 月ꎬ习近平在北京大学师生座谈会的讲话中强调ꎬ大学的教育要将思想政治工作体系贯穿

于人才培养体系中. 课程坚持“内化于心、外践于行”的原则ꎬ在保障学科所需知识导向和能力培养的基础
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图 ２　 基于案例的分层次启发式教学设计

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｃａｓｅ ｂａｓｅｄ ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ ｈｅｕｒｉｓｔｉｃ ｔｅａｃｈｉｎｇ ｄｅｓｉｇｎ

上融入思政要素. 结合“区块链技术与应用”教学特点ꎬ凝练 “大思政＋小思政”教学要素ꎬ在课程思政的教

学理念上创新改革ꎬ提出“分层次启发式”方法ꎬ最终形成课程教学方式改革、辅导方式改革、实践方式改

革的“一创三改”课程思政. 其中ꎬ“大思政”是指坚持育人先育德的原则ꎬ着眼于培养学生忠于国家和社会

的高尚情怀ꎬ将社会主义核心价值观、学术责任等融入课程的宏观讲授. “小思政”着眼于具体讲授内容ꎬ
例如在哈希算法的授课中介绍王小云教授在 ＭＤ５ 和 ＳＨＡ－１ 算法中的突出贡献ꎬ引导学生关注和分析现

实问题ꎬ树立政治自信和学术自信.
２.４　 多元考核重构教学评价

作为数字技术与课堂教学深度融合的产物ꎬ智慧教育要求给予学生更加个性化的支持和精准化的服

务[１１] . 为了提高教育评价的科学性、专业性、客观性ꎬ传统的教学评价体系要与时俱变. 课程评价体系一

方面要匹配教学目标ꎬ另一方面必须有明确、具体和可衡量的指标点. 李环等[１２]从深度学习视域下构建基

于智慧课堂的评价体系. 陈明选等[１３]把深度理解作为项目化学习的目标与评价标准. 张恩等[１４]设计了融

入区块链的课程目标达成评价系统.

图 ３　 基于智慧教学的多维多主体评价体系

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ａ ｍｕｌｔｉｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ａｎｄ ｍｕｌｔｉ￣ａｇｅｎｔ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ ｔｅａｃｈｉｎｇ

为了进一步推行以学生为中心的课堂教学和提高学生的积极性ꎬ在学期前通过第“０”次课和学生讨

论作业截止时间等考核的细节. 细化培养目标ꎬ进一步明确考核标准ꎬ从而构建基于智慧学习的多维多主

体的评价方法ꎬ如图 ３ 所示. 其中ꎬ多维评价是指评价学生的知识掌握情况、探究能力、合作能力、自主学
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习能力、分析和解决问题能力等多个维度. 多主体评价是指在评价过程中采用学生自评、互评和教师对学

生评价 ３ 种方式. 考核由课前自学环节、课堂教学和讨论参与度、作业环节、专题环节和测试环节等组

成. 组内、组间和教师评价均分为优秀(９０ 分以上)、良好(８０ 至 ８９ 分)、中等(７０ 至 ７９ 分)、及格(６０ 至 ６９
分)和不及格(６０ 分以下)５ 个等级. 为了鼓励学生独立完成ꎬ同时为了避免一人完成多人收益的状况ꎬ要
求专题环节的小组成员不超过 ３ 人并设置 ３ 个档次ꎬ其中独立完成组、两人完成组和三人完成组的总分系

数分别是 １０５％、１０２％和 １００％.
目前课程成绩评定采用平时学习成绩和期末论文的方式进行期末考核ꎬ其中平时学习成绩和期末论

文分别占比为 ６０％和 ４０％. 学生的平时学习成绩(１００％)的评价中使用了多元考核方法ꎬ包括课前自学成

绩(占比 １０％)、课堂教学和讨论参与成绩(占比 １０％)、作业成绩(占比 ２０％)、专题成绩(占比 ４０％)和测

试成绩(占比 ２０％) . 其中ꎬ课前自学模块考核学生的自学能力ꎬ课堂教学和讨论参与度考核学生的探究能

力ꎬ作业模块考核学生的分析解决问题能力ꎬ专题模块考核学生的合作能力ꎬ测试模块考核学生的知识掌

握情况. 这些模块的设置体现了评价内容的多维化. 在专题评价环节(１００％)设置了学生自评(占比

３０％)、学生互评(占比 ３０％)和教师评价(占比 ４０％)３ 个模块ꎬ体现了评价主体的多元化. 学生的平时学

习成绩使用了以观察等为例的诊断性评价、以测试为例的诊断性评价、以学生评价和学生互评为例的终结

性评价. 这些体现了评价方法的多元化. 对研究生不同的专业ꎬ期末论文的题目都是结合当前领域的研究

热点问题.
以 ２０２２—２０２３ 学年第 ２ 学期为例ꎬ学生的学习结果如图 ４ 所示. 该学期一共 １６ 周ꎬ选修该课的学生

为 ２６ 人ꎬ最终期末考核优秀和良好占比为 ３８.４６％和 ６１.５４％. 截至 ２０２３ 年 ８ 月ꎬ选修该课程的学生有 ８０
余人ꎬ其中 ６ 人发表区块链相关论文ꎬ７ 人获批研究生创新基金项目. 根据调研结果ꎬ历年学生对本课程的

满意度达到 １００％.

图 ４　 “区块链技术与应用”课程学习情况分析

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｏｆ "Ｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ" ｃｏｕｒｓｅｓ

３　 结论

数智思维是指个体运用数学、统计学、计算机科学和人工智能等领域的思想方法[１５] . 区块链技术具有

不可篡改、去中心化和可追溯等特征ꎬ得到金融、政务、教育和保险等行业的重视[１６－１９] . 为培养研究生的研

究性学习能力和创造性学习能力ꎬ我校在物流专硕、金融专硕、会计专硕等专业开设区块链课程. 本课程

根据当前教育需求改革教学模式ꎬ在引进优质线上资源的基础上不断优化课程教学资源(如案例库、ＰＰＴ、
教案、大纲、试题库、自编讲义和学习成果自评问卷等)ꎬ合理选择教学方法并融入到相应教学单元中ꎬ使
用多主体的过程考核体系ꎬ在各教学单元形成“项链”式教学资源合力ꎬ有效提升学生的学习参与度、体验

度和学习成果的高阶性ꎬ并且根据课程效果不断更新、改进.
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