
第 23 卷第 2 期
2025 年 2 月

黑龙江国土资源
HEILONGJIANG LAND AND RESOURCES

Vol. 23 No. 2
Feb. 2025

醴陵潘家冲铅锌萤石矿地质特征及矿床成因浅析
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　 　 摘　 要:醴陵潘家冲铅锌萤石矿是钦杭锡铅锌多金属成矿带上一个重要的大型萤石矿床,开采历史悠

久,但矿区控矿因素和成矿模式研究程度较低。 本文通过对矿床特征、矿石类型和矿物生成顺序分析,认为

潘家冲铅锌萤石矿主要受北北东方向构造破碎带和丫江桥复式花岗岩体控制,成矿物质的形成可分为少硫

化物石英阶段、萤石 - 多金属硫化物阶段和石英 - 碳酸盐阶段,矿床成因属受构造控制的热液充填型脉状

共伴生铅锌硫化物萤石矿床,为下步找矿提供重要指导意义。
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0　 引言

醴陵潘家冲铅锌萤石矿位于钦杭成矿带,是
该区域典型的大型热液充填型共伴生矿床,以萤

石为主,伴生铅锌等多金属资源,具有重要的经

济价值与地质意义。 尽管该矿开采历史悠久,但
其控矿机制与成矿模式研究仍较为薄弱,制约了

深部及外围找矿潜力评价。 近年来,钦杭成矿带

内同类型矿床研究揭示了构造 - 岩浆活动对成

矿的关键控制作用,但潘家冲矿区独特的构造背

景及多期次热液成矿特征尚未系统解析。 本文

基于野外地质调查、矿体特征解剖及矿物生成序

列分析,结合区域构造 - 岩浆演化背景,探讨北

北东向断裂系统与丫江桥复式花岗岩体的联合

控矿作用,明确成矿物质来源及热液演化过程。
研究认为,矿床严格受断裂构造与岩浆热液驱

动,成矿过程具多阶段性,建立了“构造 - 岩浆

- 热液” 三位一体的成矿模式。 成果不仅深化

了对该矿床成因的认识,也为区域同类型矿床勘

查提供了理论依据,对指导深部资源勘探及成矿

规律总结具有重要意义。

1　 成矿地质背景

矿区位于钦杭锡铅锌多金属成矿带湖南段,
七宝山 - 将军庙铜铅锌多金属成矿带南段之丫

江桥铅锌成矿区北段,川口 - 明月峰隆起北段丫

江桥岩体北缘及其外围,醴 - 攸断陷盆地北西

侧,其中丫江桥复式岩体侵位于川口 - 明月峰隆

起的核部,具备良好的成矿地质条件,是重要的

铅、 锌、 铜、 银、 钼、 锡、 钨、 铀 等 多 金 属 成

矿带[1 - 5] 。

2　 矿区地质特征

2. 1　 地层

矿区出露地层主要有青白口系下统冷家溪

群潘家冲组( Qb1p),岩性为含有碳酸盐岩成份

的板岩、砂质板岩夹薄层状千枚岩,反映为一套

区域浅变质岩建造。 地层整体为北西倾斜的单

斜构造,地层产状以层理产状为主,倾向 290° ~
310°,倾角 20 ~ 40°。 沿山前平台、沟谷冲积扇、
河床两侧和低洼地段分布有一定范围第四系全

新统残坡积物(Qhpal) [6 - 9] 。

2. 2　 构造

矿区范围内为单斜构造,地层总体走向北北
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图 1　 “V”型平卧褶皱

　 　

图 2　 “S”型揉曲

东,倾向北西,倾角 20° ~ 40°。 区内构造以断裂

和层间褶皱为主。 根据成矿关系可划分为成矿

断裂和成矿后断裂两期,成矿后断裂对矿体破坏

作用较小甚至基本无影响。 区内皱褶为规模较

小的层间褶皱和揉曲。 层间褶皱主要为多期次

多应力作用下形成,从其枢纽产状来看,有“ V”
型平卧褶皱(图 1)和“S”型揉曲(图 2)。

2. 3　 岩浆岩

矿区范围内均未见花岗岩出露,但水系沉积

物测量成果显示,在区内有多处不连续 W、Mo 局

部低缓异常分布,推测深部有岩浆岩活动或隐伏

岩体存在,同时部分钻孔见脉状弱蚀变英安岩,
属于火山熔浆喷溢至地表经冷凝而成的酸性熔

岩,以上两点均佐证了深部具有隐伏岩体的存

在,此外矿区南部约 2km 有印支期—燕山早期

的丫江桥花岗岩体出露,沿丫江桥岩体侵入前缘

的北部及西侧内外接触带分布有铅、锌、铜、金、
银、钨、铀、萤石、重晶石等数十处矿床(点) (图

3),成矿条件优越,矿产丰富[1,10] 。

2. 4　 矿体特征

矿区内构造破碎带即为矿床矿化体(硅化

破碎带),总体呈北北东 30 ~ 40°走向,成群成带

分布,倾向北西,倾角 60 ~ 87°。 区内主要有 F1、
F13 两条规模较大、含矿性较好的构造破碎带,
其两侧分布有规模较小近平行分布的次级构造

破碎带。
本矿区铅锌萤石矿体赋存于青白口系下统

冷家溪群潘家冲组( Qb1p)的砂质板岩中,产于

北北东向展布的构造破碎带内。 矿体严格受断

裂构造控制,其形态、产状和规模与断裂构造基

本一致,成群成带近平行密集分布,远离构造破

碎带(硅化破碎带)则无矿体产出,并且矿体与

围岩界线清晰易辨。 矿区圈定铅锌萤石矿体 6
条,分别为 V1、 V1 - 1、 V13、 V13 - 1、 V13 - 2、
V13 - 3 号脉,其中主矿体为 V1 和 V13 号脉(表

1)。
表 1　 潘家冲萤石矿矿体特征一览表

矿体编号
矿体规模(m) 产状

长度 平均真厚度 走向 倾向 倾角
形态

矿体平均品位(% )

CaF2 Pb Zn

V1 700 ~ 1000 2. 11 34° NW 60 ~ 87° 脉状 23. 28 0. 82 0. 81

V1 - 1 300 ~ 500 1. 71 30° SE 转 NW 39 ~ 88° 脉状 41. 57 2. 34 0. 78

V13 500 3. 74 28° NW 65 ~ 80° 脉状 51. 16 0. 87 0. 71

V13 - 1 100 ~ 200 1. 71 27° NW 73 ~ 79° 透镜状 39. 3 1. 09 0. 92

V13 - 2 100 1. 14 26° NW 78 ~ 86° 脉状 52. 04 4. 08 4. 97

V13 - 3 100 ~ 200 1. 42 26° NW 68 ~ 82° 脉状、透镜状 59. 11 2. 73 2. 12
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1. 白垩系上统罗镜滩组;2. 白垩系下统神皇山组;3. 侏罗系下统高家里组;4. 三叠系下统张家坪组;5. 二叠系上统龙

潭组;6. 二叠系下统小江边组;7. 石炭系中 - 上统壶天群组;8. 石炭系下统梓门桥组;9. 石炭系下统石磴子组;10. 泥

盆系上统佘田桥组;11. 泥盆系中统跳马涧组;12. 青白口系冷家溪群下统黄浒洞组;13. 青白口系冷家溪群下统潘家

冲组;14. 中细粒少斑状二云母二长花岗岩;15. 中粒斑状黑云母二长花岗岩;16. 断层及编号;17. 背斜;18. 向斜;19.

实测 / 推测地质界线;20. 不整合接触界线;21. 岩相界线;22. 已知 / 推测铅锌萤石矿脉;23. 已知含银矿脉;24. 潘家冲

萤石矿采矿权

图 3　 潘家冲一带区域地质略图

2. 5　 矿石及矿化特征

矿区 V1 号矿体以硅化破碎带萤石矿石为

主,硅化破碎带铅锌矿石次之,少量纯萤石矿石

和硅化破碎带铅锌萤石矿石;V13 号矿体以纯萤

石矿石为主,硅化破碎带萤石矿石、硅化破碎带

铅锌萤石矿石次之,少量硅化破碎带铅锌矿石,
各矿石成分特征如下(图 4)。
2. 5. 1　 纯萤石矿石

显微 ~ 他形粒状结构,块状构造。 矿物主要

由萤石,少量石英组成。 萤石:自形 ~ 半自形粒

状,粒径 0. 11 ~ 4. 23mm,含量 70 ~ 90% ;石英:
他形 - 粒状,粒径 0. 01 ~ 2. 33mm,定向排列,

CaF2 品位在 50 ~ 80% 。
2. 5. 2　 硅化破碎带萤石矿石

角砾状 ~ 自形粒状结构,团块状、细脉状构

造。 岩石为由气成热液矿物萤石、硅质成分和围

岩(砂质板岩)角砾组成的动力变质岩石。 萤石

多呈角砾状、团块状、星散状包裹于次生石英中;

石英呈脉状和熔液状;围岩角砾呈棱角状,不规

则状,CaF2 品位在 25 ~ 45% 。

2. 5. 3　 硅化破碎带铅锌矿石

角砾状 ~ 自形粒状结构,团块状、细脉状构

造;矿石由石英脉、围岩角砾、脉状和团块状铅锌

矿组成。 石英脉具有多期性,早期与铅锌矿密切
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图 4　 潘家冲矿石特征照片

相关,局部含黄铜矿、黄铁矿等;晚期脉体无矿

化。 Pb、Zn 品位在 1 ~ 3% 。

2. 5. 4　 硅化破碎带铅锌萤石矿石

角砾状 ~ 自形粒状结构,团块状、细脉状构

造;矿石由石英脉、围岩角砾、星散状萤石(个别

呈角砾状、团块状) 和脉状及团块状铅锌矿组

成。 石英脉具有多期性,早期与萤石、铅锌矿密

切相关;晚期脉体无矿化。 CaF2 品位在 25 ~

30% ;Pb、Zn 品位在 1 ~ 2% 。

3　 控矿因素分析

3. 1　 构造控矿

矿区总体位于潘家冲背斜西冀,NNE 向断

裂十分发育且与成矿关系密切。 矿床成矿断裂

构造带共有 13 条,编号 F1 ~ F13,其中 F1 和 F13

是本区主要赋矿构造。 F1 为主断裂,规模最大,

即油蒙山 - 潘家冲 - 封洞构造破碎带。 在主断

裂上下盘附近分布有规模较小的次级断裂带,均
属正 - 平移断层。

根据成矿关系可划分为成矿断裂和成矿后

断裂两期,其中成矿断裂控制着矿体产状、形态、
矿化强度及规模大小等,具有以下特征:

(1)矿脉空间分布、产状、规模受成矿断裂

控制,如主矿脉产状与主断裂产状完全一致,随
着断裂产状变化,矿脉也随之变化;主断裂延伸

长、延深大,主矿脉相应延伸长、延深大。 次要矿

脉产状及规模大小受相应次级断裂控制。 次级

断裂分布于主断裂上下盘,且规模要小,因此次

矿脉要比主矿脉规模小,矿化弱。 根据主矿脉与

次矿脉在矿物成分、共生关系、结构构造、矿石类

型、围岩蚀变及成矿的多期性等方面具有相同的

特征,推断两者成矿热液同源同期。
(2)矿体形态、矿化强弱与断裂构造关系密

切,受断裂带宽度变化影响,矿脉相应具有膨缩

变化。 断裂破碎带宽窄受构造控制外,也与不同
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岩性有密切关系。 当岩性是柔性与韧性较大的

薄层状板岩及千枚岩时,破碎带宽度小,矿化较

弱,矿体厚度相应较薄,甚至局部仅发育矿化,未
形成工业矿体;当岩性是脆性较大的砂质板岩

时,破碎带宽度大,矿化普遍变好,矿体厚度明显

增大。
(3)由于成矿期断裂的多期性特征,成矿同

样具有多期性并具有水平分带特征:成矿过程中

发生两次以上的构造运动,造成成矿热液多次上

升,其中以第二期铅锌萤石脉具工业价值,第三

期含少量硫化物,无工业意义。 从北向南具有水

平分带特征:李家湾到潘家冲段为石英细脉铅锌

银矿化带,潘家冲到银洞坡段为萤石铅锌矿带,
银洞坡到封洞为石英铅锌矿化带,封洞以南为铅

锌萤石矿带。

3. 2　 岩浆岩控矿

北东向深断裂控制岩浆岩在成矿带的总体

分布,南北向构造控制岩浆岩的定位,印支—燕

山期丫江桥复式花岗岩体定位于丫江桥复背斜

轴部,控制矿产的分布[1,11] 。 丫江桥酸性岩浆与

富含铅、锌、钡及钙质的冷家溪群岩层混熔,加强

了成矿富集作用。 丫江桥侵入体前沿自内向外

有明显的分带:高温 W、Mo、U 组合—高中温 W、
Pb、Zn 或 W、 Sn、 Cu 组合—中温 Pb、 Zn、 Cu 组

合—低温 Ag、Au、Pb、Zn、Cu 组合,具有“五层楼

模式” 的成矿特征[12 - 21] ,区域内已发现铅、锌、
钨、钼、铜、铀矿床(点)26 处[1] 。

4　 矿床成因分析探讨

该矿床位于沿区域浅变质岩地层中分布的

断裂构造带内,严格受断裂构造控制。 矿体形

态、产状与断裂构造带一致,多呈脉状、透镜状,
成群成带出现,与围岩界线清晰。 笔者认为,成
矿期可分为导矿容矿构造形成、成矿物质组分迁

移和成矿物质形成三个时期(如图 5 所示)。

4. 1　 成矿空间(断裂构造带)形成

矿区大地构造位置为湘东断隆带中部,该断

隆带处于扬子地台与南华活动带碰撞接触带附

近[22,23] 。 两构造带碰撞挤压形成该区域的复式

皱褶带,其中潘家冲背斜属该区域复式褶皱中的

局部隆起。 在构造应力作用下,区域浅变质岩张

性裂隙沿北北东向发育,形成早期的区域性大断

裂,为后期热液成矿物质组分的迁移、充填聚集提

供了通道和场所,是该区域的导矿容矿构造。

图 5　 潘家冲矿区成矿模式示意图
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4. 2　 成矿物质组分迁移

随着深部岩浆的侵入,对区域浅变质岩向上

形成推力,加速了地层的隆起。 在此过程中沿区

域性断裂方向再次派生次级张性裂隙 ( 断裂

带)。 次级断裂带规模不大,成群成带分布。 多

期次构造应力作用下,次生张性裂隙(断裂带)
再次沿着原来张性裂隙脆弱处沿走向倾向进一

步扩大。 岩浆侵入过程形成大量的高温高压气

成热液,同化混染周围的围岩,摄取了围岩中的

钙离子,与岩浆气成热液中的氟离子、二氧化硅、
硫化物等成矿物质沿张性裂隙迁移、充填聚集,
最终在一定的空间中富集成矿。

4. 3　 成矿物质形成

潘家冲铅锌萤石矿热液成矿物质形成可分

为三个阶段(表 2):
(1)少硫化物石英阶段:当矿液沿裂隙上升

后,矿液中所富含的硅质在中低温环境下向围岩

和破碎带的角砾进行了强烈的硅化作用,随着温

度的降低和溶剂的减少,所携带的金属矿物呈块

状沉淀下来。 这一时期的特征是胶结了所有前

期破碎的角砾,并被后期小石英脉所穿插。 金属

矿物有方铅矿、闪锌矿、黄铜矿等。
(2)萤石 - 多金属硫化物阶段:随着硅化期

的进行至结束进入萤石期,该期是以萤石沉淀为

主,并伴有金属矿物的沉淀。 金属矿物有方铅

矿、闪锌矿、黄铜矿等。 此阶段矿物生成顺序大

致为:石英—萤石—闪锌矿—方铅矿—黄铜矿。
本期特征:闪锌矿和方铅矿呈带状分布在萤石体

两侧;萤石呈团块状、碎块状和脉状分布。 萤石

脉纯度高无硅化现象,仅有后期石英细脉穿插;
团块状、碎块状萤石和围岩角砾被硅质所胶结,
形成基底式胶结特征。

(3)石英 - 碳酸盐阶段:本期是矿化活动的

晚期,形成的矿物有石英、萤石、方解石、含镁锰

碳酸盐矿、方铅矿、黄铜矿等。 矿石为条带状、细
脉状和晶洞构造。 本期特征是:硅化带和萤石脉

局部被石英脉穿插;破碎的萤石角砾再次被胶

结;金属矿物呈浸染状和自形晶结晶于晶洞中;
条带状构造和晶洞发育;晶洞中有方铅矿、闪锌

矿、黄铜矿、石英、萤石、方解石和含镁锰碳酸盐

矿等矿物晶体。
综上所述,潘家冲铅锌萤石矿矿床为受构造

控制的热液充填型脉状共伴生铅锌硫化物萤石

矿床。

5　 结论

(1)潘家冲铅锌萤石矿主要受北北东向构

造破碎带和丫江桥复式花岗岩体控制,矿体总体

走向 30 ~ 40°,成群成带分布,倾向北西,倾角

60 ~ 87°。
(2)矿区 V1 号脉以硅化破碎带萤石矿石为

主,硅化破碎带铅锌矿石次之;V13 号脉以纯萤

石矿石为主,硅化破碎带萤石矿石、硅化破碎带

铅锌萤石矿石次之。
(3)潘家冲铅锌萤石矿矿床为受构造控制

的热液充填型脉状共伴生铅锌硫化物萤石矿床,
成矿期可分为导矿容矿构造形成、成矿物质组分

迁移和成矿物质形成三个阶段,其中成矿热液来

表 2　 潘家冲矿区矿石矿物生成顺序表
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源于深部和边部的岩浆热液,导矿容矿构造为扬

子地台与南华活动带碰撞衍生形成的北北东向

区域性断裂,成矿物质形成可分为三个阶段,分
别为少硫化物石英阶段、萤石 - 多金属硫化物阶

段和石英 - 碳酸盐阶段。
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醴陵潘家冲铅锌萤石矿地质特征及矿床成因浅析

Geological Characteristics and Genesis of Panjiachong Lead - Zinc
Fluorite Deposit in Liling

LI Xing1∗  CHEN Jihua2  TANG Kai2  AI Yue1

 1. Hunan Gold Group Geological Exploration Co.  Ltd.  Changsha 410100 China

2. Hunan Mineral Resources Group Co.  Ltd.  Changsha 410100 China 

Abstract The Panjiachong lead - zinc fluorite deposit in Liling is an important large - scale fluorite
deposit on the Qinhang tin - lead - zinc polymetallic mineralization belt with a long history of mining.
However the research on the ore controlling factors and mineralization models in the mining area is relatively
less. This article analyzes the characteristics of the deposit ore types and mineral generation sequence and
it􀆶 s found that the Panjiachong lead - zinc fluorite deposit is mainly controlled by the north northeast
trending structural fracture zone and the Yajiangqiao complex granite body. The formation of ore - forming
materials can be divided into the quartz stage with low sulfide  fluorite - polymetallic sulfide stage and
quartz - carbonate stage. The genesis of the deposit belongs to the hydrothermal filling type vein associated
lead - zinc sulfide fluorite deposit controlled by the structure which provides important guidance for the next
step of mineral exploration.

Key words Panjiachong lead - zinc fluorite deposit ore controlling factors deposit genesis
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