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　 　 摘　 要:国土空间规划与生态安全格局是生态文明建设的重要组成部分,二者的紧密融合更是推动生

态文明建设的关键因素。 黑龙江省是我国东北地区重要的生态安全屏障,在《黑龙江省国土空间规划(2021

- 2035 年)》《黑龙江省国民经济和社会发展第十四个五年规划和二○三五年远景目标纲要》等文件中均凸

显了该省在维护国家生态安全中的战略地位,并提出了构建国土空间开发保护总体格局的迫切要求。 为了

全面深入了解生态安全格局在国土空间中的研究现状与进展,并为黑龙江省在该领域的相关研究提供参考

和方向指引,本研究基于文献计量分析法,使用 CiteSpace 和 VOSviewer 对 CNKI 数据库中的相关文献进行

梳理与分析。 研究结果表明国内相关研究呈现显著增长态势;相关研究涉及多个学科,并且受到政府、高校

等多方的高度重视和关注;研究主题聚焦于国土空间规划与生态安全保护、生态安全评估与空间规划、国土

空间生态修复与廊道建设和关键区域生态修复与网络构建。 最后,针对黑龙江省的生态条件与发展需求,

提出了未来研究的展望与建议。
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0　 引言

在全球气候变化的背景下,和快速工业化以

及城市化的进程中,生态环境问题日益凸显,面
临着前所未有的压力与挑战。 生态安全逐渐成

为一个国家、一个民族生存与发展的基本条件,
同时也是支撑经济社会长久健康发展的重要保

障[1] 。 在 2014 年中央国家安全委员会中,生态

安全被正式纳入我国国家安全体系。 回溯生态

安全的研究历程,自 20 世纪 90 年代起,该领域

首先经历了概念探讨与基础理论研究,随后生态

安全评估、预测预警成为热点,当前研究重心已

逐步转向生态安全格局这一前沿领域[2 - 4] 。
构建“两屏三带”为主体的生态安全格局是

我国三大战略格局之一[5] 。 这一战略把国家生

态安全作为国土空间开发的重要战略任务和发

展内涵,彰显了尊重自然、顺应自然的开发理念。
目前国内外学者围绕生态安全格局的形成、构
建、演变、机制、优化等方面开展了广泛而深入的

研究[6] 。 这些研究不仅致力于通过构建科学合

理的生态安全格局有效调控自然生态过程,更力

求实现区域内自然资源与绿色基础设施的协同

增效与优化配置[7] ,通过优化空间布局,强化生

态系统服务功能,确保国家生态安全的稳固与可

持续发展。
自 2019 年中共中央、国务院发布《关于建立

国土空间规划体系并监督实施的若干意见》 以

来,国土空间规划已成为国家空间发展的指南、
可持续发展的空间蓝图,是各类开发保护建设活

动的基本依据[8] 。 这一规划也为生态安全格局

的研究提供了新的框架与指导。 在这一宏大的

规划体系内,生态安全格局的深入应用及其与国
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图 1　 发文量分析

土空间规划的紧密衔接显得尤为迫切与重要。
它不仅承载着保障生态安全的重任,更应与新建

立的国土空间规划体系深度融合,形成更加协同

高效的生态治理网络。
黑龙江省作为我国东北地区的生态屏障,

其生态安全的重要性不言而喻。 在 2021 年黑龙

江省人民政府发布的《黑龙江省国民经济和社

会发展第十四个五年规划和二○三五年远景目

标纲要》中指出“要立足资源环境承载能力,推
动形成主体功能约束有效、国土空间开发有序的

空间发展格局,提高生态安全功能”。 2022 年黑

龙江省人民政府发布《黑龙江省“十四五”生态

环境保护规划》,文中也明确提到“十四五时期,
黑龙江省将持续改善生态环境质量,筑牢国家生

态安全屏障”。 因此,黑龙江省开展国土空间与

生态安全格局的相关研究,不仅是区域自身可持

续发展的内在要求,更是对国家生态安全战略的

有力响应。
基于此,本文旨在通过文献计量分析法,系

统梳理生态安全格局在国土空间中的研究进展,
揭示该领域的研究热点、前沿动态,并为黑龙江省

的未来国土空间生态安全研究提供方向性指导。

1　 研究方法

本文以中国知网(CNKI)为数据源,以“国土

空间和生态安全格局”为主题,对全部的中文文

献进行检索,检索日期截至 2023 年 12 月 31 日,

时间间隔为一年,共获取 278 篇相关文献,去除

学位论文、报纸、图书以及重复的文献,最终选定

154 篇期刊论文(包括北大核心、CSSCI 等全部

类型的期刊)和 16 篇会议论文作为本文的研究

对象。 利用 CiteSpace 6. 2. 6 和 VOSviewer 对文

献的发文量、发文机构、资助机构和关键词进行

提取和分析,直观清晰地展现出生态安全格局在

国土空间中的研究现状与发展趋势,为后续研究

提供重要支撑和参考。

2　 研究结果

2. 1　 发文量

从发文量的结果来看(图 1),国内关于国土

空间与生态安全格局的研究整体呈现指数上升

的趋势。 根据发文量的变化趋势,结合中共中

央、国务院 2019 年颁布的《关于建立国土空间规

划体系并监督实施的若干意见》,本文将相关研

究划分为以下两个阶段:
(1)2013 - 2019 年初期探索:生态安全格局

在我国国土空间的战略布局中占据着举足轻重

的地位,与经济发展格局和社会治理格局并列为

三大核心战略格局[9] ,所以生态安全格局的研究

一直受到国内学术界的广泛关注。 这一时期我

国尚未建立起完整的国土空间规划体系,但有一

些前瞻性的研究开始探索这一领域,学者俞孔坚

在 2016 年发表了《生态安全格局与国土空间开

发格局优化》一文[10] 。
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图 2　 学科领域分析

　 　 (2)2020 - 2023 年迅速发展: 2019 年 5 月

23 日,中共中央、国务院发布《关于建立国土空

间规划体系并监督实施的若干意见》之后,标志

着国土空间规划体系顶层设计和“四梁八柱”基

本形成[11] 。 国土空间总体规划明确涵盖了生态

安全格局在内的整体布局,使得国土空间下的生

态安全格局越来越受到重视,围绕识别、构建、优
化等开展了一系列研究,文章数量明显增加,预
计未来还会继续呈现增长态势。

图 3　 研究机构分析

2. 2　 研究学科领域

从学科分布来看(图 2),相关研究涉及多

个学科。 其中环境科学与资源利用占 59. 8% ,
侧重于生态环境质量的监测与评估,以及资源的

高效利用与保护,关注污染控制、生态修复、生物

多样性保护等问题。 其次是建筑科学与工程占

22. 06% ,关注城市规划、景观设计等方面,侧重

于在建设过程中减少对生态环境的影响。 农业

经济占 7. 4% ,主要研究农业生产活动中的生态

安全问题,如土壤退化、水资源短缺等。 此外在

经济管理与可持续发展、林业、海洋学、地质学等

学科也有些许分布,这也体现了这一问题的多学

科交叉特性。

2. 3　 研究机构

检索发现,国内共有 204 个机构参与相关研

究。 根据图 3 显示的研究机构信息(字体的大小

表示发文量的多少) ,北京师范大学在该领域发
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图 4　 资助机构分析

表的论文最多,共计 11 篇;其次是南京大学和新

疆大学,各发表了 7 篇;北京大学和广西大学各

发表了 6 篇;此外还有武汉大学、天津大学、广东

省城乡规划设计研究院等多个高校、研究院和企

业参与了这一领域的研究工作,共同推动生态安

全格局在国土空间中的深入发展。

2. 4　 项目资助来源

在所研究的 170 篇文献中,包含资助信息的

出版物有 102 篇,占总数的 60% 。 这些出版物

共涵盖来自 103 个资助机构的 186 个项目(图

4)。 其中国家自然科学基金( NSFC) 提供的资

助最多,达到 53 项,占总数的 28. 5% ;国家重点

研发计划资助了 10 个项目;国家社会科学基金

资助了 5 个项目;广西自然科学基金和中央高校

基本科研业务费各资助了 4 个项目,此外还有教

育部重大课题、省重点项目、高校重点科研项目

等多个项目的支持,充分表明了生态安全格局在

国土空间中的研究不仅受到中国政府和国家科

研资助机构的高度重视,还受到各地方单位的

支持。

3　 研究热点分析

3. 1　 关键词共现聚类

关键词作为研究内容的精炼概括,能够有效

体现研究的核心。 通过对关键词的分析,可以全

面掌握该领域发展的动态演变及规律。 深入研

究高频关键词可以清晰揭示出该研究领域的核

心关注点以及未来可能的发展方向。 在本研究

中,出现次数排名前 5 的关键词分别是:生态安

全格局(114 次)、电路理论(26 次)、国土空间规

划(20 次)、生态修复(17 次) 和生态廊道 (15
次),涵盖了从理论方法到实际应用的多方面

内容。
为了更清晰地展现关键词的共现关系,使用

VOSviewer 进行可视化分析,将关键词阈值设为

2,共被划分为 4 个聚类(图 5)。 在共现关系图

中,节点的大小表示关键词的出现频次,相同颜

色的节点代表同一聚类,不同聚类可以代表不同

的研究热点。
聚类 1:国土空间规划与生态安全保护。 这

个聚类主要围绕国土空间规划、生态安全格局构

建以及生态保护修复展开。 其中关键词“生态

保护”是构建生态安全格局的重要目标之一,国
家出台了生态保护和修复领域综合型规划,在
2020 年国家发改委、自然资源部印发的《全国重

要生态系统保护和修复重大工程总体规划(2021
- 2035 年)》中,提出了以“三区四带”为核心的

全国重要生态系统保护和修复重大工程总体布

局[12] 。 而“双评价”和“PLUS 模型”是研究生态

安全时使用到的主要评估方法和模型[13,14] 。
聚类 2:生态安全评估与空间规划。 生态安
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图 5　 关键词聚类分析

全的核心在于对自然生态系统的重视与保护,同
时确保生态系统服务的供需达到平衡状态。 为

了实现这一目标,构建生态安全格局成为了至关

重要的措施[15] ,生态安全评估也是其中必不可

少的环节。 而“生态保护红线”则表示在空间规

划中对生态安全的严格要求和具体措施。 “生

态功能分区” 是生态安全格局在国土空间规划

中的具体应用。 “MCR 模型” (最小累计阻力模

型,minimal cumulative resistance)是当前用于生

态安全格局构建的一个主流方法[16] 。
聚类 3:国土空间生态修复与廊道建设。 这

个聚类主要关注国土空间的生态修复与生态廊

道的建设。 “生态廊道”在生物保护和生物多样

性评估中扮演着至关重要的地理角色[17] 。 通过

修复受损的生态系统并建设生态廊道来恢复和

提高生态系统的连通性和稳定性。 “ InVEST 模

型”被用于计算生态系统服务,常被用来识别重

要的生态源地;而“生态障碍点”和“生态修复分

区”也是生态安全格局在国土空间中的重要研

究内容。
聚类 4:关键区域生态修复与网络构建。 这

个聚类关注关键区域的生态修复和生态网络的

构建,通过模拟电路的方式优化生态网络的布局

和连接。 关键词“关键区域”和“生态修复”强调

对特定重要区域的生态保护和修复。 “电路理

论”是确定生态廊道的关键方法,它模拟了物种

在自然环境中的迁移和扩散行为。 通过这一方

法,可以评估生物种群在迁移过程中的成功几率

和潜在风险,并且可以衡量生态源地与廊道之间

的相对重要性[18,19] ,以确保生态网络的构建和

生态修复工作能够真正提升区域生态系统的服

务功能和安全格局。

3. 2　 关键词突现

突变词是指在短期内出现频率较高的词语,
通过分析这些词的词频变化,可以精准把握学界

的关注点和研究动向。 结果显示(图 6),关键词

突变主要集中在 2018 年至 2024 年之间。 其中

“生态源地”是强度最高的突现关键词,生态源

地的精准识别是构建生态安全格局的基石,精确

识别并合理选取生态源地,对于生态安全格局的

精准构建至关重要[20,21] 。 此外“生态安全” 和

“多规合一”亦是强度相对较高的突现关键词,
不仅反映了当前社会对生态安全的深切关注,也
揭示了政策与规划在促进可持续发展中的重要

作用。 最近出现的突变词是“生态分区” 和“生

态夹点”,其中生态分区为生态安全格局的构建

提供了重要基础支撑,有助于平衡生态安全与

经济社会发展间的关系[22] 。 而生态夹点是由
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图 6　 关键词的突现

McRae 等提出的概念,是指区域生态安全格局中

体现景观连通性的重要节点[23] ,这两个概念的

出现,为应对生态安全问题提供了新的视角和

方法。

4　 黑龙江省生态安全格局的研究展望

目前针对黑龙江省的国土空间生态安全格

局的相关研究数量有限,研究深度和广度仍有待

加强。 结合生态安全格局在国土空间中的研究

进展,针对黑龙江省的地域特殊性与发展需求,
以及当前研究现状,提出以下几点展望,以期推

动黑龙江省生态安全格局研究的深入与发展:
(1)加强区域针对性研究:黑龙江省地貌特

征为“五山一水一草三分田”,地势复杂多样,包
括大兴安岭、小兴安岭、三江平原、松嫩平原等重

要生态功能区。 因此,应加强对这些特定区域的

生态安全格局研究,分析其生态脆弱性、关键生

态要素及空间分布特征,深入研究这些关键生态

要素的保护机制,为制定更为细致的区域生态保

护与修复策略提供科学依据。
(2)强化生态安全格局的动态监测与评估:

建立黑龙江省生态安全格局的动态监测与评估

体系,利用遥感、GIS 等现代信息技术手段,对生

态安全格局的变化趋势进行实时监测和定期评

估。 通过数据分析与模型预测,及时发现生态安

全问题,为制定和调整生态保护政策提供科学

依据。
(3)结合人工智能技术,深化生态安全格局

演变、机制等研究:当前黑龙江省的研究局限于

生态安全格局的构建,还需全面、深入地理解其

动态演进过程及内在机制,并尝试借助人工智能

这一前沿技术,发现更多隐藏在数据背后的规律

和趋势,为生态安全格局的相关研究带来新的

突破。
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Abstract Territorial spatial planning and ecological security patterns are vital components of ecological
civilization construction. The close integration of the two is a key factor in promoting ecological civilization.
Heilongjiang Province an important ecological security barrier in Northeastern China has its strategic role in
maintaining national ecological security emphasized in documents. These documents also propose the need to
establish an overall framework for the development and protection of territorial space. To gain an in - depth
understanding of the current research status and progress of ecological security patterns in territorial space 
providing references and guidance for related studies in Heilongjiang Province. Based on the bibliometric
analysis this study used CiteSpace and VOSviewer to review and analyze literature from the CNKI database.
The results show that there is a significant increase in domestic research on this topic. The studies span
multiple disciplines and attract considerable attention from the government universities and other
stakeholders. The main research themes focus on territorial spatial planning and ecological security
protection ecological security assessment and spatial planning ecological restoration of territorial space and
corridor construction and the restoration and network construction of key ecological areas. Finally specific
recommendations and future research prospects are proposed for Heilongjiang Province.

Key words territorial space ecological security pattern bibliometric analysis Heilongjiang Province
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