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　 　 摘　 要:水是生存之本,文明之源,生态之基。 近年来,水资源的合理开发、利用、保护和管理已成为关

乎人类社会可持续发展的关键问题。 随着城市化进程的加快和农业用水的增加,北安市作为黑龙江省重要

的粮食主产区,其地表水资源面临着严峻的挑战。 本文以北安市为研究区,对该地区的地表水资源进行了

详细的调查、评价与分析。 经还原计算,北安市年平均地表水资源量为 11. 2008×108 m3 ,径流深 155. 7mm。

通过采用单因子评价法对北安市地表水进行水质评价,结果表明该地区地表水资源质量总体良好,但部分

区域受工业废水、农业面源污染等因素影响,水质稍差。 通过地表水开发利用现状和开发利用潜力分析,掌

握了该地区的水资源情势,并为促进北安市地表水资源的可持续利用提出了相应建议。
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0　 引言

水,是生命之源,是地球上一切生物生存和

发展不可或缺的重要物质基础。 从广袤的海洋

到奔腾的江河,从静谧的湖泊到地下的含水层,
水资源以其多样的形态在地球的生态系统和人

类社会中扮演着至关重要的角色[1] 。 我国作为

一个水资源相对短缺且时空分布不均的国家,水
资源问题尤为突出,气候变化和极端气候现象频

发使水资源时空分布更加不均[2] 。 我国南方水

资源较为丰富,而北方水资源较为短缺,区域水

资源分布也不均衡[3] 。 北安市是黑龙江省重要

的粮食产区,中国书画之乡,全国农村一二三产

业融合发展先导区,为省经济社会全面发展做出

了显著贡献。 北安市地处多条河流交汇处,拥有

丰富的地表水资源。 但随着城市的发展,农田灌

溉面积持续增长,地表水资源的压力与日俱增。
本文对北安市地表水资源现状进行研究,旨为对

加强水资源的循环利用和有效保护提供参考[4] 。

1　 研究区域概况

1. 1　 地理位置与地形地貌

北安市位于黑龙江省黑河市南部,地处黑龙

江省北部区域中心[5] 。 地理坐标为东经 126°16′
~ 127°53′、北纬

 

47°35′~ 48°33′之间,全市辖 6 个

街道办事处,9 个乡镇,10 个农林牧场,62 个行

政村,总面积 7193km2。
北安市东临逊克县、绥棱县,西与拜泉县、克

东县接壤(图 1),南边以通肯河为天然界线与海

伦市相望,北边与五大连池市相邻。 是周边城市

间往来沟通的重要节点,其所处位置具有重要的

战略意义和经济价值。
北安市处于小兴安岭西南麓,是松嫩平原向

兴安山地过渡的中间地带,地势呈东高西低、北
高南低状态。 东部属山区,地势相对较高,平均

海拔高度在 400m 以上,最高三景山海拔 565m;
中部是丘陵漫岗;西部为松嫩平原的边缘地带。
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图 1　 北安市地理位置图

(图片来源:https: / / www. gscloud. cn / sources / index? pid = 302)

1. 2　 土壤植被

北安市土壤类型主要有黑土、暗棕壤、草甸

土、沼泽土等。 黑土是北安市较为肥沃的土壤类

型之一,主要分布在平原地区,是农业生产的重

要基础。 暗棕壤多分布在山区,土层较薄,呈酸

性反应,肥力相对较低。 草甸土在河流沿岸、低
地等水分充足的地方常见,土壤肥沃。 沼泽土则

多分布在低湿的地区。 北安市属温带针阔叶混

交林的边缘和由山前森林向松嫩草甸草原的过

渡地带,野生植物共有 54 类 230 种,主要有大叶

樟、小叶樟、苔草、三棱草等草本植物。

1. 3　 水文、气象条件

北安市属于中温带大陆性季风气候区,四季

分明,降水充沛。 冬季严寒而漫长,受西伯利亚

冷空气影响显著,平均气温在零下 20℃ 左右,盛
行西北风,降雪量较为可观,积雪期长,为农业土

壤保墒与冬季生态系统的稳定提供了特殊的环

境。 春季气温波动回升,多大风天气,风速均值

可达 3-5m / s,降水稀少,干燥的气候易造成土壤

水分散失,对春播作物的出苗及早期生长构成挑

战。 夏季短暂且温热,受东南季风影响,降水集

中于 6-8 月,降水量约占全年的 60% -70%,常
伴有雷暴等强对流天气,短时强降水可能导致局

部地区出现洪涝灾害,而此时也是河流的丰水

期,如乌裕尔河水位上涨,流速加快,径流量增

大,对周边农田灌溉与水资源补给极为关键。 秋

季降温急剧,昼夜温差可达 10-15℃ ,初霜降临

较早,一般在 9 月中旬前后,降水减少,河流径流

量逐渐回落,整体气候向冬季过渡。

1. 4　 河流水系

北安市境内河流众多,主要属于嫩江流域。
区域内河流纵横交错,有乌裕尔河、南北河、通肯

河 3 条中型河流(图 2),多年平均径流总量为

10. 86 亿 m3[6] 。 此外,流域面积大于 50km2 的小

河多达 45 条, 干流和一级支流的总长达到

943km,形成了较为复杂的水系网络。
乌裕尔河发源于北安市的北部小兴安岭西

侧,是嫩江左岸较大的无尾河流,流经北安、克
东、克山、依安、富裕等县(市),为黑龙江省内最

大的内陆河[7] 。 乌裕尔河全长 587km,
 

流域面

·29·



黑龙江省北安市地表水资源现状与评价

图 2　 北安市水系分布图

(图片来源:https: / / www. gscloud. cn / sources / index? pid = 302)

积 23110km2。

南北河发源于黑龙江省通北林业局井家店

林场东南部,是讷谟尔河的支流。 主河道经北安

市东南向西北方向流去,经朝阳林场、建设林场、
木沟河林场汇入讷谟尔河。 南北河全长约

98km,流域面积约 1800km2。

通肯河发源于小兴安岭西南麓,是呼兰河流

域的重要支流[8] ,流经北安、海伦、拜泉、明水、

青冈、望奎等县(市),汇入呼兰河。 通肯河全长

378km,流域面积 10583km2。

2　 地表水径流还原

北安市地表水资源较为丰富, 市域面积

7193km2,其地表水径流由降水、地下水、融雪、

人工等方式补给。 降水多集中于夏季,年际变化

较大,导致地表水资源量在不同年份存在明显波

动。 地下水在一定程度上补给地表水径流,当地

下水水位高于地表水水位时,地下水便会向地表

水径流排泄,为其提供稳定的水量补充。 在冬季

降雪时段,春季气温回升后,积雪融化形成的水

流汇入地表水径流,成为季节性的重要补给源。
此外,随着城市发展,人工调水、灌溉回流水等人

工方式也在逐渐发挥作用,对地表水径流进行补

给,进一步影响着北安市地表水资源的动态

变化。
水资源调查评价和统计分析中采用的是天

然年径流,由于人类活动改变了流域下垫面的自

然状态[9] ,同时也改变了河川径流量,使实测径

流数值不能代表天然状态下的数值。 所以,有必

要把受人类活动影响的径流量还原至实测径流

当中。 也就是说,对于当年的实测径流量,要把

人类活动所消耗、增加以及调蓄的水量尽可能全

面细致地加以考虑并进行还原。 唯有如此,方可

确保径流量样本的一致性。 在本文的调查评价

里,针对因地表水资源开发利用而出现增减的水

量,均予以还原计算,将还原后的径流量当作天

然径流量。

2. 1　 还原计算方法

根据实际资料收集和实地调查情况,径流还

原计算分别采用分项调查分析法[10] 、经验公式
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法。 其计算公式为:
 

W天然 =W实测 +W农灌 +W工业 +W城镇生活 ±
W库蓄 ±W其它 (1)

　 　 式中:W天然为还原后的天然径流量;
 

W实测

为水文站实测径流量;
 

W农灌 为农业灌溉耗损

量;
 

W工业为工业用水耗损量;
 

W城镇生活为城镇生

活用水耗损量;
 

W库蓄为大中型水库蓄水变量,
增加为正,减少为负;

 

W其它为矿坑排水以及地

下水开采所产生的退水等。
 

根据北安市的实际情况,主要考虑农业灌溉

耗损量、工业用水耗损量、城镇生活用水耗损量

和水库蓄变量。

2. 2　 还原项目及计算

(1)农业灌溉耗水量

北安市主要作物有玉米、大豆等。 据调查,
玉米的灌溉定额 M1 = 3000m3 / hm2,其生育期内

的有效降水量 P1 = 1000m3 / hm2,土壤储水量变

化 S1 = 30m3 / hm2,灌溉面积 A1 = 20000hm2,灌溉

回归系数 β1 = 0. 2; 大 豆 的 灌 溉 定 额 M2 =

2500m3 / hm2,生 育 期 内 的 有 效 降 水 量 P2 =

800m3 / hm2,土壤储水量变化 S2 = 20m3 / hm2,灌

溉面积 A2 = 15000hm2,灌溉回归系数 β2 = 0. 15。
运用公式:

W灌还 = ∑
n

i = 1
(Mi -P i -Si) ×Ai ×βi (2)

　 　 计算可得:
玉米灌溉耗水量还原量

W玉米灌还 = ( 3000 - 1000 - 30) × 20000 × 0. 2 =

7880000m3

大豆灌溉耗水量还原量

W大豆灌还 = ( 2500 - 800 - 20) × 15000 × 0. 15 =

3990000m3

则农业灌溉耗水量还原量

W 灌还 = 7880000+3990000 = 11870000m3

农业灌溉耗水量经验公式:

W = ∑
50

i = 1
Wi = ∑

50

i = 1
ki × (Ac,i +As,i) ×mi (3)

　 　 式中:W 为农业灌溉耗水量; i 代表不同作

物;ki 为综合修正系数;Ac,i 为灌溉面积;As,i 为

其他相关面积;mi 为灌溉定额。
通过调查数据计算可得:
W= 8400000+4125000 = 12525000m3

分项调查分析法计算为 11870000m3,经验

公式法计算为 12525000m3,两者接近,原农业灌

溉耗水量还原量计算合理。
(2)工业耗水量

经调查,北安市制造业取水量 Q1 = 500000m3,
用水重复利用率 α1 = 0. 5;加工业取水量 Q2 =

300000m3,用水重复利用率 α2 = 0. 45。 运用

公式:

W工还 = ∑
m

j = 1
Q j × (1 -α j) (4)

　 　 计算可得:
制造业耗水量还原量

W制造业工还 = 500000×(1-0. 5)= 250000m3

加工业耗水量还原量

W加工业工还 = 300000×(1-0. 45)= 165000m3

则工业耗水量还原量

W工还 = 250000+165000 = 415000m3

工业耗水量经验公式:
W = Q × (1 - r) (5)

　 　 式中:W 为工业耗水量;Q 为工业取水量;r
为用水重复利用率。

通过调查数据计算可得:
W= 800000×(1-0. 47)= 424000m3

分项调查分析法计算为 415000m3,经验公

式法计算为 424000m3,两者接近,原工业耗水量

还原量计算合理。
(3)生活耗水量

根据人口统计数据,北安市城镇居民人口数

P城 = 250000 人,农村居民人口数 P乡 = 180000
人。 结合居民用水调查得到城镇居民人均日用

水量 C城 = 0. 18m3,农村居民人均日用水量 C乡 =

0. 1m3。 运用公式:
W生还 =W城还 +W乡还 (6)

　 　 其中 W城还 = P城 ×C城 × 365,W乡还 = P乡 ×C乡

×365
计算可得:
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城镇居民生活耗水量还原量

W城还 = 250000×0. 18×365 = 16425000m3

农村居民生活耗水量还原量

W乡还 = 180000×0. 1×365 = 6570000m3

则生活耗水量还原量

W生还 = 16425000+6570000 = 22995000m3

生活耗水量经验公式:
W = P × q × 365 (7)

　 　 式中:W 为生活耗水量;P 为人口数量;q 为

人均日用水量。
通过调查数据计算可得:
W= 430000×0. 14×365 = 22031000m3

分项调查分析法计算为 22995000m3,经验

公式法计算为 22031000m3,差异在合理范围内,
原生活耗水量还原量计算合理。

(4)水库蓄变量

通过对水库水位、库容曲线以及不同时段的

监测数据,确定计算时段内水库蓄水变量 ΔV =
-200000m3(表示水库蓄水量减少),则 W库还 =

-200000m3。
水库蓄变量经验公式:
ΔV水库蓄变量 =Q入 × t -Q出 × t - E × S (8)

　 　 式中:Q入为入库流量;Q出为出库流量;t 为
计算时段;E 为水库水面蒸发量;S 为水库水面

面积。
通过调查数据计算可得:
ΔV水库蓄变量 = 684900-864000-500 =

-179600m3

分项调查分析法计算为-200000m3,经验公

式法计算为- 179600m3,差异在合理范围内,原

水库蓄变量计算合理。
(5)总径流还原量计算与分析。 将上述各

项还原量相加,即:
W还 =W灌还 +W工还 +W生还 +W库还 (9)

W还 = 11870000 + 415000 +

22995000 - 200000 = 34080000m3

　 　 经验公式法各项还原量相加,即:
Q天然 = W农灌 + W工业 + W城镇生活 + ΔV库蓄

(10)
Q天然 = 12525000+424000+

22031000-179600 = 34800400m3

经分项调查分析法径流还原计算结果为

34080000m3,经验公式法径流还原计算结果为

34800400m3,本文采用分项调查分析法计算结果

进行径流还原。
北安市年平均径流量为 R实 = 1086000000m3,

天 然 径 流 量 R天 = 1086000000 + 34080000
= 1120080000m3。

(6)径流深计算。 运用公式:

h = Q
A

(11)

　 　 式中:h 为径流深,Q 为地表水资源量,A 为

面积。
计算可得:

h = 155. 7mm

2. 3　 计算成果分析

经计算, 北安市年平均地表水资源量为

11. 2008×108m3,折合径流深 155. 7mm。 详见表

1 所示。

表 1　 北安市地表水资源量统计表

行政分区 面积(km2 )
年平均地表水资源量

( ×108 m3 )
径流深(mm) 径流系数

北安市 7193 11. 2008 155. 7 0. 311

　 　 通过收集整理北安市历年水文监测资料,
并结合实地勘察数据,对北安市地表水资源量

进行了详细调查。 结果表明,北安市平均年地

表水资源总量较为丰富,但受气候变化和人类

活动影响,年际变化和季节分配不均的现象较

为明显。
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表 2　 北安市地表水各断面水质单因子评价统计表

河流 断面名称 项目 pH
Cl-

mg / L

F-

mg / L

Na+

mg / L

NH+
4

mg / L

NO-
2

mg / L

NO-
3

mg / L

SO2-
4

mg / L

耗氧量

mg / L

总硬度

mg / L

综合水质

类别

南北河 红旗村
均值

水质类别

6. 33
Ⅰ

3. 31
Ⅰ

0. 14
Ⅰ

2. 34
Ⅰ

0. 11
Ⅰ

<0. 016
Ⅰ

0. 32
Ⅰ

2. 64
Ⅰ

11. 8
Ⅴ

47. 7
Ⅰ

Ⅴ

南北河
南北河与南腰

小河交汇处

均值

水质类别

6. 45
Ⅰ

3. 26
Ⅰ

0. 10
Ⅰ

3. 29
Ⅰ

0. 020
Ⅰ

<0. 016
Ⅰ

0. 16
Ⅰ

2. 48
Ⅰ

7. 36
Ⅳ

69. 0
Ⅰ

Ⅳ

乌裕

尔河
乌裕尔河源头

均值

水质类别

7. 29
Ⅰ

2. 39
Ⅰ

0. 14
Ⅰ

5. 85
Ⅰ

<0. 02
Ⅰ

<0. 016
Ⅰ

2. 00
Ⅰ

4. 77
Ⅰ

12. 0
Ⅴ

63. 7
Ⅰ

Ⅴ

乌裕

尔河
三所房

均值

水质类别

7. 27
Ⅰ

3. 97
Ⅰ

0. 23
Ⅰ

13. 0
Ⅰ

<0. 02
Ⅰ

<0. 016
Ⅰ

1. 57
Ⅰ

5. 32
Ⅰ

12. 2
Ⅴ

69. 0
Ⅰ

Ⅴ

通肯河 东星二队
均值

水质类别

7. 50
Ⅰ

3. 86
Ⅰ

0. 18
Ⅰ

6. 77
Ⅰ

0. 068
Ⅰ

<0. 016
Ⅰ

1. 77
Ⅰ

8. 97
Ⅰ

8. 81
Ⅳ

47. 7
Ⅰ

Ⅳ

通肯河 姜家屯
均值

水质类别

7. 40
Ⅰ

8. 51
Ⅰ

0. 29
Ⅰ

14. 7
Ⅰ

<0. 02
Ⅰ

<0. 016
Ⅰ

2. 36
Ⅰ

10. 9
Ⅰ

10. 4
Ⅴ

108. 7
Ⅱ

Ⅴ

3　 地表水资源质量评价

3. 1　 地表水资源质量评价方法

水质是水资源的基本属性之一,是指水体的

物理、化学和生物学的特征和性质[11] 。
(1)评价范围。 根据北安市水资源调查评

价工作要求,采用 2023 年水质资料、水质调查结

果对北安市地区地表水水质现状进行全面的分

析、评价。 评价断面为红旗村、南北河与南腰小

河交汇处、乌裕尔河源头、三所房、东星二队、姜
家屯总计 6

 

个断面。
(2)评价因子。 通过对现有资料进行统计

分析,选取具有代表性的评价因子有:pH、Cl- 、
F- 、Na+ 、NH+

4 、NO-
2 、NO-

3 、SO2-
4 、耗氧量、总硬度。

 

(3)评价方法。 水质现状评价标准采用《地

表水环境质量标准》(GB
 

3838-2002),评价方法

采用单因子评价法[12] 。 单因子评价是只有单项

水质参数的评价方法[13] ,将每个单独的指标都

作为一个独立的单元进行评价,不考虑不同指标

间的相互联系性,将最差的指标作为指示水体水

质类别的标准[14] 。 本文将监测断面各监测项目

的实测年平均值当作该断面的代表值,与《地表

水环境质量标准》 ( GB
 

3838-2002)和地表水评

价相关标准中的各类水质标准值进行比较,监测

项目的水质类别用罗马数字予以表示。 单因子

评价法计算结果见表 2。

3. 2　 水质评价结果

基于单因子评价法对北安市地表水资源南

北河、乌裕尔河、通肯河三条河流进行评价分析,
具体评价结果见表 3。

根据实地取样检测和数据分析,北安市地表

水资源质量总体良好,但部分区域受到多因素影

响,水质存在一定程度的污染。
(1)乌裕尔河作为北安市的重要水源地,其

表 3　 北安市地表水各断面水质单因子评价结果

河流 代表断面 综合水质类别 超标项目

南北河
红旗村 Ⅴ 耗氧量

南北河与南腰小河交汇处 Ⅳ 耗氧量

乌裕尔河
乌裕尔河源头 Ⅴ 耗氧量

三所房 Ⅴ 耗氧量

通肯河
东星二队 Ⅳ 耗氧量

姜家屯 Ⅴ 耗氧量
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周边存在违建及污染问题,导致河水浑浊,对乌

裕尔河的水质造成了威胁。
(2)北安市作为农业大市,广袤的农田在带

来丰收的同时,也易引发一系列水资源问题。 如

大量使用的化肥、农药,仅有部分被农作物吸收,
剩余部分随着地表径流汇入河流,增加了水体受

污染的风险。
(3)随着城市的发展,人口逐渐增多,

 

生活

污水量持续上升。 然而,部分小区的污水管与雨

水管未实现分流,每逢雨季,大量混合污水直接

涌入河道,进一步加剧了水体污染程度。
针对这些问题,应加强水源地保护和污染治

理工作,确保地表水资源的安全利用。

4　 地表水资源开发利用现状

4. 1　 地表水资源总量与分布

北安市是乌裕尔河、通肯河、南北河(讷谟

尔河上游) 3 条中河河流发源地,水资源靠大气

降水补给,多年平均降水量 500mm,年均径流深

155. 7mm,平均地表水资源量 11. 2008×108m3 [15] 。
全市已建成或基本建成水库 50 座,总库容

2. 25×108m3,兴利库容 1. 51×108m3,中型灌区 4

处,水库塘坝等自流小灌区 17 处,实灌水田面积

1020hm2[16] 。 全市有城乡供水机电井 245 眼,其
中农村供水机电井 224 眼,农村机电井供水人口

15. 77 万人,农村自来水入户率 94%。 节水灌溉

井 688 眼,高效节水灌溉面积 9400hm2。
从水资源的总量与分布来看,北安市的水资

源总量在一定程度上较为丰富,但存在显著的时

空分布不均问题。 降水多集中在夏季,使得季节

性缺水现象较为突出。 同时,不同区域的水资源

储量也存在较大差异,部分地区水资源相对充

裕,而一些偏远或地势较高的区域则面临着水资

源短缺的困境。

4. 2　 水资源开发利用
 

在水资源的开发方面,北安市积极推进水利

工程建设,已建成了山口水库、闹龙河水库等一

系列水利设施。 这些工程在一定程度上提高了

水资源的调配和利用能力,使水资源得到合理分

配,为农业灌溉、工业生产和居民生活提供了保

障[17] 。 然而,与日益增长的用水需求相比,水资

源的开发程度仍显不足。 水资源时空分布不均,
开发利用难度大[18] ,一些潜在的水资源尚未得

到充分开发,水利基础设施的覆盖范围和调配能

力也有待进一步扩大和提升。
用水结构方面,农业用水一直占据主导地

位。 传统的大水漫灌方式在农业生产中仍较为

常见,这导致水资源的利用效率低下,造成农业

水资源的浪费[19] 。 因此,结合高标准农田建设,
积极推广微灌、管灌、喷灌等高效节水灌溉技术,
推动灌溉用水方式由粗放低效向节约集约转

变[20] 。 拓展水资源开发使用渠道,使水资源得

以可持续开发利用[21,22] 。
随着北安市工业化进程的加快,工业用水需

求不断增加,尽管工业用水的重复利用率有所提

高,但与先进水平相比仍存在差距。 生活用水方

面,随着城市人口的增长和居民生活水平的提

高,用水量逐渐上升。 然而,居民的节水意识普

遍较为薄弱,用水习惯有待改善。
水资源保护工作取得了一定的阶段性成果。

政府加强了对水源地的保护和监测,建立了相应

的保护机制和监测体系。 但不容忽视的是,仍存

在一些潜在的污染隐患。 例如,农业面源污染,
如过度使用化肥农药等对水资源的质量构成威

胁。 部分河流和地下水体的水质受到不同程度

的影响,水生态系统的平衡面临挑战。

5　 结论与建议

5. 1　 结论

本文通过对黑龙江省北安市地表水资源的

调查、评价与分析,得出以下结论:
(1)北安市年平均降水量为 500mm,年平均

地表水资源量为 11. 2008 × 108m3,折合径流深

155. 7mm。
(2)参与水资源质量评价的河流共有 3 条,

分别是南北河、乌裕尔河、通肯河,选取了 6 个代

表性的断面,地表水质量评价采用 2023 年调查

·79·



黑龙江国土资源
 

2025 年 9 月
 

第 9 期

数据对 6 个断面的 Cl- 、F- 、耗氧量以及总硬度等

因子进行评价,综合考量其他各项指标,结果表

明:北安市 3 条河流地表水水质整体良好,但耗

氧量指标超出标准范围为Ⅳ级、Ⅴ级水。
(3)北安市地表水资源总量丰富,但受气候

变化和人类活动影响,水资源量和水质面临一定

挑战;当前水资源开发利用中存在供需矛盾突

出、不合理开采等问题。

5. 2　 建议

为促进北安市地表水资源的可持续利用,提
出以下建议:

(1)加强水资源保护意识宣传,提高公众参

与度。 建议以社区为单位,定期举办“水资源保

护”宣传活动,组织开展各类活动,以此增强公

众对水资源的保护意识、节约意识、科学利用

意识。
(2)加大水源地保护力度,防止水质污染。

加强生态修复工程,植树造林,稳固水源地周边

土壤,减少水土流失带来的泥沙淤积与面源污

染,涵养水源,为清洁水体营造天然屏障。
(3)推广节水技术和措施,降低水资源消耗

强度。 对于农业领域,推广高效节水灌溉技术,
如滴灌、微喷灌,减少水资源在输送途中的损耗。
工业层面,大力推行水循环利用系统,促使企业

内部实现中水回用,提高工业用水重复利用率。
城市生活用水方面,加强管网维护,降低漏损率。

(4)加强水资源监测和管理体系建设,提升

水资源管理水平。 建立精准的水资源监测体系,
借助传感技术与卫星遥感,实时追踪地表水、地
下水的储量及动态变化,为水资源调配提供精确

数据支持。 同时,加强法律法规建设,对违规取

水、污染水体等行为制定惩处措施,增强法律威

慑力,保障水资源合理有序开发利用。
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Abstract Water
 

is
 

the
 

essence
 

of
 

survival the
 

origin
 

of
 

civilization
 

and
 

the
 

foundation
 

of
 

the
 

ecosystem.
In

 

recent
 

years the
 

rational
 

development utilization protection
 

and
 

managem -ent
 

of
 

water
 

resources
 

have
 

emerged
 

as
 

key
 

issues
 

concerning
 

the
 

sustainable
 

development
 

of
 

human
 

society. As
 

a
 

significant
 

major
 

grain
-producing

 

region
 

in
 

Heilongjiang
 

Province with
 

the
 

accelerating
 

urbanization
 

process
 

and
 

the
 

increasing
 

agricultural
 

water
 

consumption the
 

surface
 

water
 

resources
 

in
 

Bei an
 

City
 

are
 

confronted
 

with
 

increasingly
 

daunting
 

challenges. Based
 

on
 

Bei an
 

City this
 

paper
 

conducts
 

a
 

detailed
 

investigation evaluation
 

and
 

analysis
 

of
 

its
 

surface
 

water
 

resources. After
 

restoration
 

calculations the
 

average
 

annual
 

surface
 

water
 

resources
 

volume
 

in
 

Bei an
 

City
 

amounts
 

to
 

11. 2008×108m3  and
 

the
 

runoff
 

depth
 

reaches
 

155. 7
 

mm. By
 

employing
 

the
 

single-factor
 

evaluation
 

method
 

to
 

appraise
 

the
 

water
 

quality
 

of
 

the
 

surface
 

water
 

in
 

Bei an
 

City it
 

is
 

indicated
 

that
 

the
 

overall
 

quality
 

of
 

the
 

surface
 

water
 

resources
 

in
 

this
 

area
 

is
 

favorable.
Nevertheless due

 

to
 

factors
 

like
 

industrial
 

wastewater
 

and
 

agricultural
 

non-point
 

source
 

pollution
 

in
 

certain
 

areas the
 

water
 

quality
 

is
 

somewhat
 

inferior. Through
 

an
 

analysis
 

of
 

the
 

current
 

status
 

and
 

development
 

potential
 

of
 

the
 

surface
 

water
 

resources
 

development
 

and
 

utilization the
 

water
 

resources
 

situation
 

in
 

this
 

area
 

has
 

been
 

grasped and
 

corresponding
 

recommendations
 

have
 

been
 

put
 

forward
 

to
 

facilitate
 

the
 

sustainable
 

utilizationof
 

the
 

surface
 

water
 

resources
 

in
 

Bei an
 

City.
Key

 

words surface
 

water single-factor
 

evaluation
 

method Bei an
 

City runoff
 

restoration
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