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人工智能在“一带一路”倡议研究中的应用

吴昊
(山东大学软件学院ꎬ 山东 济南 ２５０１０１)

摘要:随着我国“一带一路”倡议的深入推进ꎬ人工智能在风险评估与预测、舆情情感分析与热点议题挖掘、交通物流与贸易优

化、环境保护与可持续发展以及文化传播与教育等多个关键领域的应用日益广泛ꎮ 人工智能通过深度学习、机器学习和自然

语言处理等技术ꎬ显著提升风险预测能力和管理精度ꎬ优化物流网络效率ꎬ促进绿色发展ꎬ增强跨文化交流效果ꎮ 本研究系统

综述了近年来人工智能在“一带一路”各关键领域的研究进展ꎬ重点探讨这些技术在实际应用中的具体成效与创新点ꎬ分析当

前研究存在的数据获取质量不高、人工智能模型可解释性不足和跨领域协同与应用转化困难等局限ꎬ并提出未来研究的发展

方向ꎮ
关键词:人工智能ꎻ“一带一路”ꎻ风险评估ꎻ可持续发展ꎻ跨文化交流

中图分类号:ＴＰ１８１　 　 　 文献标志码:Ａ
引用格式:吴昊. 人工智能在“一带一路”倡议研究中的应用[Ｊ] . 山东大学学报(工学版)ꎬ２０２５ꎬ５５(５):８８￣１００.

ＷＵ Ｈａｏ. Ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｂｅｌｔ ａｎｄ Ｒｏａｄ Ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ [ Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

(Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｃｉｅｎｃｅ)ꎬ ２０２５ꎬ ５５(５):８８￣１００.

Ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｂｅｌｔ ａｎｄ
Ｒｏａｄ Ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ

ＷＵ Ｈａｏ
(Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｓｏｆｔｗａｒｅꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｊｉｎａｎ ２５０１０１ꎬ Ｓｈａｎｄｏｎｇꎬ Ｃｈｉｎａ)

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｄｅｅｐｅｎｉｎｇ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｂｅｌｔ ａｎｄ Ｒｏａｄ Ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ ( ＢＲＩ)ꎬ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ (ＡＩ) ｈａｓ ｂｅｅｎ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｌｙ ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ ｓｅｖｅｒａｌ ｋｅｙ ｆｉｅｌｄｓꎬ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ａｎｄ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎꎬ ｐｕｂｌｉｃ ｏｐｉｎｉｏｎ ｓｅｎｔｉｍｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｈｏｔ ｔｏｐｉｃ
ｍｉｎｉｎｇꎬ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｌｏｇｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｔｒａｄｅ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎꎬ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎꎬ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ ｃｕｌｔｕｒａｌ
ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ. Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅꎬ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｄｅｅｐ ｌｅａｒｎｉｎｇꎬ ｍａｃｈｉｎｅ ｌｅａｒｎｉｎｇꎬ ａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ
ｌａｎｇｕａｇｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇꎬ ｈａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｒｉｓｋ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｃｃｕｒａｃｙꎬ ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ ｌｏｇｉｓｔｉｃｓ ｎｅｔｗｏｒｋ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙꎬ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅｄ ｇｒｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎬ ａｎｄ ｅｎｈａｎｃｅｄ ｃｒｏｓｓ￣ｃｕｌｔｕｒａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ. Ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙ ｒｅｖｉｅｗｅｄ ｔｈｅ
ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｉｎ ｖａｒｉｏｕｓ ｋｅｙ ｆｉｅｌｄｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｂｅｌｔ ａｎｄ Ｒｏａｄ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ｙｅａｒｓꎬ ｆｏｃｕｓｉｎｇ ｏｎ ｓｐｅｃｉｆｉｃ
ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ. Ｔｈｅ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｃｕｒｒｅｎｔ ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ ｓｕｃｈ ａｓ ｌｏｗ ｄａｔａ ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ ｑｕａｌｉｔｙꎬ
ｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔ ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｍｏｄｅｌｓꎬ ａｎｄ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ ｉｎ ｃｒｏｓｓ￣ｄｏｍａｉｎ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ. Ｔｈｅ ｆｕｔｕｒｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓ ｗｅｒｅ ｐｒｏｐｏｓｅｄ.
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ: ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅꎻ ｔｈｅ Ｂｅｌｔ ａｎｄ Ｒｏａｄꎻ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔꎻ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔꎻ ｃｒｏｓｓ￣ｃｕｌｔｕｒａｌ ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ

０　 引言

２０１３ 年中国首次提出的“一带一路”倡议ꎬ是中

国在新时代背景下推动全球经济合作、区域互联互

通及多边关系构建的重大战略部署ꎬ目前已广泛覆

盖亚洲、非洲、欧洲、大洋洲等大洲的多个国家和地

区ꎬ日益成为推动全球化快速发展的新动力和引
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擎[１￣２]ꎮ 在此框架下ꎬ如何高效协同基础设施建设、
绿色发展、文化传播及金融贸易等领域ꎬ成为推动

“一带一路”倡议持续健康发展的关键议题ꎮ 然而ꎬ
沿线国家和地区情况多样且复杂ꎬ面临着投资环境

多变、风险因素多元以及数据驱动决策需求急剧上

升等现实问题ꎬ给相关政策的实施带来了诸多挑

战ꎮ 在此背景下ꎬ人工智能技术凭借其卓越的数据

分析、预测及优化能力ꎬ正逐步成为“一带一路”建

设不可或缺的技术支柱[１￣３]ꎮ
人工智能技术在“一带一路”倡议的实施与推

广中ꎬ展现出广阔的应用前景与深远影响ꎮ 从基础

设施的优化布局到贸易网络的精细分析ꎬ从舆情监

测的实时反馈到文化传播的深度交融ꎬ人工智能

通过深度学习和机器学习等技术的快速发展ꎬ为
沿线国家和地区提供了智能化、科学化和精准化

的解决方案ꎮ 在风险预测与应对方面ꎬ人工智能

借助深度学习和大数据分析技术ꎬ对投资风险、安
全风险及信贷风险等问题进行全面深入的评估与

量化ꎬ为政策制定者和企业投资者提供更可靠和

科学的决策依据[１￣２] ꎮ 在交通、物流与贸易优化等

领域ꎬ人工智能技术的应用显著提升了交通网络

规划的合理性、跨境物流路径的高效性和国际贸

易网络的便捷性ꎬ有效推动了“一带一路”倡议在

全球经济一体化发展方面的实质性进展[４￣５] ꎮ 此

外ꎬ人工智能还在碳排放治理、绿色经济推动及文

化教育推广等方面发挥了重要作用ꎬ为“一带一

路”沿线国家和地区的可持续发展提供了坚实的

理论依据和技术支撑[５] ꎮ
近年来ꎬ学术界与产业界关于人工智能技术在

“一带一路”倡议中的应用研究取得了丰硕成果ꎮ
在风险管理领域ꎬ人工智能技术的应用使投资风险

预测、投资风险评估和出口信贷风险评估更加高效

和精准[６￣８]ꎻ在绿色发展领域ꎬ人工智能通过深度学

习与机器学习技术ꎬ对沿线国家和地区的碳排放趋

势与影响因素进行了系统深入的分析ꎬ为低碳政策

的制定和实施提供了理论模型和数据支撑[４]ꎻ在文

化传播与教育领域ꎬ虚拟现实与自然语言处理技术

的融合应用ꎬ推动了语言教学与文化交流的智能化

变革ꎬ显著增强了“一带一路”沿线国家和地区的文

化认同与经贸合作意愿[９]ꎮ
尽管人工智能在“一带一路”倡议实践和应用

中已取得显著成果ꎬ但仍面临诸多问题和挑战ꎮ 如

何有效应对沿线国家和地区技术发展水平参差不

齐带来的制约、如何在数据资源有限的情况下提升

智能算法的普适性与准确性以及如何构建具有广

泛适应性的国际合作框架等ꎬ都是未来研究需要深

入探讨的问题ꎮ 因此ꎬ对人工智能技术在“一带一

路”倡议中的应用成果进行全面综述ꎬ不仅有助于

系统梳理已有研究成果ꎬ也为未来的科技创新与政

策落实提供理论依据和有益指导ꎮ
本研究旨在系统阐述当前人工智能技术在“一

带一路”倡议各领域的研究与应用进展ꎬ深入分析

其在风险评估、交通物流优化、绿色经济发展及文

化传播等领域的具体应用成效与技术特点ꎮ 总结

人工智能在“一带一路”实践中的成功经验与面临

的瓶颈ꎬ提出未来研究的可能方向与解决方案ꎬ旨
在为“一带一路”倡议的推广与实施提供全新的理

论支撑与技术借鉴ꎮ

１　 人工智能在“一带一路”倡议中的

应用领域

１.１　 风险评估与预测

在全球化进程日益复杂的当下ꎬ“一带一路”倡
议在中国积极推动全球经济合作与区域互联互通

战略布局中发挥着至关重要的作用ꎮ 然而ꎬ在实施

推进过程中ꎬ面临着诸多重大挑战ꎬ其中投资风险、
安全与涉恐风险以及信贷风险等不确定因素尤为

突出[４￣８]ꎮ 投资风险涉及沿线众多国家和地区的

政治、经济、社会环境差异ꎬ包括市场波动、汇率变

动和政策法规调整等[４] ꎻ安全与涉恐风险涵盖地

缘政治冲突、恐怖主义威胁和社会动荡等多方面ꎬ
对顺利实施政策和保障人员安全构成潜在威胁ꎻ
信贷风险则源于不同国家的金融体系差异和信用

评级不确定性等[６] ꎮ 这些风险相互交织ꎬ对“一带

一路”倡议的实施构成了严峻挑战ꎮ 在此背景下ꎬ
人工智能技术成为最重要的手段ꎬ相关算法流程

如图 １ 所示ꎮ 机器学习凭借其强大的算法基础和

建模能力ꎬ能从海量数据中识别和挖掘潜在风险

模式ꎻ深度学习通过深度神经网络结构精准地识

别复杂风险因素ꎻ大数据挖掘则为深度学习模型

提供了丰富的数据资源基础ꎬ通过整合和分析多

模态数据ꎬ全面洞察风险态势ꎮ 通过数据驱动的

智能分析方法ꎬ不仅能够精准识别风险因素ꎬ还能

提供科学的风险防控决策ꎮ 人工智能技术在“一

带一路”倡议的风险应对中具有巨大潜力和价值ꎬ
有助于推动“一带一路”在全球范围内更加稳健、可
持续发展[８]ꎮ
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图 １　 风险评估与预测相关算法流程
Ｆｉｇ.１　 Ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｏｆ ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ａｎｄ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ

１.１.１　 投资风险预测

“一带一路”沿线国家和地区在政治、经济和文

化方面差异显著ꎬ这些因素直接影响了投资决策的

安全性和可行性ꎮ 在这一背景下ꎬ众多学者针对

“一带一路”倡议不同领域的风险评价与发展水平

评估展开了深入研究ꎬ旨在为企业投资决策、政策

制定以及区域协同发展提供科学支持和理论依据ꎮ
研究从国别风险预测[１]、企业投资风险预警[２]、普
惠金融发展水平评价[３] 和特定国家矿业投资环境

风险评估[４]等多个维度进行了探索ꎬ为全面理解和

掌握“一带一路”倡议实施过程中的多种影响因素

奠定了坚实基础ꎮ 研究表明ꎬ基于机器学习的风险

评估模型ꎬ如随机森林( ｒａｎｄｏｍ ｆｏｒｅｓｔꎬ ＲＦ)、支持向

量机(ｓｕｐｐｏｒｔ ｖｅｃｔｏｒ ｍａｃｈｉｎｅꎬ ＳＶＭ)和深度神经网

络(ｄｅｅｐ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋꎬ ＤＮＮ)等ꎬ能够对投资环境

进行量化分析与预测ꎮ
文献[１]从政治、经济、社会和对华关系 ４ 个维

度构建“一带一路”投资国别风险预测指标体系ꎮ
通过数据处理确定各指标权重ꎬ采用灰色关联分析

对风险进行评价ꎮ 研究中利用遗传算法 ( ｇｅｎｅｔｉｃ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍꎬ ＧＡ)构建了遗传算法反向传播( ｇｅｎｅｔｉｃ
ａｌｇｏｒｉｔｈｍ￣ｂａｃｋｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎꎬ ＧＡ￣ＢＰ)神经网络、支持

向量回归(ｓｕｐｐｏｒｔ ｖｅｃｔｏｒ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎꎬ ＳＶＲ)和随机森

林模型ꎬ通过对比模型精度ꎬ发现支持向量回归模

型表现最佳ꎮ 基于该模型预测了 ２０２２ 年的风险

评分ꎬ结果显示“一带一路”投资国别风险存在显

著的区域差异ꎬ建议政府完善信息收集与反馈机

制ꎬ投资者提高风险评估能力ꎬ双方建立风险预警

和应急处理机制ꎮ
文献[２]聚焦企业“一带一路”投资风险的智

能预警ꎬ综合运用了多种人工智能理论与方法ꎬ剖

析了投资风险和智能预警之间的逻辑关系ꎮ 通过

深度学习、网络爬虫和文本分析等人工智能技术

识别风险要素ꎬ涵盖区位选择、行业布局和项目融

资风险等多个维度ꎬ构建了基于深度学习的“三

维”风险智能预警模型和风险智能识别模型ꎮ 从

多个角度设计风险防控政策ꎬ不仅拓宽了企业“一
带一路”投资风险防控研究视角ꎬ还为企业投资决

策和政府政策制定提供了科学依据ꎬ显著提升了

企业投资风险防控的智能性和及时性ꎬ丰富了深

度学习技术的应用场景ꎬ对“一带一路”投资风险

研究具有重要意义ꎮ
文献[３]聚焦“一带一路”沿线省域的普惠金融

发展水平ꎬ基于深度学习构建了相应的评价模型ꎬ
从多维度选取指标ꎬ运用深度学习方法ꎬ经样本选

取与数据处理ꎬ发现沿线省域普惠金融发展处于低

水平缓慢增长期ꎬ横向呈“金字塔”型分布、纵向稳

步提升且速度各异ꎬ区域发展水平呈东高西低、南
高北低梯度分布且东西差距大ꎬ发展格局动态演进

特征明显ꎬ同时明确了银行业金融机构覆盖率等关

键影响因素ꎬ为政策制定提供了依据ꎮ
文献 [ ４] 采用卷积神经网络 ( ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌ

ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋꎬ ＣＮＮ)和支持向量机构建了巴基斯

坦矿业投资环境风险评价指标体系ꎬ从政治法律、
经济金融、资源开采、社会文化和基础设施 ５ 个维度

出发ꎬ运用改进的指标对比强度和指标之间的冲突

性方法确定指标权重ꎬ并通过计算评价对象与最优

解和最劣解的距离进行排序的方法对 ２０００—２０２２
年巴基斯坦矿业投资环境进行了综合评价ꎮ 研究

结果显示ꎬ风险评分总体呈螺旋上升趋势ꎬ不同级

别指标风险评分趋势有所不同ꎮ 预测结果显示ꎬ
２０２３—２０３３ 年巴基斯坦矿业风险等级将降至较低



　 第 ５ 期 吴昊: 人工智能在“一带一路”倡议研究中的应用 ９１　　　 　

风险水平ꎬ且呈现稳中向好的发展态势ꎮ 研究结论

为中国企业在巴基斯坦矿业投资提供参考ꎬ助力中

巴两国矿产资源领域实现可持续合作ꎮ
文献[５]聚焦中国“一带一路”倡议下的海外能

源投资风险评估ꎬ根据中国能源消费现状及“一带

一路”国家和地区的能源资源情况ꎬ考虑投资风险

评估对保障投资安全的重要性ꎬ构建了包含投资环

境、政治风险、经济基础、环境约束、资源潜力和中

国因素 ６ 个维度的指标体系ꎬ采用深度学习中的

ｓｅｑ２ｓｅｑ 框架ꎬ通过嵌入层、ＣＮＮ 层、自注意力层、条
件随机场( ｃｏｎｄｉｔｉｏｎａｌ ｒａｎｄｏｍ ｆｉｅｌｄｓꎬ ＣＲＦ)层和分

类器层处理数据ꎬ有效输出各国投资风险量化评分

及所属风险等级ꎬ实现从数据输入到风险评估结果

输出的端到端精准映射ꎮ
１.１.２　 安全与涉恐风险评估

“一带一路”沿线部分地区安全风险较高ꎬ特别

是恐怖主义活动频繁ꎬ给中国企业海外投资带来潜

在威胁ꎮ 这些现象引发了学术界的广泛关注ꎬ众多

学者致力于采用人工智能等技术对相关领域进行

研究ꎬ如通过贝叶斯优化算法和聚类分析 (如 ｋ￣
ｍｅａｎｓ)ꎬ可以对高风险地区进行智能分类和预测ꎬ
为我国政策制定和企业决策提供了理论依据和实

践指导ꎮ
文献[６]以“一带一路”倡议为背景ꎬ深入研究

中国海外资产利益涉恐风险ꎬ通过文献分析、专家

咨询和关联关系分析等方法构建评价指标体系ꎬ
借助机器学习相关算法ꎬ如 ＳＶＭ、 ｋ￣最近邻 ( ｋ￣
ｎｅａｒｅｓｔ ｎｅｉｇｈｂｏｒꎬ ＫＮＮ)、多层感知机 (ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ
ｐｅｒｃｅｐｔｒｏｎꎬ ＭＬＰ)、ＲＦ 和轻量级梯度提升机( ｌｉｇｈｔ
ｇｒａｄｉｅｎｔ ｂｏｏｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅꎬ ＬｉｇｈｔＧＢＭ)等构建资产

利益风险评价模型ꎬ对各国风险等级和相似度进行

实证分析ꎬ进而提出包括风险回避、加强合作、分类

防范等防范对策以及涵盖风险评估、预警和应对系

统的防范体系ꎬ为中国海外资产利益涉恐风险防范

提供了较为系统和全面的保护ꎮ 文献[７]通过梳理

相关理论与文献ꎬ剖析跨境电商发展现状ꎬ明确战

略环境评价影响因素ꎬ构建了包含 ２６ 个变量的境外

战略环境评价指标体系ꎮ 运用 ＬｉｇｈｔＧＢＭ 模型、熵
值法等确定指标权重ꎬ经深度神经网络和遗传算法

寻优ꎬ结合决策树和自适应提升模型评估“一带一

路”国家战略环境ꎬ确立投资目标国家ꎻ将跨境电商

企业按规模进行划分ꎬ采用 ｋ￣ｍｅａｎｓ 算法对目标国

家进行聚类ꎬ运用层次分析法和德尔菲法定量和定

性地分析不同规模企业在不同类型目标国家的战

略选择ꎬ为企业健康发展和“一带一路”投资建设提

供参考ꎮ
１.１.３　 出口信贷风险评估

出口信贷作为“一带一路”贸易融资的重要工

具ꎬ其风险评估对于促进可持续发展至关重要ꎮ 现

有研究通常将深度信念网络(ｄｅｅｐ ｂｅｌｉｅｆ ｎｅｔｗｏｒｋｓꎬ
ＤＢＮ)和深度学习算法结合ꎬ建模出口信贷风险并

深入分析ꎮ
文献[８]聚焦“一带一路”倡议下企业出口信用

风险评估ꎬ旨在降低企业出口信贷风险ꎮ 鉴于该倡

议的推进使中国企业海外投资剧增ꎬ出口信用风险

突显ꎬ而传统风险评估方法在大数据时代具有一定

的局限性ꎬ因此采用基于深度学习算法的深度信念

网络开展研究和应用ꎮ 构建了分类分区受限玻尔

兹曼机 ( ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐａｒｔｉｔｉｏｎ ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ Ｂｏｌｔｚｍａｎｎ
ｍａｃｈｉｎｅꎬ ＣＰＲＢＭ)的深度信念网络模型ꎬ通过改进

对比散度算法、引入稀疏惩罚项和标签信息等优化

举措ꎬ以企业出口信用风险数据为基础进行试验验

证ꎮ ＣＰＲＢＭ 在各类样本集测试精度上优于受限玻

尔兹曼机( ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ Ｂｏｌｔｚｍａｎｎ ｍａｃｈｉｎｅꎬ ＲＢＭ)ꎬ尤
其在中小规模数据集和不平衡样本条件下ꎬ其精度

优势显著ꎮ 与支持向量机和深度极限学习机对比ꎬ
ＣＰＲＢＭ 在各时间点信用风险评估精度最高ꎬ整体

性能卓越ꎮ
１.２　 舆情情感分析与热点议题挖掘

“一带一路”倡议作为一项具有全球影响力的

国际合作战略合作框架体系ꎬ引起了世界各国的广

泛关注和讨论ꎮ 舆情的情感倾向与热点议题是衡

量“一带一路”倡议成效的重要标准ꎬ通过舆情分析

可以准确捕捉国际社会的关注热点与态度倾向ꎬ为
我国制定和优化政策传播路径提供数据支撑[９]ꎮ
随着人工智能技术的快速发展ꎬ特别是深度学习和

自然语言处理(ｎａｔｕｒａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇꎬ ＮＬＰ)等
技术的进步ꎬ舆情分析逐渐实现了基于数据驱动的

精准化与智能化研究模式ꎮ 多种人工智能技术的

融合与创新ꎬ使深度学习在舆情分析中得到更加广

泛和深入地应用ꎮ
１.２.１　 情感分析

传统情感分析方法主要依赖于基于词典与规

则的情感分类ꎬ但这种方法存在依赖语言知识库、
缺乏语义理解的局限[１０￣１１]ꎮ 随着人工智能技术的

快速发展ꎬ基于深度学习的情感分析方法显著提升

了文本情感分类效果[１２￣１４]ꎮ 文献[１５]基于卷积神

经网络技术ꎬ构建了基于摘要数据的文档级情感分

析模型ꎬ用于分析美国等多个国家主流新闻媒体针

对“一带一路”倡议的关注度和热点度ꎬ研究相关舆
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情反应的内在情感倾向ꎮ 其中卷积神经网络通过

自动特征提取ꎬ可以有效捕捉新闻报道或社交媒体

文本中的情感倾向ꎬ其算法框架如图 ２ 所示ꎮ ＣＮＮ
通过输入层、卷积层、池化层和全连接层ꎬ逐层提取

文本的情感特征信息ꎬ并最终输出正面、负面或中

立的情感状态ꎮ 结合自动摘要技术ꎬ可以有效去除

冗余信息ꎬ聚焦文本中关键信息ꎬ进一步提升模型

准确性ꎮ

图 ２　 卷积神经网络算法框架图
Ｆｉｇ.２　 Ｔｈｅ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

　 　 文献[１６]提出基于深度学习与情感分析技术

相结合的混合方法ꎬ用于监测“一带一路”倡议在社

交媒体(如 Ｔｗｉｔｔｅｒ 等)上的实时舆情ꎮ 采用门控卷

积神经网络 ( ｇａｔｅｄ ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋꎬ
ＧＣＮＮ)、带特征嵌入的门控卷积神经网络( ｇａｔｅｄ
ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎａｌ ｎｅｔｗｏｒｋ ｗｉｔｈ ａｓｐｅｃｔ ｅｍｂｅｄｄｉｎｇꎬ
ＧＣＡＥ)和 ＳｅｎｔｉｃＮｅｔ 框架的多种网络组合方法进行

情感状态判定ꎮ 这种方法不仅能够识别“一带一

路”相关话题的情感倾向ꎬ还能够结合情境因素(如
经济、环境、安全等)ꎬ深入分析公众对不同话题的

情感态度ꎮ 研究结果显示ꎬ经济、环境和安全是公

众讨论的三大核心主题ꎬ其中对于经济主题如投

资、就业和市场开放的讨论ꎬ公众呈现出较高的正

面情感ꎻ对于环境主题如绿色发展与资源利用则存

在较强的争议性ꎬ公众负面情感比例较高ꎻ安全议

题主要涉及地缘政治和国家主权ꎬ情感极性随具体

事件呈现动态变化ꎮ 这种基于社交媒体的情感分

析为实时监测“一带一路”倡议在国际舆论中的接

受度和关注度提供了重要支持ꎮ
综上所述ꎬ人工智能技术为“一带一路”倡议的

情感分析提供了高效、精准和有效的解决方案ꎮ 通

过深度学习、自动摘要、情感极性分类和混合模型

等方法ꎬ可以揭示“一带一路”倡议在全球范围内的

舆情特征ꎬ为倡议的国际传播与政策制定提供科学

依据ꎮ
１.２.２　 热点议题挖掘

人工智能技术在“一带一路”研究中展现出强

大的文本挖掘和主题分析能力ꎬ特别是在分析智库

报告、政策文件及新闻媒体中的热点议题挖掘方

面ꎬ深度学习技术正逐渐成为主要的技术手段ꎮ
文献[１７]应用 ＬＤＡ２ｖｅｃ 模型和词向量语义相

似度计算方法ꎬ量化中国智库对“一带一路”倡议的

主题分布与演化进程ꎬ期望在智库视角下确定研究

方向和发展路径ꎬ为“一带一路”倡议的研究主题推

进提供参考ꎮ ＬＤＡ２ｖｅｃ 模型是一种以深度学习为

基础的主题模型ꎬ其主要思想是结合传统的潜在狄

利克雷分配( ｌａｔｅｎｔ Ｄｉｒｉｃｈｌｅｔ ａｌｌｏｃａｔｉｏｎꎬ ＬＤＡ)主题

模型和现代的 Ｗｏｒｄ２Ｖｅｃ 词嵌入技术ꎬ通过深度学

习方法优化主题分布和词向量表示方法ꎮ
文献[１８]利用自然语言处理(ｎａｔｕｒａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇꎬ ＮＬＰ ) 技 术ꎬ 借 助 自 然 语 言 工 具 库

( ｎａｔｕｒａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ ｔｏｏｌｋｉｔꎬ ＮＬＴＫ )、 Ｔｅｘｔｂｌｏｂ 和

ＢＥＲＴｏｐｉｃ 等工具完成了数据预处理、情感分析和主

题建模ꎮ 在情感分析环节ꎬ采用了 Ｔｅｘｔｂｌｏｂ 库中的

情感极性分析算法评估文本的情感倾向ꎮ 在主题

建模环节ꎬ运用了 ＢＥＲＴｏｐｉｃ 库中的预训练模型和

基于类别的词频 － 逆文档频率 ( ｔｅｒｍ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ￣
ｉｎｖｅｒｓｅ ｄｏｃｕｍｅｎｔ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙꎬ ＴＦ￣ＩＤＦ)算法进行文本

的向量化、特征提取、嵌入聚类和主题的生成ꎮ 这

一系列的数据分析旨在探究欧洲智库在“一带一

路”倡议中议程设置和话题的演变情况ꎮ 研究发

现ꎬ欧洲智库对“一带一路”倡议的关注主要集中于

政策协调、治理透明性和环境保护等方面ꎮ 这种多

维度、细粒度的热点议题挖掘不仅揭示了“一带一
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路”倡议的国际认知状况ꎬ还为推动中欧合作提供

了数据支持与决策参考ꎮ 该研究通过文本分析与

主题建模ꎬ进一步突显人工智能技术在热点议题挖

掘中的优势ꎮ
人工智能技术为“一带一路”热点议题挖掘提

供了强大的算法支撑和技术保障ꎮ 通过基于深度

学习的主题建模等方法ꎬ可以高效提取和分析“一
带一路”相关文本中的核心议题及其演化特征ꎬ为
“一带一路”倡议的政策制定标准、实施推进方案和

国际合作范式提供科学依据与战略指导ꎮ
１.３　 交通、物流与贸易优化

“一带一路”倡议的提出给全球交通基础设施

建设和完善、物流效率提升及国际贸易网络优化带

来了全新的机遇和挑战ꎮ 通过多项人工智能技术ꎬ
研究者在交通网络优化、跨境物流协同发展及贸易

网络结构分析等方面取得了显著成果[１９￣２０]ꎬ不仅为

“一带一路”沿线国家和地区提供发展机遇和科学

决策ꎬ还推动了国际合作的深度融合ꎮ
１.３.１　 交通网络优化

交通网络的优化是“一带一路”倡议实施的重

要支撑ꎬ尤其在航空网络和多式联运规划领域ꎬ人
工智能技术的广泛应用提高了交通网络的可达范

围与运达效率ꎮ
文献[１９]提出一种利用马尔可夫聚类和复杂

网络理论分析“一带一路”沿线国家和地区航班网络

的方法ꎮ 该研究通过构建航空网络模型ꎬ运用马尔可

夫聚类算法对航班数据进行处理ꎬ揭示“一带一路”
航班网络中的关键节点和集群结构ꎬ并通过对网络节

点聚类分析ꎬ识别潜在的优化节点ꎬ提出改善航线连

通性和提升网络稳定性的具体措施ꎬ为交通网络优化

提供了有益的见解ꎮ 该研究不仅增强对“一带一路”
航班网络复杂性的理解ꎬ还能够为“一带一路”倡议

航空业的发展和决策提供参考ꎮ
１.３.２　 物流网络优化

物流网络在“一带一路”倡议中是有效推动贸

易快速发展的核心环节ꎬ尤其在跨境电商和国际供

应链管理领域ꎬ提升物流效率在降低企业成本、优
化资源配置等方面具有重要意义ꎮ 通过多项人工

智能技术ꎬ研究者构建了高效的物流网络ꎬ解决了

跨境物流的路径规划与安全评估等关键问题ꎮ
文献[２０]针对“一带一路”多式联运路径的复

杂性ꎬ引入时空延拓思想ꎬ构建了时空一体化三维

超图以描述“一带一路”多式联运网络ꎮ 该研究建

立了考虑转运和可达性的“一带一路”数学模型ꎬ通
过构建多式联运路线问题优化模型ꎬ发现合理的运

输节点选择与货物转运规划能够显著降低铁路、公
路和海运的运输成本ꎬ提高物流效率ꎮ

在“一带一路”倡议沿线国家和地区面临的国

际物流需求挑战方面ꎬ文献[２１]特别关注了中小型

企业在物流规划中的难题ꎬ特别针对枢纽港口、内
陆港和相关企业的运输计划制定等方面ꎮ 为有效

解决同时具有取送货两种功能的车辆路径问题ꎬ该
研究通过构建混合整数规划模型ꎬ提出了一种基于

机器学习的混合算法ꎬ该算法结合了 ＫＮＮ 和自适

应大邻域搜索( ａｄａｐｔｉｖｅ ｌａｒｇｅ ｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄ ｓｅａｒｃｈꎬ
ＡＬＮＳ)启发式算法ꎮ 试验证明ꎬ提出的 ＫＮＮ￣ＡＬＮＳ
算法在多模式协同物流网络优化中表现出色ꎬ能够

有效应对现实世界中物流网络的复杂性ꎮ 该研究

不仅为“一带一路”倡议下的物流网络优化提供了

新的视角ꎬ也展示人工智能技术在提升物流效率方

面的重要潜力ꎮ
人工智能对“一带一路”倡议中的基础设施与

物流管理具有重要影响ꎮ 文献[２２￣２３]研究表明ꎬ智
能传感器与大数据技术结合ꎬ使货物追踪与运输规

划更加精准ꎬ有效降低物流延误风险ꎮ 这种智能化

和高精度物流网络的诞生为“一带一路”沿线国家

和地区的供应链管理提供了科学和精准的解决方

案ꎮ 研究发现ꎬ将人工智能融入“一带一路”项目的

基础设施和物流系统ꎬ并利用物联网、人工智能、大
数据分析和区块链等先进技术ꎬ能够优化互联互

通ꎬ提高运营效率ꎬ塑造智能经济ꎬ促进可持续发展ꎮ
１.３.３　 贸易网络分析

“一带一路”倡议的实施不仅优化了全球物流

网络ꎬ也重构了国际贸易网络结构ꎮ 文献[２４]通过

最大加权生成树(ｍａｘｉｍａｌ ｗｅｉｇｈｔｅｄ ｓｐａｎｎｉｎｇ ｔｒｅｅꎬ
ＭＳＴ)和中心性分析发现ꎬ“一带一路”贸易网络具

有 ３ 层小世界结构ꎬ即核心层、次核心层与外围层ꎮ
核心层主要包括中国、俄罗斯及部分东南亚国家

和地区ꎬ这些国家和地区在贸易网络中具有较高

的中心性ꎬ是贸易流动的主要节点ꎮ 次核心层包

括中亚和部分非洲国家和地区ꎬ虽然贸易流动相

对较少ꎬ但在网络中起到连接核心层与外围层的

桥梁作用ꎮ 外围层是连通度较低的国家和地区ꎬ
主要依赖核心层的贸易带动ꎮ 该研究结果揭示了

“一带一路”沿线国家和地区贸易网络的核心节点

与小世界结构ꎬ为国际贸易的纵深发展提供新的

规则和视角ꎮ
文献[２５]使用聚类分析方法对“一带一路”贸

易网络进行分析ꎬ以确定“一带一路”聚类模式ꎮ 该

研究使用主成分分析(ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓꎬ
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ＰＣＡ)方法确定影响“一带一路”沿线国家和地区与

中国之间贸易关系的最重要因素ꎮ
优化跨境电商贸易网络也是研究者非常重视

研究领域ꎮ 基于决策树(ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｔｒｅｅꎬ ＤＴ)和自适

应提升分类(ａｄａｐｔｉｖｅ ｂｏｏｓｔｉｎｇ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎꎬ ＡＢＣ)
算法ꎬ文献[２６]评估了跨境电商的战略环境ꎬ识别

了关键的贸易节点与潜在市场ꎬ找出了最适合跨境

电商发展的国家ꎬ使用的自适应提升分类算法流程

如图 ３ 所示ꎮ 该算法首先训练多个弱分类器ꎬ然后

将所有弱分类器结果按权重 Ｐ ｉ进行加权投票ꎬ得到

最终的强分类器ꎮ 这一模型不仅提升跨境电商的

市场预测精度ꎬ而且为企业的战略布局提供数据支

持ꎬ为跨境电商投资者提供了参考ꎮ

图 ３　 自适应提升分类算法流程图
Ｆｉｇ.３　 Ｔｈｅ ｆｌｏｗｃｈａｒｔ ｏｆ ａｄａｐｔｉｖｅ ｂｏｏｓｔｉｎｇ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

１.４　 环境保护与可持续发展

“一带一路”倡议在实现和推动全球经济快速

增长与基础设施建设的同时ꎬ也面临着环境保护

和可持续发展的双重任务和挑战ꎬ碳排放治理与

绿色贸易的健康发展是“一带一路”倡议中的重要

组成部分ꎮ 随着人工智能技术的广泛应用ꎬ许多

学者通过深度学习、机器学习和多重优化模型ꎬ对
沿线国家和地区的碳排放进行趋势预测和关键影

响因素分析ꎬ为有效制定碳减排政策提供科学依

据ꎮ 通过构建“双重机器学习”等方法ꎬ揭示“一带

一路”倡议能够有效推动绿色产品贸易的快速发

展ꎮ 在“一带一路”政策支持下ꎬ人工智能相关技

术在环境保护与可持续发展方面的应用如图 ４ 所

示ꎮ 由图 ４ 可知ꎬ人工智能提供了基于随机森林

和双向长短期记忆网络 ( ｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ｌｏｎｇ ｓｈｏｒｔ￣
ｔｅｒｍ ｍｅｍｏｒｙꎬ ＢｉＬＳＴＭ)的两种碳排放趋势预测模

型ꎬ以及基于双重机器学习的绿色产品贸易影响

预测模型ꎮ

图 ４　 人工智能在环境保护与可持续发展方面的应用
Ｆｉｇ.４　 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｉｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
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１.４.１　 碳排放预测与环境保护

“一带一路”沿线国家和地区的碳排放治理策

略对全球气候变化具有重大影响ꎮ 由于沿线国家

和地区经济发展水平与能源结构差异ꎬ碳排放模式

存在显著的不均衡性与复杂性ꎮ 诸多学者构建了

随机森林和 ＢｉＬＳＴＭ 等模型ꎬ对碳排放的发展趋势

进行了预测ꎬ并分析了影响碳排放的主要因素ꎬ为
各国实现低碳排放发展提供了数据支持ꎮ

文献[２７]基于 ＢｉＬＳＴＭ 深度学习模型ꎬ对南

亚地区的碳排放模式进行精准预测ꎮ 长短期记

忆网络( ｌｏｎｇ ｓｈｏｒｔ￣ｔｅｒｍ ｍｅｍｏｒｙꎬ ＬＳＴＭ)是一种

特殊的循环神经网络 ( ｒｅｃｕｒｒｅｎｔ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋꎬ
ＲＮＮ) ꎬ在处理时间序列数据的长期依赖关系方面

具有独特的优势ꎮ 以 ＲＮＮ 为基础ꎬ通过增加输入

门、遗忘门和输出门获取随时间变化的自循环权

值ꎮ 通过分析“一带一路”沿线国家和地区ꎬ特别

是南亚地区碳排放的影响因素ꎬ对其 ２０２０—２０３５
年发展趋势进行了科学预测ꎬ该模型为“一带一

路”沿线国家和地区有效实施节能减排方案提供

参考ꎮ 此外ꎬ该研究发现传统能源的过度使用是

导致南亚碳排放持续增长的主要原因ꎬ通过引入

清洁能源与新能源ꎬ可以显著降低碳排放水平ꎮ
文献[２８]通过随机森林模型对“一带一路”沿

线国家和地区碳排放的影响因素进行分析ꎮ 使用

自举重采样方法从原始样本中提取多个样本ꎬ为
每个自举样本构建决策树模型ꎮ 使用投票方式确

定最终的预测结果ꎮ 研究结果显示ꎬ经济增长率、
能源消费结构和城市化水平为碳排放的主要影响

因素ꎮ 优化能源消费结构是改善碳排放性能的核

心路径ꎬ特别是在资源依赖型国家ꎬ通过引入高效

和低碳的能源处理技术可以有效控制碳排放总

量ꎮ 结合多重回归模型与机器学习方法ꎬ进一步

发现“一带一路”倡议实施以来ꎬ虽然沿线国家和

地区的基础设施建设和工业化进程在一定程度上

加速了碳排放增长ꎬ但通过有效的政策干预与绿

色技术推广ꎬ可以做到碳排放与经济增长之间的

“双脱钩”目标ꎮ 在实际应用中ꎬ碳排放预测模型

可以为政府和企业提供科学有效的决策ꎮ 通过

构建动态碳排放预测系统ꎬ结合各国经济增长

率、能源消费数据和政策调整ꎬ可以采用针对性

的碳减排方案ꎮ 比如基于自适应神经网络的模

型可以实时分析不同政策情境下碳排放的变化

情况ꎬ为政府制定碳中和与碳达峰目标提供量化

支持ꎮ

１.４.２　 绿色产品贸易

在“一带一路”倡议的实施过程中ꎬ绿色产品贸

易作为实现可持续发展的重要目标和手段ꎬ逐渐成

为国际贸易的主要组成部分ꎮ 绿色产品贸易不仅

有助于降低碳排放ꎬ还能够有效推动绿色经济的全

球化发展ꎮ 借助人工智能技术和双重机器学习方

法ꎬ相关学者深入分析了“一带一路”倡议对绿色产

品贸易的促进作用ꎮ
文献[２９]基于双重机器学习方法ꎬ研究“一带

一路”倡议对绿色产品贸易的影响ꎮ 双重机器学习

方法可以有效弥补传统因果推断模型存在的不足ꎬ
有效解决传统线性回归模型中由于控制变量较多

带来的“维数诅咒”难题ꎮ 采用非参数机器学习模

型更好地处理数据之间的非线性关系ꎬ提高估计结

果的准确性ꎮ 研究发现ꎬ政策沟通与民心相通机制

给绿色贸易发展带来显著的促进作用ꎬ同时分析得

到绿色产品贸易在“一带一路”沿线国家和地区的

三大核心影响路径ꎮ 一是政策协调与标准化ꎬ推动

绿色产品的跨境流通ꎻ二是技术创新与绿色产业链

建设ꎬ提高产品的可持续性与市场竞争力ꎻ三是文

化与民心交流ꎬ增强沿线国家和地区对绿色贸易的

认同感与合作意愿ꎮ 该研究指出ꎬ绿色产品贸易的

进一步发展仍面临挑战ꎬ沿线国家和地区在技术标

准、贸易政策和市场准入方面存在较大差异ꎬ限制

了绿色产品的跨国流通ꎮ 为解决这一问题ꎬ可以借

助人工智能技术实现绿色供应链的智能优化ꎬ降低

贸易过程中的碳足迹ꎬ推动绿色贸易的可持续发

展ꎮ 在“一带一路”倡议框架中ꎬ绿色产品贸易不仅

有效促进了政策的实施ꎬ还为实现全球可持续发展

目标提供了新的路径和方法ꎮ 这一合作机制不仅

促进了沿线国家和地区的经济绿色转型ꎬ更加速了

绿色产业的国际推广ꎮ
１.５　 文化传播与教育

“一带一路”倡议不仅有效推动了经济贸易与

基础设施的快速发展ꎬ对文化传播与教育领域也产

生了重大影响ꎮ 文化传播和国际教育合作是“一带

一路”沿线国家和地区之间实现“民心相通”的重要

途径ꎮ 随着人工智能、虚拟现实 ( ｖｉｒｔｕａｌ ｒｅａｌｉｔｙꎬ
ＶＲ)和深度学习技术的快速发展ꎬ我国在文化交流、
语言教育、旅游产业和版权保护等方面取得了显著

进步ꎬ为“一带一路”倡议的顺利实施提供了文化保

障和技术支撑ꎮ 在“一带一路”政策支持下ꎬ人工智

能相关技术在文化传播与教育方面的应用如图 ５
所示ꎮ



　 ９６　　　 山　 东　 大　 学　 学　 报　 (工　 学　 版) 第 ５５ 卷　

图 ５　 人工智能在文化传播、教育和旅游方面的应用
Ｆｉｇ.５　 Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ａｒｔｉｆｉｃｉａｌ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｃｅ ｉｎ ｃｕｌｔｕｒａｌ ｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｉｏｎꎬ ｅｄｕｃａｔｉｏｎꎬ ａｎｄ ｔｏｕｒｉｓｍ

１.５.１　 文化传播与交流

文献[３０]基于多目标遗传算法的虚拟现实汉

语教学系统ꎬ通过结合深度学习技术和 ＶＲ 环境ꎬ研
发了面向“一带一路”沿线国家和地区的智能汉语

学习平台ꎮ 该平台通过构建虚拟交互场景ꎬ为学习

者提供真实的语言与文化学习场景ꎬ极大提升了汉

语教学的效率ꎮ 研究发现ꎬＶＲ 技术不仅有助于语

言交流ꎬ还在传统文化传播方面发挥着重要作用ꎬ
尤其是在“一带一路”倡议框架下ꎬ这一技术推动了

沿线国家和地区之间的文化认同与理解ꎮ 文献

[３１]研究发现ꎬ文化开放度与经济开放性呈现高度

正相关性ꎬ沿线地区的文化开放程度反映其接受外

来文化的态度ꎬ成为文化合作与传播的重要参考

指标ꎮ
１.５.２　 语言教育与传播

语言是文化传播的载体ꎬ也是“一带一路”倡议

中文化合作的重要工具ꎮ 人工智能技术和虚拟现

实平台在“一带一路”沿线国家和地区的推广ꎬ显著

提升了跨语言交流的便捷性与效率ꎮ 虚拟现实平

台将多目标遗传算法和深度学习相结合ꎬ通过实时

语 音 识 别 与 自 然 语 言 处 理 ( ｎａｔｕｒａｌ ｌａｎｇｕａｇｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇꎬ ＮＬＰ)技术ꎬ为学习者提供沉浸式的学习

环境ꎮ 这种基于技术驱动的教学方法ꎬ打破了传统

课堂的时空限制ꎬ使“一带一路”沿线国家和地区的

汉语言学习者能够更加高效地掌握汉语和中华文

化ꎮ 沉浸式学习环境不仅能提升语言学习效果ꎬ还
能增进学习者对中国文化的认同感ꎬ进一步推动

“一带一路”倡议下的文化传播与交流ꎮ
１.５.３　 旅游文化发展与预测

旅游文化发展是“一带一路”倡议下文化得以

有效传播的重要途径ꎬ有助于促进沿线国家和地区

之间的文化交流与经济合作ꎮ 借助人工智能和机

器学习技术ꎬ预测和规划旅游产业正逐步实现智能

化与精准化ꎮ 文献[３２]基于灰色模型－长短期记忆

网 络 ( ｇｒａｙ ｍｏｄｅｌ￣ｌｏｎｇ ｓｈｏｒｔ￣ｔｅｒｍ ｍｅｍｏｒｙꎬ ＧＭ￣
ＬＳＴＭ)混合模型ꎬ研究旅游预测相关问题ꎬ对“一带

一路”沿线国家和地区的旅游流量进行了时间序列

分析ꎮ 以“一带一路”沿线国家和地区的游客到达

人数预测为目标ꎬ对比结果表明ꎬＧＭ￣ＬＳＴＭ 混合模

型综合了灰色模型(ｇｒａｙ ｍｏｄｅｌꎬ ＧＭ)和神经网络

(ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋꎬ ＮＮ)的优点ꎬ能够基于小样本观测

进行自适应预测ꎮ 利用一阶灰色模型描述旅游需

求的总体趋势ꎬ利用带滚动机制的 ＬＳＴＭ 网络描述

旅游需求的非线性剩余波动ꎮ 结果表明ꎬ旅游流量

的波动受经济发展、政策支持和文化吸引力等多重

因素的综合影响ꎮ 通过将 ＬＳＴＭ 与 ＧＭ 结合ꎬ有效

提升了游客流量预测的准确性ꎬ为“一带一路”沿线

国家和地区的旅游产业规划与发展提供了技术

支持ꎮ

２　 当前研究的局限性与未来展望

２.１　 当前研究的局限性

尽管人工智能技术在“一带一路”倡议研究中

已经取得了显著成效ꎬ在政策规划、风险管理、物流

优化和可持续发展等多个领域展现出巨大的应用

潜力ꎬ然而当前研究仍存在一系列不容忽视的局限

性ꎬ这不仅影响人工智能技术在“一带一路”研究中

的进一步推广和应用ꎬ也制约了研究成果的深入转

化和实践价值ꎮ
数据获取和质量问题是制约“一带一路”倡议

研究深入发展的关键因素之一ꎮ 由于“一带一路”
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沿线国家和地区众多ꎬ经济发展水平、技术基础和

数据管理能力差异显著ꎬ导致数据资源呈现不完

整、不均衡和更新滞后的特点ꎮ 许多发展中国家在

经济和社会数据的记录、整理和共享方面存在明显

短板ꎬ获取和使用数据资源面临巨大挑战ꎮ 例如ꎬ
在环境保护研究中ꎬ部分国家的碳排放数据缺乏时

间连续性ꎬ难以形成有效的时间序列模型进行预测

和分析ꎬ从而限制了研究的准确性和可靠性[２７]ꎮ 数

据标准化不足和统计口径不一致的问题也加剧了

跨国比较和模型训练的难度ꎬ使模型的通用性和可

解释性受到较大影响[３３]ꎮ
模型的可解释性不足是当前人工智能在“一带

一路”研究中面临的另一技术挑战ꎮ 尽管许多复杂

的机器学习和深度学习模型在预测精度上表现出

色ꎬ但其“黑箱”特性使决策结果难以被政策制定者

和实际应用者充分理解和接受ꎬ在一定程度上降低

结果的可靠性和可信度ꎬ也同样影响在政策制定和

实际应用中的推广ꎮ 在投资风险预测中ꎬ深度神经

网络虽然能够捕捉非线性特征并提高预测精度ꎬ但
未能清晰揭示关键风险因素及其影响权重ꎬ导致模

型结果难以被决策者理解和应用[１]ꎮ 在优化物流

网络研究中ꎬＳＶＭ 等模型虽然能够有效优化运输路

径ꎬ但难以有效解释路径优化与物流安全之间存在

的内在联系ꎬ研究成果在实际应用中的价值受到

限制[２２]ꎮ
不同领域间的协同不足也会制约“一带一路”

倡议研究的深度和广度ꎮ 作为一项涉及经济、文
化、环境和教育等多个领域的综合性倡议ꎬ“一带一

路”倡议具有显著的跨学科特征ꎮ 然而当前的研究

多集中于单一学科分析框架ꎬ缺乏不同学科间的有

效协作和深度融合ꎮ 这不仅限制研究视角的全面

性和多样性ꎬ也影响研究成果的系统性和综合性ꎮ
在碳排放治理研究中ꎬ大多数研究主要聚焦于环境

科学和数据科学方法的应用ꎬ未能充分考虑经济

学、政策学和社会学等学科的视角和理论支撑ꎬ导
致减排策略在经济可行性评估和社会影响分析方

面存在不足[２８]ꎮ 在文化传播与教育研究中ꎬ虽然虚

拟现实和深度学习等技术方法取得一定成果ꎬ但尚

未与文化学、语言学和教育学等学科形成有效互动

和深度融合ꎬ影响了研究的整体理论价值和实践

意义[３０]ꎮ
应用转化不足是当前人工智能技术在“一带一

路”研究中面临的另一大难题ꎮ 尽管许多研究成果

在学术分析阶段取得显著成效ꎬ但尚未形成系统的

政策建议或技术方案ꎬ难以直接应用于实际问题解

决和政策制定ꎮ 这不仅影响研究成果的实践价值

和社会影响力ꎬ也制约人工智能技术在“一带一

路”研究中的进一步推广和应用ꎮ 在舆情传播研

究中ꎬ尽管深度学习技术能够高效识别舆情热点

和传播路径ꎬ但其成果难以直接转化为政策传播

的实践方案或舆情管理的具体策略[１５] ꎮ 在物流与

贸易优化研究中ꎬ虽然多式联运优化模型能够显

著提升物流效率并降低成本ꎬ但其实施过程中存

在技术成本高、协同难度大和政策配套不足等现实

挑战ꎬ使研究成果难以在实际应用中发挥应有

作用[２０]ꎮ
综上所述ꎬ数据获取质量差、模型可解释性不

足、跨领域协同和应用转化不充分是当前“一带一

路”策略研究面临的主要挑战ꎮ 解决这些问题不仅

是提高研究质量的关键所在ꎬ也是推动人工智能技

术在“一带一路” 研究中发挥更大作用的前提和

基础ꎮ
２.２　 未来展望

面对当前研究的诸多局限性ꎬ未来“一带一路”
倡议研究需要从技术深化、数据共享、跨学科融合

和区域化研究等方面入手ꎬ推动人工智能技术在政

策规划、风险管理、资源优化和文化传播等领域的

高效应用ꎮ 通过引入知识图谱与多模态分析、强化

学习与动态决策模型等先进技术方法ꎬ结合区域化

与本地化特点的深入研究ꎬ有效提升“一带一路”倡
议研究的系统性、科学性和实践价值ꎮ
２.２.１　 知识图谱与多模态分析

知识图谱与多模态分析是未来“一带一路”倡

议研究的重要发展方向之一ꎮ 知识图谱通过构建

关联网络ꎬ能够直观呈现沿线国家和地区的合作关

系、政策互动和经济联系ꎬ为政策制定和决策支持

提供有力工具ꎮ 通过整合政策文本、地理数据、新
闻报道和社交媒体信息等多元数据ꎬ构建“一带一

路”动态知识图谱ꎬ可以揭示沿线国家和地区的合

作热点和趋势ꎬ跟踪合作网络的动态变化ꎬ为政策

调整和合作深化提供科学依据ꎮ 例如利用知识图

谱技术ꎬ可以分析“一带一路”沿线国家和地区的贸

易往来、投资流向和文化交流情况ꎬ为制定差异化

合作策略提供数据支持ꎮ
多模态分析技术通过融合文本、图像、地理信

息和传感器数据等多种类型的数据资源ꎬ能够实现

对复杂系统的多维度分析和综合评估ꎮ 在环境保

护研究中ꎬ结合遥感影像与碳排放数据ꎬ可以精准
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识别重点污染区域和排放源ꎬ为环境治理和减排策

略的制定提供科学依据ꎮ 在物流优化方面ꎬ通过整

合运输数据、交通流量和地理信息等数据资源ꎬ可
以构建多模态物流优化模型ꎬ实现运输路径的智能

规划和动态调整ꎮ 在文化传播与教育研究中ꎬ利用

多模态分析技术可以深入挖掘文化符号、语言特征

和教育资源的关联性ꎬ为文化交流与教育合作提供

新的方法和视角ꎮ
２.２.２　 强化学习与动态决策

强化学习与动态决策是未来“一带一路”研究

中的主要应用技术ꎮ 强化学习技术通过模拟环境

交互和策略迭代ꎬ可以在不确定性条件下动态优化

决策方案ꎬ为风险管理、资源分配和政策制定提供

有力支持ꎮ 在跨境物流优化中ꎬ强化学习模型可以

根据实时运输数据、交通状况和天气条件等因素动

态调整路径规划ꎬ提升物流效率和安全性ꎮ 在风险

管理中ꎬ强化学习技术可以帮助决策者实时监控沿

线国家和地区的政治经济风险ꎬ动态调整投资组合

和风险管理策略ꎬ降低不确定性带来的潜在损失ꎮ
动态决策模型通过构建基于大数据和人工智

能的动态决策支持系统ꎬ可以实现对“一带一路”沿
线国家和地区经济、社会及环境等复杂系统的实时

监测和预警分析ꎮ 例如ꎬ利用动态决策模型可以预

测沿线国家和地区的经济增长趋势、社会稳定状况

和环境变化趋势ꎬ为政策制定和合作调整提供科学

依据[２６]ꎮ 此外ꎬ动态决策模型还可以应用于风险评

估和预警分析领域ꎬ为决策者提供及时有效的风险

信息和应对策略ꎮ
２.２.３　 区域化与本地化研究

区域化与本地化研究是未来“一带一路”倡议

研究的重要方向ꎮ 由于沿线国家和地区在经济水

平、政策需求和社会文化等方面存在显著差异ꎬ制
定差异化合作策略对于提升政策效能至关重要ꎮ
未来研究应更加注重对沿线国家和地区的区域化

和本地化特点进行深入分析和研究ꎮ
在中亚地区ꎬ研究重点可集中于基础设施建

设与能源合作等领域ꎮ 通过分析地理资源分布、
能源需求和基础设施建设现状等因素ꎬ提出区域

性的能源互联互通解决方案和基础设施建设规

划ꎮ 同时结合中亚国家的政治经济特点和社会文

化因素ꎬ探讨能源合作和基础设施建设的可行性

和可持续性ꎮ
在东南亚地区ꎬ研究可聚焦跨境电商与优化物

流网络等领域ꎮ 结合本地市场特点、消费者需求和

物流基础设施等因素ꎬ制定贸易促进和物流效率提

升的具体策略ꎮ 例如ꎬ通过分析东南亚国家的电商

市场趋势和物流瓶颈问题ꎬ提出针对性解决方案和

政策建议ꎬ有效推动跨境电商的快速发展ꎬ提升物

流效率[２６]ꎮ
在非洲、欧洲等地区的研究中ꎬ也可以结合当

地的经济社会特点和政策需求ꎬ提出针对性的合作

策略和发展规划ꎮ 通过深入分析沿线国家和地区

的区域化和本地化特点ꎬ更加精准地把握合作机遇

和挑战ꎬ为“一带一路”倡议的高质量实施提供更加

有力的支持ꎮ
２.２.４　 数据共享与标准化建设

数据共享与标准化建设是未来“一带一路”研

究的基础工作之一ꎮ 通过构建区域性数据共享平

台ꎬ弥补沿线国家和地区数据获取中的不足ꎬ促进

数据资源共享和利用ꎮ 利用区块链技术实现多源

数据的可信存储和分布式管理和共享ꎬ有助于提高

数据的完整性和时效性ꎮ 在数据共享过程中ꎬ应注

重保护多源数据隐私和安全ꎬ避免数据泄露及滥用

等情况ꎮ
数据标准化建设也是未来研究的主要方向之

一ꎮ 通过制定统一的数据标准和规范ꎬ促进不同数

据源之间的互联互通和互操作性ꎬ提高数据质量和

可用性ꎮ 在数据标准化的过程中ꎬ应注重与国际标

准和惯例的接轨和兼容ꎬ促进数据的国际交流和合

作ꎮ 同时ꎬ还应加强数据质量管理和监控ꎬ确保数

据的可靠性和准确性ꎮ
２.２.５　 跨学科协同与国际合作

跨学科协同与国际合作是未来“一带一路”研

究的核心理念之一ꎮ 由于“一带一路”倡议的综合

性和复杂性ꎬ其研究需要多学科视角的交叉融合ꎮ
未来研究应注重加强经济学、环境科学、数据科学、
文化研究和社会学等不同学科之间的协同和合作ꎬ
形成跨学科研究团队和合作机制ꎮ 通过跨学科协

同和国际合作ꎬ更加全面地理解和分析“一带一路”
倡议的复杂性和多样性特点ꎬ提出更加科学、全面

和可行的政策建议和发展规划ꎮ
为了实现跨学科协同和国际合作的目标ꎬ可以

构建“一带一路”智库联盟和学术共同体ꎬ联合国内

外知名高校、研究机构和专家学者ꎬ开展跨学科联

合攻关和国际合作项目ꎮ 通过举办国际学术会议、
研讨会和培训班等活动ꎬ促进数据共享、知识传播

和学术交流ꎬ为“一带一路”倡议的高质量发展提供

更加全面的政策建议和技术支持ꎮ
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３　 结束语

在全球化的今天ꎬ“一带一路”倡议作为推动国

际经济合作与文化交流的重要平台ꎬ对该倡议的研

究正经历着由传统化向智能化转型的关键节点ꎮ
本研究从多维度探讨了人工智能技术在风险评估

与预测、舆情分析与传播、交通物流优化、环境保护

和文化教育等方面的应用ꎬ揭示了人工智能对“一
带一路”政策规划与实践的重大影响ꎮ 面对数据不

足、模型可解释性弱和跨领域协同不足等挑战ꎬ未
来“一带一路”倡议研究需进一步借助知识图谱、多
模态分析和强化学习等先进技术ꎬ结合区域化和本

地化策略ꎬ推动跨学科协同和国际合作ꎬ实现科学

决策和可持续发展ꎬ为“一带一路”倡议的实施和全

球繁荣与发展贡献力量ꎮ
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