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强化高校实验室化学品安全管理的
研究与实践

孔    滨
（曲阜师范大学 实验教学与设备管理中心，曲阜 273165）

摘要：化学品是高校科研和实验教学的必需品，因其种类繁多，物理化学性质复杂，多数具有易燃性、腐蚀性和毒性

等特点，是高校实验室的重要危险源，必须加以重点防范。结合学校化学品安全管理实践，提出以安全教育和政策宣讲为

先导，以信息化平台为依托，以常态化专项检查为监督，在采购、存储、使用、废弃物回收等各环节进行规范化管理，实

现“少买、少存、快流转、规范化”的工作目标，以期为高校化学品的有效管理提供借鉴。
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Abstract: Chemicals are necessary for scientific research and experimental teaching in colleges and universities. Because of their
various  types,  complex  physical  and  chemical  properties,  most  of  them  have  the  characteristics  of  flammability,  corrosiveness  and
toxicity, and are important hazards in college laboratories,  which must be focused on prevention. Based on the practice of chemical
safety management in schools, it is proposed to conduct standardized management in various links such as procurement, storage, use
and waste recycling with safety education and policy propaganda as the guide, information platform as the support, and regular special
inspection as the supervision, so as to achieve the work goal of “less purchase, less storage, rapid circulation and standardization”, in
order to provide reference for the effective management of chemicals in colleges and universities.
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随着我国高等教育事业不断发展，实验室内

化学品的用量和种类也在快速增加，随之带来的

管理和安全问题越来越突出[1]。据统计，由化学品

引起的安全事故约占实验室安全事故的 80%[2]，

造成人员伤亡和财产损失。因此，如何有效管理

实验室化学品，避免因其产生的实验室安全事

故，是高校实验室安全管理工作的重中之重。在

进行安全教育培训和政策宣讲的基础上，按“能

少尽少”的原则，最大限度地减少化学品的进校

量、减少危险化学品的储存量，规范实验室废弃

物尤其是废液的收储、处置，同时定期和不定期

开展针对化学品的专项安全检查加以监督，可以

促进化学品的管理效能，达到降低事故发生风

险、防止环境污染、保障实验室教学科研正常运

行的目标。
 

1    强化实验室安全教育和政策宣讲

安全教育是强化师生员工安全意识、提升安

全防护技能的重要途径，是预防和减少事故发生

的有效方式[3–4]。国家出台了系列法律法规和安全

管理措施来监管化学品[5–6]，学校按照国家的法规

精神，也制定了化学品相关的规章制度，各层级  
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政策、法规、制度的落地和执行，必须准确、全

面地向师生员工进行宣讲，引导师生明确自身的

安全和法律责任，牢固树立安全防范意识，提升

事故防范应急处置能力。

1） 以考试的形式，提高学生学习化学品安全

知识的积极性。建设如图 1所示实验室安全网上

教育考试平台，要求新生必须接受安全教育培

训，通过考试后方可进入实验室操作。对化学、

制药、材料和环保等使用化学品的学科和专业学

生，安全知识题库与考试内容侧重于化学品安

全、消防安全、用电安全、环境保护、应急处理

等方面的内容，使学生从主观上意识到化学品的

潜在危害因素，及遵守操作规程和做好防护的正

确方法，促进学生养成良好实验习惯。
 
 

图 1    实验室安全网上教育考试平台界面图
 

2） 以讲座的形式，开展政策法规解读。据统

计，关于安全、环保的国家、地方的政策法规多

达 30余种 [7]。学校每年聘请公安、消防、环保、

市场技术监督局等部门的专家，对某一方面的政

策法规深入分析、详细讲解，帮助学生更好地执

行、遵守各项法律规定，全面掌握安全防护知识

和职业健康方面的知识。

3）  以实战的形式，组织应急演练。每年秋

季，聘请消防官兵来校与保卫处、校医院等部

门人员一起开展消防模拟演练，在专业人员的

指导下，让新生和一线实验教师亲身体验灭火器

的实际操作；聘请专业的培训机构，开展化学事

故应急演练，如强酸强碱灼伤、易燃易爆气体

泄漏、污染容器破碎割伤、废液溢出污染、中

毒等[8]，切实提高师生实际应对实验安全事故的

能力。

4） 以多样的形式，营造良好的实验室安全氛

围。在化学类实验集中区域，放置以实验室安全

事故案例、事故发生原因分析、实验室化学品存

放、个人防护等为内容的展板，并联合相关学院

一起组织学生现场观摩，以达到充分引起师生对

实验室安全高度重视，普及相关安全知识的目

的。开展实验室安全有奖竞答和签名活动，提高

活动的活跃度，达到“入眼、入脑、入心”的教

育效果[9]。制作实验室安全教育短视频，在实验楼

宇电梯内电子屏循环播放。通过微信公众号、视

频号等线上平台进行推广，营造良好的实验室安

全氛围。 
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2    加强实验室化学品全生命周期管理

将化学品安全管理作为实验室安全管理的重

点，实现化学品的购买、存储、使用、处置的全

周期、全链条闭环管理，实现化学品管理的规范

化，提升了实验室安全保障能力。 

2.1    利用信息化手段，监管化学品的采购

部分高校实验室自行随意采购包括危化品在

内的化学品现象依然普遍，导致化学品重复购

置，大量甚至超量存储现象比较严重[10–11]。

采购是从源头上管理化学品的关键一环，应

建立统一的采购规程和采购程序，对采购数量和

采购渠道严格管控。在保证学校教学、科研工作

顺利进行的前提下，按照“能少尽少”的原则，

最大限度减少化学品的进校量，坚持“按需采

购、按量使用”的要求，对本科实验教学用和科

研用两种情况，采取不同的采购流程。

对本科实验教学所用化学品，实施“学院报

计划—实验教学与设备管理中心汇总—政府采

购”的方式，确定供货商后，通过供货合同加以

控制，要求供货商必须按照需求计划多次供货，

每次提供满足 2周左右的化学品。每学期末，通

过“低值易耗品管理系统”办理一次入库和出库

手续，到财务处进行结算。通过减少单次供货量

和增加供货次数的途径，从源头上控制化学品进

学校的数量。

对科研实验所用化学品，建立“高校实验室

安全管理与服务平台”（化学品管理系统），设置

如图 2所示的申购流程，通过财务报账的限制，

禁止任何人绕过平台购买化学品。审核订单时，

重点关注科研实验室一次性大量购买和重复购买

化学试剂问题，从源头上整治课题组随意购买化

学品的现象。

以上做法旨在解决长期困扰学校的化学品购

买量大的难题，充分利用了供货商的“外部仓

储”，将供货商的仓库作为学校的上一级仓库，

按需按量供应，专车配送，搭建“课题组（教研

室）−学校监管部门−供货商”三方协调的配送服务

体系，实现学校化学品尤其是危险化学品的快流

转、少存储。
 
 

课题组成员下单 课题组负责人审核 学院安全员审核 学校安全员审核

供货商发货

课题组验货

打印报销单

财务处报账

图 2    化学品管理系统申购流程图
 
 

2.2    满足使用需求，减少化学品的存储量

化学品的存储环节是高校实验室安全管理的

至关重要的一环，提高管理效能的关键在于，如

何既满足各实验室的使用需求，又能减量化、少

储存，并做到存储设施完备、台账规范。

将危化品分成管制类和非管制类化学品两种

类别，分别采取不同的管控措施。管制类化学品

分为 3个品类，即易制毒化学品、易制爆化学品

和剧毒化学品，采取集中管理的方式，实现少存

储的目标。申购时，学校审核部门在专门管理平

台上提交合同和合法使用证明，所属地（县级）的

公安机关相关部门核准后，供货商领取采购许可

证，才可对管制类化学品进行供销。由此，管制

类化学品的监管更加严格，个人随意购买的机会

几乎为零，这为管制类化学品的规范化管理提

供了良好契机。管制类化学品使用过程中，采取

如图 3所示“领用—购买—归还—再领用”的循

环模式，逐步实现了集中管理和发放。具体做法

为各课题组有使用需求时，到实验室与设备管理

处申请，一般每次领取 1~3瓶满足使用，当某课

题组领用到一定数量时，通知其下订单购买一

次，将前期借用的归还，然后再借，如此往复循

环，从而大大减少管制类化学品在实验室的存储

量。每次借用时登记清晰、及时，需要使用人签

字，从而保证了管制类化学品“来源清、去向

明、少储存”。
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图 3    管制类化学品管理模式
 

对非管制类危险化学品实行共享使用的模

式，实现少存储的目标。利用化学品管理系统内

的台账信息，筛选出用量相对较大的 5种化学试

剂作为需要共享使用的化学品，分别为石油醚、

二氯甲烷、乙酸乙酯、乙醇和甲醇。这些化学试

剂的名称、规格、数量、存放地点、购买的课题

组等信息在管理系统中均有详细记录，为共享使

用提供数据支撑。成立共享化学试剂小组，轮流

在化学品管理系统下单购买，到货后，共享使

用，形成合力，切实达到“快流转、少存储”的

效果。随着管理模式运行的逐步成熟，在初期选

取的 5种化学试剂基础上，可不断增加共享化学

试剂的种类，如 N,N-二甲基甲酰胺（DMF）、乙

腈、四氢呋喃等，可根据使用情况适时加入。

实施共享模式，避免了因重复采购而导致危

险化学品存量大的问题，量少了，危化品的危险

性和管理难度可实现双下降。 

2.3    规范实验室危废管理，强化废弃物回收

1） 管理信息化

在本地环保部门的指导下，已建成两间共计

80多平方米的危废贮存库，分别贮存废固和废

液。按照属地管理的要求，购买数据采集器、电

子秤、标签打印机、摄像头等设备，将学校危废

管理过程纳入本地危废大数据监管平台，实现危

废管理信息化，入库、出库数据实时上传，操作

过程全程监控。

2） 收储规范

配置废液桶和收纳箱，免费提供给相关实验

室，用于收集废液和空试剂瓶。为每个产废实验

室划出特定的实验室危废暂存区，并在墙上做好

标识。要求废液桶不能装太满，需留出一定空

间，以免在运输过程中因颠簸溢出[12]。待装有废

液的桶交回贮存库时，现场打印标签，在台账上

签字，台账上有产废实验室房间号、人员签名、

废液主要成分、交回日期等信息，可回溯倒查。

入库完成后，领回一个 30 L的空废液桶，对无法

倒入废液桶的废液，可以领取 5 L容量的小桶进行

单独存放。

3） 处置严格

与有资质的回收公司签订危险废物处置协

议，执行转移联单制度，按照正规渠道及时处

置，费用不需要课题组承担。指导老师应教导学

生遵守实验室危险废物管理的相关规章制度，避

免将废液直接倒入实验室下水道或者将废试剂瓶

直接扔进垃圾堆，造成环境污染。 

3    加强实验室化学品安全专项检查

实验室安全检查是及时发现及消除事故隐

患、防止伤亡事故发生的重要手段，也是推动安

全管理工作的有效措施[13–14]。对化学品种类多和

使用量大的实验室，学校层面有针对性地增加化

学品专项检查的频次。充分利用学期初、寒暑假

放假前、重要节假日等时间节点，深入实验室一

线开展检查，及时发现化学品管理方面的问题，

制定解决办法并实施，督导学院层级和课题组

层级认真履行职责。按照教育部《高等学校实验

室安全检查项目表》要求，化学品安全检查应重

点关注以下几个方面：实验室内是否遵循尽量少

的原则，是否大量存储危化品；化学品摆放是否

规范、标签清晰，且台账记录完整、及时；实验

室内化学品是否按不相容原则分开放置，如酸与

碱分开，氧化剂与还原剂分开，无机试剂与有机

试剂分开贮存等；化学品废弃物是否随意丢弃，

如将实验室废液简单稀释或者直接往下水道排

放等[15]。

根据以上化学品检查的重点内容，检查过程

中以条理化的形式清晰罗列出化学品管理方面的

所有不符合项，按照定人员、定时间、定责任、

定资金、定措施的“五定原则”[16] 落实整改，并

进行整改验收，形成隐患排查治理的闭环管理。

验收时，若发现不认真整改的，将视情节严重程

度约谈学院负责人或封停实验室，直至隐患消

除，真正起到以查促改、以查促建的效果，确保
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化学品隐患消灭在萌芽状态。

为提升实验室化学品的管理效能，应建立与

实施实验室安全奖惩制度[17]。通过奖励制度，充

分调动广大师生的积极性和主动性，树立正面典

型；通过惩罚制度，对疏于实验室安全管理，不

遵守实验化学品管理办法的实验室，须以惩戒的

方式督促整改，以达到进一步压实实验室全员安

全责任的效果。 

4    结束语

化学品是高校实验室的重点危险源之一，按

照“安全第一、预防为主”的理念，管理部门需

要不断开拓思路，积极探索如何有效预防化学品

带来的风险，提高风险控制效率。学校在做好安

全教育的基础上，利用信息化手段加强化学品的

购买、储存、使用、废弃物处置等环节的管理，

强化针对化学品的专项监督检查，实现源头控

制、存量减少、存放合规、处置规范的预期目

标，建立化学品管理的长效机制，保障学校实验

教学、科研工作安全、有效、环保地进行。
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